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Wyzwania zarzadzania bezpieczeristwem
infrastruktury drogowej na poziomie regionalnym

Prognozy tworzone w programach poprawy brd Rozny poziom brd w regionach mimo podobnych
bazujgce na analizie dotychczas zaobserwowanego dziatan
tre N d u Wzgledny wskaznik ofiar Smiertelnych
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Co rozumiemy jako region?

AP = stany EUROPA = regiony NUTS 2 POLSKA = wojewddztwa
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Jak dotychczas modelowano liczbe wypadkéw i ofiar na
sieci drog w regionach? (wnioski z literatury)

jedencaj ubichgrupa | Modelematematycane

regresyjne

jeden stan/region
grupa kilku sgsiadujacych regionow probabilistyczne »
jednego kraju

ekonometryczne

problemy brd w ujeciu
mikroskopowym (np. rodzaje
zdarzen )

strukturalne

bazujace na ryzyku

prognozowanie brd za pomocg
analizy trendu
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Jakie czynniki wptywajace na liczbe wypadkdw i ofiar na
sieci drég w regionach analizowano dotychczas?
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Rdznice w poziomie bezpieczenstwa na sieci drog w
wybranych grupach regionow
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Analiza wspétzaleznosci czynnikdw wptywajacych na sSmiertelnos¢ w
wypadkach drogowych
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Analiza mocy zaleznosci wybranych czynnikow wptywajacych na
Smiertelnos¢ w wypadkach drogowych

Stany AP

Wy kres sity zaleznoSci
Zmienna zalezna:
RFR

Gestos¢ zaludnienia DP

Gestos¢ demograficzna drég twardy ch DPR(D

Dtugos¢ drogi przeby tej pojazdami VKTPC

Jednostkowy dochdd narodowy INPC

Wskaznik lekarzy RD

Jednostkowy produkt krajowy brutto GDPP

Udziat drog w terenie zabudowany m PUR

Gestos¢ drdag twardy ch DPR(A

Wskaznik $miertelnosci biaty ch noworodkow FR(I)

Udziat ludnosci mieszkajacej w miastach PUP
Udziat samochodéw osobowy ch PPC
Wskaznik spodziewanej dtugosci zy cia LEI
Wskaznik motory zacji pojazdéw ogétem MRV
Gestosc autostrad DME(A)
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Wykres sity zaleznosci
Zmienna zalezna:
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Wybaér gtdwnych czynnikdw mogacych wptywac na wzgledny wskaznik
ofiar Smiertelnych

Stany AP EU

e gestosc zaludnienia DP, « gestosc zaludnienia DP,

* gestos¢ demograficzna drog twardych DPR g, , * gestosc autostrad DME ),

e jednostkowa praca przewozowa VKTPC, * gestosc drog ogotem DR, ,

e jednostkowy dochdod mieszkanca INPC, * jednostkowy produkt krajowy brutto GDPPC,

e wskaznik lekarzy RD, * gestos¢ demograficzna drog ogotem DR,

e jednostkowy produkt krajowy brutto GDPPC e wskaznik motoryzacji pojazdéw osobowych MRPC,
* procent drog w terenie zabudowanym PUR, * poziom bezrobocia RUN.

* gestosc drog twardych DPR,, , PL

e wskaznik motoryzacji ogétem MRV.
* wskaznik przecietnej dtugosci zycia LEI,

e gestosc zaludnienia DP,

* jednostkowy produkt krajowy brutto GDPPC,

* gestos¢ demograficzna drég ogotem DR,

* gestosc drog ogotem DR,

* gestos¢ demograficzna autostrad i ekspresowych DME
* wydatki na drogi wojewddzkie REXV,

* liczba szpitalnych oddziatéw ratunkowych HEW,

* wskaznik motoryzacji ogétem MRV.



Przyktad modelu wzglednego wskaznika ofiar smiertelnych RFR dla
stanow Zjednoczonej Ameryki Potnocne;

RFR = 32,68-exp(—0,03-INPC—-0,01-PPC+ 0,09-VKTPC —0,04-USB),R>=0,73

RFR [liczba of. smiertelnych/100 tys.
mieszkancéow/rok]
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20

Gdzie:

INPC — -doch6d narodowy na
mieszkanca PPP [tys. ID/os./rok],
PPC -udzial samochoddéw osobowych
[%],

VKTPC -dhugos¢ drogi przebytej
pojazdami w przeliczeniu na
mieszkanca [tys. km/os./rok],
USB-stopien stosowania pasow
bezpieczenstwa [%].
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RFR [liczba of.$miertlenych/100
tys.mieskzancéow/rok]
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Przyktad modelu wzglednego wskaznika ofiar smiertelnych RFR dla
wojewadztw PL

RFR = 14447,86 - S%%° . GDPPC~%**% . exp(—0,08 - LEI + 0,37 - DR(py — 0,352 - PUP — 0,907 - REXV + 0,02 -
PUA— 0,352 PUP — 27,27 - DME p)) , R*=0,7
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RFR [liczba of. smiertelnych/100
tys.mieszkancéw/rok]
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+  RFR rzeczywiste
e DME(D)=0 [tys. km/100 tys.os./rok]
=== DME(D)=0,013 [tys. km/100 tys.0s./rok]
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Gdzie:

GDPPC — jednostkowy produkt krajowy brutto na
mieszkanca [tys.ID/os./rok],

S — zmienna okreslajaca wojewddztwo [stoteczne=10,
pozostate =1],

LEI- wskaznik przecig¢tnej spodziewanej dtugosci zycia
[lata],

DR p) — ggstos¢ demograficzna drog ogotem [tys.km/100
tys.o0s./rok],

PUP - udzial ludnosci mieszkajacej w miastach [%],
DME ) - gestos¢ demograficzna autostrad i drog
ekspresowych [tys. km/100 tys. 0s./rok],

PUA — udziat gruntow zabudowanych 1 zurbanizowanych
w powierzchni ogotem [%],

REXV - wydatki na drogi wojewodzkie [mln z¥/km/rok].

12



Przyktad zastosowania modelu liczby ofiar Smiertelnych F dla
wojewodztwa pomorskiego

F [liczba ofiar smiertelnych/rok]
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E weGUs  stafa +3% stata stata stata stata stata stata
_ wgGUS  stata +3% stata stafa +10% stata stata stafa

Gdzie:

P — populacja wojewodztwa [100 tys. mK.]

GDPPC — jednostkowy produkt krajowy brutto na mieszkanca
[tys.ID/os./rok],

S — zmienna okreslajgca wojewddztwo [stoleczne=10, pozostate
:]_]’

LEIl- wskaznik przecigtnej spodziewanej dtugosci zycia [lata],
DR p) — gestos¢ demograficzna drog ogotem [tys.km/100
tys.os./rok],

PUP - udziat ludnos$ci mieszkajacej w miastach [%],

DME g, - gestos¢ demograficzna autostrad i drog ekspresowych
[tys. km/100 tys. os./rok],

PUA — udziat gruntow zabudowanych i zurbanizowanych w
powierzchni ogotem [%],

REXV - wydatki na drogi wojewodzkie [mln z¥/km/rok].

p

GDPPC  LEI DR(D)  REXV  PUA PUP DME(D)

wg GUS stata +3% +0,3% stata stata stata stata stata

wg GUS stata +3% +0,3% stata +10% stata stata +5%

_ wgGUS  stata +3% stafa stafa stata stafa stafa +5%



Whioski

W celu stworzenia modeli prognostycznych o wysokiej wiarygodnosci konieczne jest
regularne 1 usystematyzowane zbieranie danych regionalnych 1 ich udostepnianie.

Dane te powinny dotyczy¢ migdzy mnymi:

danych o wielkosci ruchu na drogach wszystkich kategorii,

danych o zachowaniach uczestnikow ruchu (przekroczenia predkosci, zapinanie pasow
bezpieczenstwa, uzywanie elementow odblaskowych przez niechronionych
uzytkownikow ruchu drogowego itd.)

danych o prowadzonych dziataniach na rzecz poprawy bezpieczenstwa.

Modele stworzone na danych z wszystkich wojewodztw wymagaja dodatkowe;j
kalibracji na danych z danego wojewodztwa w celu lepszego dopasowania do warunkow
danego wojewodztwa.

Pierwsze planowane zastosowanie modelu wieloczynnikowego do prognozowania
bedzie dotyczy¢ woj. todzkiego.
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Dziekuje za uwage
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