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Zmiany zasad ksztattowania otoczenia drog
w kontekscie nowych przepisow techniczno — budowlanych

Marcin Budzynski, Kazimierz Jamroz, tukasz Jelinski
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B Przepisy techniczno-budowlane dotyczace drog
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POZIOM|
WRD-00
USTAWY —
Ustawa Prawo Budowlane WRD-10 Sie¢ drég i ruch drogowy
Ustawa o drogach publicznych T
e PR WRD-20  Odcinki drég
WR-D-21 Wytyczne wyznaczania skrajni drog zamiejskich i ulic
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY . . o . m—
Przepisy techniczno -budowlane dotyczace drég WR-D-22 Wytyczne projektowania odcinkéw drég zamiejskich
1) warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie WR-D-22 1 CZQéé 1: Wymagania podstawowe
2) warunki techniczne uzytkowania drég. ., .
e WR-D-22 2 Cze$¢ 2: Ksztaltowanie geometryczne
WR-D-22 3 Czesc¢ 3: Wyposazenie techniczne
Poziom I WR-D-22 4 Czes¢ 4: Katalog typowych przekrojow poprzecznych
DOKUMENTY REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY Wytyczne poszerzania jezdni drog zamiejskich i ulic o
Zbior wytycznych projektowania drag WR-D-23 dodatkowe pasy ruchu
Zbiér wytycznych projektowania obiektow drogowych . oo
WRD-30 Skrzyzowania i wezly
Poziom Il WRD-40 Infrastruktura dla pieszych i rowerow
WRD-50
DOKUMENTY PRAWA LOKALNEGO
Wytyczne, instrukcje, katalogi, przyktady dobrej praktyki opracowane przez WRD-60 Nawierzchnie drogowe i geotechnika

zarzady drogowe, samorzady lokalne, stowarzyszenia zawodowe

WRD-70
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» Wprowadzenie
» Problem bezpieczeristwa ruchu drogowego w otoczeniu drog
- statystyKi
- zrodta zagrozen w otoczeniu drog
» Zasady projektowania otoczenia wg nowych przepiséw
- strefa bezpieczenstwa
- urzadzenia brd
» Kierunki dalszych prac
» Whnioski
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Otoczenie drogi jest obszarem przylegajgcym do jezdni (pobocze, skarpy, rowy
odwadniajgce, drogi dla pieszych i rowerzystow, jezdnie serwisowe, parkingi) i
mogacym byC¢ w uzytkowaniu przez rézne grupy uczestnikow ruchu drogowego oraz
osoby, ktore nie uczestniczg w ruchu drogowym (mieszkancy, pracownicy). W
otoczeniu drogi mogg by¢ zlokalizowane rézne obiekty, w tym zwigzane z drogg (np.
elementy odwodnienia, oswietlenia, konstrukcje wsporcze, oznakowanie, urzgdzenia
brd) oraz niezwigzane z drogg (zielen, w tym drzewa, zabudowania, obszary wodne).
Do otoczenia drég nalezg rowniez pasy rozdziatu przy drogach dwujezdniowych. W
otoczeniu drogi mogg by¢ réwniez zlokalizowane prace budowlane lub utrzymaniowe.

«“‘“‘ o .rd %

e { il
o= r g

Drogadia |Drogadia
roweréw | pieszych
‘l—

Jezdnia Py oael. Row
L -




POLITECHNIKA
GDANSKA

W latach 2010-2019 zarejestrowano ok. 34 tys. wypadkow zwigzanych z
otoczeniem drog (10% wszystkich wypadkéw drogowych w tym okresie).
Skutkiem tych wypadkow byto 43 tys. ofiar rannych (10%), w tym ofiar
ciezko rannych 14 tys. osob (12%) oraz 6 tys. ofiar Smiertelnych (18,5%).

zderzenia tylne  zderzenia pozostale inne najechanie na \ wypadniecie, zderzenia
boczne wypadki z pieszego czotowe

udziatem
pojedynczego

pojazdu
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drogi krajowe drogi wojewddzkie drogi pozostate

Drzewa przy krawedzi jezdni,
jako gtowne ale nie jedyne
zrodto zagrozen.

Najwiekszy problem na
drogach wojewodzkich
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drzewa blisko krawedzi drogi,

zielen ograniczajgca widocznosc,

sztywne elementy infrastruktury,
niezabezpieczone podpory obiektow inzynierskich,
pionowe Sciany przepustow,

strome skarpy wykopow i nasypow,

zty stan poboczy,

VV VYV V VYV VY

mankamenty barier ochronnych
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Brak standardéw i
wytycznych dla
projektantow

Nieodpowiednia
infrastruktura

Konﬂi szeroko
pojeta ochrong
srodowiska
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» Podstawowym parametrem projektowania i uzytkowania systemu transportu jest
sita uderzenia, jaka moze przyjgc¢ ludzkie ciatlo bez ponoszenia smierci lub
odnoszenia silnego urazu

» Droga powinna by¢ tak zaprojektowana i wybudowana, aby btad uzytkownika nie
konczyt sie Smiercig lub ciezkimi obrazeniami



A

4&*‘ POLITECHNIKA

GDANSKA

Cele stawiane infrastrukturze
drogowej w zakresie

+

Wybor wariantu projektowego dla
otoczenia

{

bezpieczenstwa

Cel podstawowy

\4

Mozliwos¢
ksztattowania strefy
bezpieczenstwa

Brak mozliwosci ksztattowania
strefy bezpieczenstwa

)

]

1. Utrzymanie pojazdu na pasie ruchu

Zarzqdzanie predkoscig, oznakowanie
pionowe i poziome, stan nawierzchni,
geometria drogi w planie i profilu, srodki ITS

Brak przeszkéd, tagodne
pochylenia skarp

Ocena miejsc zagrozonych i miejsc
zagrazajacych w otoczeniu drogi

!
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A
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Cel nie zostat zrealizowany - pojazd
wypadt z pasa ruchu

3A. Mozliwos¢
bezpiecznego
zatrzymania pojazdu
poza pasem ruchu po
wypadnieciu

3B. Ochrona obiektéw i os6b poza
jezdnia przed uderzeniem pojazdu po
niekontrolowanym wyjechaniu z pasa
ruchu

4. Minimalizacja skutkéw
zdarzenia niebezpiecznego
po niekontrolowanym
wyjechaniu pojazdu z pasa
ruchu

2. Mozliwo$c¢ powrotu na pas ruchu w
przypadku wyjechania z niego w
sposob niekontrolowany

Ksztaftowanie otoczenia -
strefa bezpieczeristwa (brak
przeszkod, tagodne
pochylenia skarp)

Urzqdzenia powstrzymujgce - bariery
(sztywnos(), rozdzielenie kierunkéw ruchu,
zarzqdzanie predkosciq

Urzqdzenia powstrzymujqgce -
bariery, ostony energochfonne
(ASI, THIV, podatnos¢),
urzqdzenia podatne - sfupy,
bramownice, zarzqdzanie
predkoscig

Strefa "wybaczajaca bledy" - pobocze
utwardzone*, brak przeszkod**

{
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A

v

Cel nie zostat zrealizowany - pojazd nie

powrdcit na pas ruchu

l. Zasady ksztattowania
strefy bezpieczeristwa

Il. Zasady stosowania barier
ochronnych zabezpieczajacych miejsca
zagrozone

Ill. Zasady stosowania
urzadzen podatnych

IV. Zasady stosowania barier
ochronnych i oston
energochtonnych
zabezpieczajacych przeszkody

)

]

Rozwigzanie projektowe
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Stosowanie barier nalezy wigzac¢ z poziomem ryzyka wystgpienia zagrozen brd oraz
zagrozen dla obiektow w otoczeniu drogi. Warunkiem poprawnego projektowania
jest wiarygodne okreslenie predkosci pojazdow

W przypadkach wystepowania zagrozen wymagajacych zastosowania zabezpieczen,
nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ usuniecia, przesuniecia lub zminimalizowania tych
zagrozen przez dziatania inzynierskie inne niz zastosowanie barier

Brak zapisow o strefie bezpieczenstwa, powoduje naduzywanie stosowania barier
drogowych, ktore tez sg przeszkodami

Nie mozna traktowac urzadzen brd, jako elementu projektu organizacji ruchu, w
ostatnim etapie projektowania, kiedy nie ma miejsca na zastosowanie rozwigzan
bezpiecznych
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Bariere ochronng projektuje sie tylko wtedy, gdy zagrozenia nie mozna usuna¢ lub

ograniczy¢ w stopniu, ktory pozwoli na jego akceptacje. Dziatania usuwajgce lub

ograniczajgce zagrozenia w strefie bezpieczernistwa wymieniono ponizej w kolejnosci

preferencji:

» usuniecie zagrozenia,

» zmiana lokalizacji zagrozenia,

» przeprojektowanie zagroienia, aby zmniejszy¢ ryzyko dla uzytkownikéw dréog, np.
zastosowania konstrukcji spetniajgcej bierne bezpieczeinstwo w zakresie PN-EN 12767,

» zmiana geometrii drég, w tym przekroju poprzecznego, aby zmniejszy¢ ryzyko
zdarzenia niepozadanego, np. zwiekszenie szerokosci pobocza,

» zmniejszenie skutkow potencjalnego uderzenia (np. poprzez zaprojektowanie
przepustow z pochylong $ciank3 czotows),

» zaprojektowanie bariery ochronne;.
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Ponad 15 lat staran o zmiane zapisow w przepisach techniczno - budowlanych!!!

| Polski Kongres Drogowy
Sesja C 2. Bezpieczenstwo Ruchu Drogowego
Warszawa pazdziernik 2006

rzeszkod

|| |

I I I strefa I
jezdnia wybaczajaca
bigdy

I strefa bezpieczenstwa

1. Wojewddztwa: pomorskie, warminsko—mazurskie, lubuskie, zachodnio-pomorskie nalezg do
grupy wojewoddztw o najwiekszym wudziale procentowym wypadkdow zwigzanych z
najechaniem na drzewo, stup.

2. Problemy zwigzane z ciezkosciag wypadkow zwigzanych z najechaniem na drzewo, stup
znalazty odzwierciedlenie w programach brd ... dziatania zmierzajgce do zmniejszenia
ciezkosci wypadkéw to zabezpieczanie i usuwanie niebezpiecznych obiektéw w pasie
drogowym oraz prawidfowe ksztattowanie strefy bezpieczenstwa dla drog
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pobocze jezdnia pobocze —s—r=—

strefa bezpieczenstwa

Strefa bezpieczenstwa (SB) — boczny obszar przylegajacy do
jezdni, liczony od linii oznakowania na krawedzi pasa ruchu lub w
przypadku jej braku od krawedzi jezdni, gwarantujgcy pojazdom,
ktére wypadly z jezdni bezpieczne przemieszczenie sie bez
narazenia na powazne konsekwencje wywrdcenia, uderzenia w
przeszkode lub w osoby albo wjechania w obszar zagrozony.

Obszar strefy bezpieczenstwa obejmuje: opaske, pas awaryjny,
pobocze utwardzone i/lub gruntowe, nasyp i wykop o
wymaganych pochyleniach.

Strefa bezpieczenistwa ma zastosowanie na odcinkach drog z
predkoscig dopuszczalng powyzej 50 km/h.
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skrajnia strefy bezpieczenstwa
drogi dla pieszych

Strefa bezpieczeristwa draogi dla pieszych

LSBP

Pas ruchu dla J/
ieszveh
pieszy .l'

b, Degp b,

Odlegtos¢ granicy strefy bezpieczenstwa dla pieszych od pasa ruchu pojazdow Lgg, W
przypadku projektowania elementéw infrastruktury liniowej tras dla pieszych liczona jest od
krawedzi pasa jezdni do skrajni pasa ruchu dla pieszych lub innego urzadzenia uzytkowanego

przez pieszych (urzadzenia obstugi pieszych itp.).

Szeroko$C ta zalezy od predkosci dopuszczalnej Vy,, i Sredniorocznego, dobowego natezenia
ruchu pojazdow na drodze SDRR, przy ktdorej projektowane sg obiekty i urzadzenia
infrastruktury liniowej dla pieszych oraz natezenia ruchu pieszych poruszajgcych sie po drodze

dla pieszych N,
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Szerokos$¢ strefy SB (L) jest uzalezniona od predkosci dopuszczalnej na drodze,
natezenia ruchu, wartosci promieni tukow w planie, szerokosci pasa dzielgcego w
przypadku drég dwujezdniowych, uksztattowania terenu otoczenia drogi (pochylenia)
oraz wystepowania w otoczeniu drogi obszarow zagrozonych.

Szerokos$¢ SB (L) powinno sie oblicza¢ zgodnie z wzorem:
Lsg = |Lsgo + max(Dq, Dy, D3, Dy, Dg)]| X W

L.z, — podstawowa szerokos¢ strefy

D, -—dodatek ze wzgledu na drogi dla pieszych i trasy dla rowerow  =0,3 * L,
D, - dodatek ze wzgledu na linie kolejowe, inne drogi =0,8 * Lgg,
D, - dodatek ze wzgledu na obiekty uzytecznosci publicznej =0,4* Lgg,
D, -dodatek ze wzgledu na miejsca zagrozone (stacje paliw itp.) =0,4* Lgg,
D, - dodatek ze wzgledu na pas dzielgcy =0,5* Lgg,

W, —wspotczynnik ze wzgledu na promienie tukdw w planie
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<70 500 -5 000 1,0
= 5000 20
< 500 40
70 00 =5 000 50
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< 500 6,0
80-90 500 -5 000 10
= 5000 8,0
100110 <5000 a0
) > 5000 10,0
=110 - 11,0
Wysokosc skarpy
Pochylenie skarpy [m]
Viop = 60 km/h Vaop = 70 kmih Viop = 80 - 90 km/h Viop > 90 km/h*
od1:3do 115 35 3.0 25 15
nie wieksze miz 1:3 brak barier brak baner brak barier brak baner

‘nie dotyczy wystepowamia rowow trapezowych lub umocnionych (betonowe dno rowu Viub skarpy rowu) dia ktorych nalezy w
kazdym przypadku stosowac bariery ochronne
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Bariere nalezy dobra¢ i zlokalizowa¢ w przekroju

poprzecznym  drogi tak, aby maksymalne

dopuszczalne odksztatcenie bariery zdefiniowane Vo
przez znormalizowang szerokos¢ pracujgcg oraz YT

znormalizowane wychylenie pojazdu, nie byto
wieksze niz dostepna szerokos¢ uzytkowa

DM
WM
viMm

Poziom intensywnosci zderzenia wi

ASI: klasa GP i Wyjsze - ASI| na poziomie A, W  DM-odksztatcenie dynamiczne, WM-szerokos¢
pracujgca, VIM —wychylenie pojazdu, WU —

wyjatkowych przypadkach poziom B; klasa G i nizsze  qostepna szerokosé uzytkowa

preradiocnrodome e
przypad kach poziom C zderzenia

<10

THIV, dla wszystkich drég - wartos$¢ nie wiekszg niz IR co<asisis <33
33 km/h ASIS 19
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Warunki standardowe
Viop 2 100 km/h Vo, =90 km/h,
SDRR> 5000 P/24h, NP > 200 os./24h

.~ Droga dla pieszych DDP > 3,30 m

%;;uforow ~

Szerokosé 8
bariery B

Pas wolny od przeszkod

Szerokos¢ pracujgca
bariery W
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Procedura doboru:

~rodzaj i klasa drogi oraz predkosci dopuszczalnej (V)

> poziom prawdopodobienstwa przebicia bariery (zaleznego od wielkosci
natezenia ruchu pojazdoéw ciezkich w potoku SDR;),

>poziom konsekwencji zagrozen zdarzeniami zwigzanymi z przebiciem
pojazdu przez bariere KZ.

Klasa ryzyka Poziom powstrzymywania
A - niskie N2
B - mate H1/L1
C - duze H2/L2

. Ddwe H3IL)

E - bardzo duze H4b/L4b
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Matezenie ruchu Poziom konsekwencji zagroZzen zdarzeniami
Poziom pojardow Zwigzanymi z przebiciem bariery przez pojazd
prawdopodobienstwa ciezarowych KZ

Rodzaj i klasa drogi przebicia bariery

PZ SDRsc .
[tys, P/24h] Male Duze Katastrofalne
Bardzo male =5 M2 H2/L2
Aurtosirady i drogi
(asy Ai S o Srednie 10-15 H1/L1
B
Vaoy=100knh) Duze 15-20 H2/L2 Hdb/L4b
Bardzo duze =20 H2/L2 H4b/L4b
Bardzo male <5 N2 H1/L1
_ _ ) Mate 3-10 M2 H1L1 H2/L2
Drogi dwujezdniowe
zamiejzskie | miejskie : .
(klasy GP, G, Z o Srednie 10-15 H1iL1 H1/L1 H2/L2
W27 0kmih
e ) Duze 1320 H1/LA H2n2 H2/L2
Bardzo duze =20 H1/L1 H212 _
Bardzo mate <1 N2 M2 M2
Mate 1-3 M2 M2 H1/L1
Jednojezdniowe drogi -
zamiejzskie i| miejskie Srednie 3-8 M2 M2 H2/L2
(0 V= TOkmvh )
Duze G-10 N2 H1/L1 H2/L2
Bardzo duze =10 H1/LA H2n2 H2/L2
Drogi jedno i
dwujezdniowe Bardzo mate | mate =05 M2 H1L1 H212

(0 Vior=T0km'h
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Pierwsza grupa dotyczy urzagdzen tymczasowych. W przypadku robdt drogowych (przebudowa,
rozbudowa, remont, prace utrzymaniowe) czesto konieczne jest stosowanie tymczasowych
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego (w szczegdlnosci tymczasowych drogowych barier
ochronnych).

Druga grupa to urzadzenia bezpieczenstwa pasywnego, czyli urzadzenia, ktore albo pochtaniajg
w roznym stopniu energie uderzenia, albo sg catkowicie podatne w wyniku uderzenia. Dotyczy
to gtéwnie elementéw wsporczych, takich jak kolumny oswietleniowe, bramownice, stupki pod
tablice oznakowania pionowego. Stosowanie tego typu urzadzen pozwala na niestosowanie
drogowych barier ochronnych, ktére rowniez stanowig przeszkode i moga by¢ zagrozeniem dla
0s6b w pojezdzie, ktéry wypadt z pasa ruchu.

Trzecia grupa to elementy urzadzen brd, takie jak odcinki potgczeniowe drogowych barier
ochronnych, ich odcinki poczagtkowe i koincowe, w tym terminale zderzeniowe. Mozna tu
rowniez wyrozni¢ ostony energochtonne, jako samodzielne urzadzenie, lub element systemu
zabezpieczajgcego przed wypadnieciem.
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Klin na poboczu B

GDANSKA
i
Strefa ostrzegawcza - i
| Pas ruchu,
| dopuszczalna predkosé
-~ i operacyjna Vo,
~|
~ |
Strefa przejsciowa ' i l
|
|
|
|
|
|
|
*
¥
»

Klin poczatkowy Opeska
Lkp Pas ruchu,

dopuszczalna predkosc

Strefa buforowa
czasowa VT,
op
Pas buforowy
P h

poczatkowy LBP as ruchu oB B DPB DSP

Roboty drogowe

Buforowy pas boczny DBB

N Ek  Pas buforowy boczny DBB

Strefa prowadzenia roboét drogowych

Pas buforowy boczny - stuzy do
LR oo ustawienia i pracy tymczasowych

barier drogowych, prowadzenia drog
dla pieszych lub drog dla rowerodw,
pasow przeznaczonych do
przemieszczania sie pracownikow

Strefa koncowa Pas buforowy
koncowy LBK

Klin koncowy LKK

>
-]

l Pas ruchu,
dopuszczalna predkosé
operacyjna 'd'Odc"J

.
- Tt ey
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Bariera ochronna

Potencjalne lokalizacje oston energochtonnych to:
/ Ostona energochionna

przyczotki, podpory obiektéw inzynierskich

miejsca rozdziatu ruchu drogowego

portale wjazdowe do tuneli

punkty poboru opfat

inne przeszkody, gdzie nie ma mozliwosci zapewnienia
bezpieczernstwa samymi barierami

YV V VvV VY V

Uwaga: Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
konieczne jest opracowanie odrebnych wytycznych



POLITECHNIKA
< GDANSKA

Rozwigzanie
tolerowane wyjgtkowo

Rozwigzanie
niedopuszczalne
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Rozwigzanie zalecane dla aktualnych Rozwigzanie zalecane dla przysztych inwestycji
inwestycji (krzywa przejsciowa) (urzadzenie catkowicie poza strefg skrajni)
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Nastgpita istotna zmiana w postaci wprowadzenia do przepisdOw pojecia strefy
bezpieczenstwa

Konieczno$¢ opracowania wytycznych projektowania urzadzen brd (bariery
ochronne, ostony energochtonne, konstrukcje wsporcze podatne), w tym réowniez
barier tymczasowych

Niezbedne zasadnicze zmiany w procesie projektowania — urzgdzenia brd, typu
bariery drogowe, ostony energochtonne, terminale nie mogg by¢ elementem
projektu organizacji ruchu, powinny by¢ projektowane na etapie projektu
budowlanego.

Konieczne dalsze badania urzagdzen brd — miedzy innymi w ramach RID II.
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