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Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni sztywnych oraz warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa nawierzchniowa

Gorne warstwy (ptyta niedyblowana, dyblowana i kotwiona, zbrojona)
konstrukgji o1:
Konstrukcja nawierzchni Warstwa poslizgowa
( naw.lerzcglr%l ) Warstwa podbudowy zasadniczej
nawierzchnia
Dolne warst Warstwa podbudowy pomocniczej
wy p yp J
konstrukgji
nawierzchni Warstwa mrozoochronna

Warstwa ulepszonego podtoza

Podloze gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie, zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci

podtoza od G1 do G4.




Okreslenie liczby réwnowaznych osi standardowych

Niis =1t -t -f3- (N, -rc + Neggp - regp + Ny - 1p)



Wspotczynniki przeliczeniowe pojazddw ciezkich na rownowazne osie standardowe 115 kN dla nawierzchni sztywnych

Lp. Typ pojazdu ciezkiego Przyktadowe rodzaje sylwetek Wspotczynnik przeliczeniowy r
Samochody ciezarowe bez B B
1 przyczep 0,130
C .

[

Samochody ciezarowe XX : I L2 B
2 Z przyczepami B -D'D-':!—D 1,483

C+P

E

Autobusy

A mm|ju a3jann)

0,199




Wspétczynnik obliczeniowego pasa ruchu f,

Wsp6étczynnik fi
L Liczba paséw ruchu
p- w przekroju drogi Dwa kierunki ruchu Jeden kierunek ruchu
w przekroju drogi w przekroju drogi
1 1 1,00 1,00
2 2 0,50 0,90
3 3 0,50 0,70
4 4 0,45 0,70
5 5 0,45 0,70
6 6 i wiecej 0,35 0,70




Wspotczynnik szerokosci pasa ruchu f, oraz wspotczynnik pochylenia niwelety f;

Lp. Szerokos¢ pasa ruchu (s) Wspétczynnik f;
1 s>3,50m 1,00
2 3,00<s<3,50m 1,06
3 2,75<s<3,00m 1,13
4 $s<2,75m 1,25
Lp. Pochylenie niwelety drogi (i) Wsp6tczynnik f3
1 i<6% 1,00
2 6% <i1<7% 1,10
3 7% <1<9% 1,25
4 9% <i<10% 1,35
5 i>10% 1,45




Klasyfikacja ruchu projektowego dla nawierzchni sztywnych

N115 - sumaryczna liczba r6wnowaznych osi standardowych 115 kN w calym okresie projektowym

Kategoria ruchu [w milionach osi 115 kN na pas obliczeniowy]|
KRO Niis < 0,017
KR1 0,017 < Niis < 0,06
KR2 0,06 < Nis < 0,28
KR3 028 < Niis < 2,40
KR4 2,40 < Nis < 6,00
KR5 6,00 < Niis < 16,00
KR6 16,00 < Niis < 38,00
KR7 Niis > 38,00




Wybor typowego rozwigzania gornych warstw konstrukcji nawierzchni

We wszystkich nawierzchniach betonowych w celu zapewnienia wtasciwej wspotpracy ptyt w szczelinach stosuje sie
dyble (szczeliny poprzeczne) oraz kotwy (szczeliny podtuzne) dla kategorii ruchu KR3-KR7. W przypadku
nieprawidtowego zastosowania dybli (btedy projektowe i wykonawcze) moze dojs¢ do zniszczenia ptyty betonowe;j
przy szczelinach dyblowanych, wykruszania, pekania oraz ograniczenia wspotpracy ptyt. Parametry i rozstaw dybli oraz
kotew nalezy zastosowac jak w KTKNSz.

Aby zminimalizowac przypadkowe pekanie ptyt betonowych odstepy miedzy szczelinami powinny by¢ dobrane w
zaleznosci od grubosci ptyty. Dodatkowo uktad geometryczny wyodrebnionych ptyt nie powinny mieé naroznikdw o
kacie mniejszym niz 60 stopni.

Dla typowych konstrukcji nawierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu pieszych lub dla roweréw o grubosci
ptyty betonowej 16 cm nalezy stosowac odstepy pomiedzy szczelinami 2,5 m, natomiast dla ptyty betonowej 14 cm —
2,0 m. Dla pozostatych rodzajow nawierzchni betonowych nalezy nie przekraczac tzw. dtugosci krytycznej ptyty Lkryt,
wedtug zaleznosci:

Lyt = (22324)h

gdzie:
Lyt — dtugosc krytyczna ptyty [m],
h — grubosc¢ ptyty [m].



Nawierzchnie przeznaczone do ruchu bardzo lekkiego (KRO)

Rodzaj nawierzchni

Wzmocnione podtoze do E,

80 MPa
Podbudowa Podbudowa Podbudowa Podbudowa
zasadnicza zasadnicza zasadnicza zasadnicza z
Z MN Cgy3 z MZSH z GSSH MMCE lub ASp

Nawierzchnia
betonowa

4 80 MPa
'S

Nie stosuje sie

80 MPa

33

NN NS

Nie stosuje sie




Nawierzchnie zatok przystankowych

Rodzaj nawierzchni

Wzmocnione podtoze do E,

100 MPa

120 MPa

KR3 KR4

KR5

KR6

KR7

Nawierzchnie betonowe

h [em] h [em]

h [em]

Podbudowa
zasadnicza z
mieszanki
niezwigzanej
Caora 80 MPa il a5 N
i PR 2,
- REEdEe] 100 MPa R 120 MP.
DTN Sl A
- soxdl = s el 120 MPa S 120 wp
55 ¥ - e it a
56 8 R
62
h [em] h [cm] h [cm]
21 23
Podbudowa
zasadnicza z Z 4
mieszanki 80MPa | g “”““I 80 MPa
) ) v ‘v 8 100 MPal 100 MPa
mineralno-asfaltowej ¥ A 3 - 2 10 120 MPa
8 29 a1 v > 120MPal 10 ‘ 120 MPa
35 ¥
39

Podbudowa
zasadnicza z
mieszanki
zwigzanej
spoiwem
hydraulicznym

Nie stosuje sig

Nie stosuje sie

Nie stosuje sig

100 MPa

120 MPa

120 MPa

120 MPa

Podbudowa
zasadnicza z
gruntu
stabilizowanego
spoiwem
hydraulicznym

h [em]

80 MPa
L ]

36

PN

h fem]

Nie stosuje sie

100 MPa
x_

Nie stosuje sig

Nie stosuje sig

Nie stosuje sie
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Nawierzchnie przeznaczone do ruchu pieszych lub rowerow

Wzmocnione podtoze do E,

Nawierzchnia
betonowa

[
5A
=
[}
A
Ll

50 MPa

_ _ _ 50 MPa
Rodzaj nawierzchni
Podbudowa Podbudowa Podbudowa
zasadnicza zasadnicza zasadnicza
z MN Cgp/3 z MZSH z GSSH
h [cm]

Nie stosuje sie




Wymagania i zakres stosowania nawierzchni betonowych w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymagania wobec projektowanego betonu nawierzchniowego

N!amerzchma Nawierzchnia dyblowana i kotwiona
niedyblowana
Lp. Wtasciwosc
KRO-KR2 oraz
nawlerzchnie KR3-KR4 KR5-KR7
przeznaczone do ruchu
pieszych lub rowerow

1 Gestosc, tolerancja w stosunku do betonu wedlug zatwierdzonej recepty (met. bad. wedlug [38]) +3,0%

2 Klasa wytrzymatosci na $ciskanie w 28 dniu? wedlug [49](met. bad. wg [35]) C30/37 C35/45

3 Wytrzymatos¢ betonu na zginanie w 28 dniu?) (8rednia z trzech probek, met. bad. wg [37], schemat 4-punktowy), nie nizsza 45 55
niz: ’ !

4 Wytrzymalos¢ betonu na rozcigganie przy rozhupywaniu w 28 dniu) twardnienia (Srednia z trzech probek szesdciennych, 30 35
metoda bad. wg [37]), nie niZsza niz: ! '
Kategoria mrozoodpornosci w 28 dniu®) wg [40](metoda bad. ,slab test” wg [31]), dla gornych warstw nawierzchni oraz
nawierzchni jednowarstwowej, nie nizsza niz:

5 - dla beton6éw w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni z innym rodzajem uszorstnienia niz szlifowanie (grinding) /kruszywo FT2
odkryte
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni szlifowanych (grinding)/z kruszywem odkrytym (w poszczegdélnych Na podstawie stref sezonu zimowego w Polsce
strefach) (wymagania Krajowe, WWiORB D-05.03.04)
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie: (met. bad. wg [51])

6 - zawarto$¢ mikroporéow o Srednicy ponizej 0,3 mm (A300), % =15
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L, mm = 0,200

7 Odpornosc na wnikanie benzyny i oleju? (met. bad. wg [40]) =30 mm
Mrozoodpornosé F150, przy badaniu betonu na dzialanie mrozu w 28 dniu (met. bad. wg [32]), dla gérnych warstw
nawierzchni oraz nawierzchni jednowarstwowej

8 - ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 5
- spadek wytrzymalosci na $ciskanie, nie wiecej niz, % 20

1 Jub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia. wynikajacym z charakterystyki uzytego cementu

2) Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru oplat, stacje benzynowe, parkingi, miejsca obstugi podréznych.




Wymagania dla geowtdkniny stosowanej pomiedzy ptytg betonowg i podbudowg zasadniczg z mieszanek
zwigzanych spoiwami hydraulicznymi oraz z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Lp. Wiasciwosci Jm. Wymagania

1 Gramatura / masa powierzchniowa g/m2 450-550
Wytrzymato$¢ na rozcigganie

2 - wzdtuz pasma kN/m > 20
- WSZerz pasma kN/m > 20

3 Grubos¢ przy nacisku 20 kPa mm =2

4 Wodoprzepuszczalflos.c prostopadta do /m2s > 4t
plaszczyzny geowtokniny, h=50 mm
Zdolnos$¢ przeptywu wody w plaszczyznie

5 geowlokniny przy nacisku 20 kPa, przy 10-6 m2/s > 4,0
spadku hydraulicznym i=1




Dziekuje za uwage




