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Wprowadzenie

~Wytyczne ...”, zostaly opracowane na zamoéwienie Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa w 2017
roku.
Potrzeba opracowania w/w Wytycznych wynika z koniecznosci uporzadkowania obszaru przygotowania

inwestycji drogowych, w tym takze okreslenia zasad pozostawiania rezerw terenu pod dodatkowe pasy
ruchu przewidzianych w projektach budowy drég ekspresowych i autostrad oraz drog wielojezdniowych.

Celem opracowanych Wytycznych sa zasady ustalania dodatkowych typow przekroju drogowego, a w
szczegollnosci liczby jezdni i liczby paséw ruchu na jezdniach ruchu na réznych poziomach zarzadzania
infrastruktura drogowa (planistycznym, projektowym i operacyjnym).
Wytyczne umozliwiaja:
o uporzadkowanie obszaru przygotowania inwestycji drogowych w zakresie ustalania rezerw terenu pod
dodatkowe pasy ruchu przewidzianych do budowy drog,

o dostarczenie narzedzia utatwiajacego podejmowanie optymalnych decyzji dotyczacych ustalenia
docelowego przekroju poprzecznego i etapowania jego rozbudowy.



;.; Synteza doswiadczen zagranicznych

Standardy przekroju poprzecznego

> Wielopasowe, wielojezdniowe drogi stanowia najwazniejsze elementy sieci

drogowej kazdego kraju, gdyz wymaga sie od nich przeniesienia duzych - =
potokow ruchu z wysoka predkoscia, przy jednoczesnym zapewnieniu ’
wysokiego poziomu bezpieczenstwa, duzego komfortu jazdy oraz B

ograniczonego wptywu na otoczenie.

> Europejskie standardy projektowania drog przewiduja stosowanie w przekroju —
wielojezdniowej drogi wielopasowej dwoch jezdni dwu, trzy lub czteropasowe;.

> W przypadku koniecznosci poszerzania przekroju powyzej trzech pasow ruchu Fsg
rozwaza sie czesto mozliwo$¢ budowy dodatkowej jezdni dwupasowej petniacej
takze funkcije jezdni serwisowej (obstugujacej przylegte duze generatory ruchu).

> Standardy amerykanskie i kanadyjskie dopuszczaja na bardzo obciazonych

odcinkach drog miejskich jezdnie nawet o 6 pasach ruchu.
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g’*EI* Y\ Synteza doswiadczen zagranicznych

Kryteria stosowania dodatkowych pasow

> Pierwszoplanowym jest kryterium warunkow

ruchu, pozostate kryteria stosowane sa jako Standard cross-section
pomochicze. ]
» W kryterium warunkow ruchu okresla sie zalecane o —
| dopuszczalne poziomy swobody ruchu, ras
najczesciej z podziatem na obszar zamiejski i e T T
miejski. Jako zalecane poziomy swobody ruchu " Averago caly ot volume (ADT) [vohiclen24
stosowane s najczesmej poziom C na drogach . - - -
Zamlejsklch i pOZ|om D na drogach mlejsklch Oznaczenia: RQ 43,5 — przekréj 4-pasowy, RQ36 — przekrdj 3-pasowy, RQ31 — przekrdj 2- pasowy
> W USA i Kandzie zalecano na zamiejskich ” ® Lane e :::;W*“ OR ARTERIAL

autostradach poziom B, ale ze wzgledu na dos¢
duze koszty budowy odstepuje sie od tych solarter e E5larf oo
zalecen. Natomiast na drogach w obszarach T
miejskich dopuszcza sie takze warunki wyjatkowe,

tj. poziom swobody ruchu na poziomie E " a0 axbor | o [ToT e —TaT] or | sxter o]

(potaczonej z jezdnia serwisowa) obniza si¢ o |

jeden poziom klase warunkéw ruchu w stosunku
|3o|3r|37|3r|37 3.0 3.0 37|37137|3?|301

do jezdni gtownej. P 4 'N } &

SL—— ' Reter ooecslaz‘below
- ftor flush median configurations

> W analizach szczegétowych bierze sie takze pod S __o7 1o cccommocaie pers and
uwage koszty budowy i utrzymania drég o
wybranej klasie przekroju poprzecznego.

R/W BDY,
R/W BDY,

90.0 BASIC

R/W_BDY.
R/W BODY.

20.0 BASIC
3200 —30.0 — 30.0

R/W BDY.

R/W_BDY.




Drogi krajowe dwujezdniowe stanowia: 21 % dtugosci (3700 km), 45 %
pracy przewozowej,

Autostrady i drogi ekspresowe: 94 % - przekrdj 2x2,
6 % - przekroéj 2x3.
Szerokos¢ pasa dzielagcego: 66% < 5,0 m; 30 % > 10,0 m

Na autostradach i drogach ekspresowych generalnie wystepuja bardzo
dobre i dobre warunki, jedynie na odcinkach: S8, S6 i S86 wystepuje lub
przekroczony jest poziom swobody ruchu C.

Gestos¢ wypadkow, ofiar Koncentracja wypadkéw, ofiar
3,000 200,0 .
m Gestos¢ wypadkow — mKoncentracja wypadkow
Gestos¢ wannych £ 1800 Kencentracja wannych
2500 m Gestosc ciezko rannych % 160,0 mKoncentracja ciezko rannych
B Gestosé of. smiert. g 140.0 mKoncentracja of $miert.
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[liczba wypadkéw, ofiar/km/3 lata]

Klasa drogi , przekrgj Klasa drogi , przekrdj

Mapa 1. Drogi krajowe
w Polsce

Drogi krajowe, diugos¢, srednie natezenie ruchu
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> Analize ustalania liczby paséw ruchu i szerokosci przekroju poprzecznego drog wykonuje sie w ramach
przygotowania réznych stadiow dokumentacji oraz w trakcie procesu utrzymania drogi.

> Przyjmuje sie trzy fazy ustalania przekroju poprzecznego drég w cyklu zycia drogi:
o faze projektowania wstepnego (metoda uproszczona),
o faze uzyskania decyzji administracyjnych (metoda szczegoétowa),
metoda szczegotowa).

Analizy prowadzone w poszczegolnych fazach réznia sie zakresem i poziomem doktadnosci. Tok postepowania
przy ustalaniu przekroju poprzecznego drog obejmuje trzy etapy.

Tok poste powania przy ustalaniu przekroju poprzecznego drogi

Etap | - Prace przygotowawcze i analizy pomocnicze

|

Etap Il - Ustalenie przekroju poprzecznego

l

Etap lll - Dobdér sposobu etapowania




A7 33 . . .
Prace przygotowawcze i analizy pomocnicze

Celem | etapu prac jest okreslenie klasy planowanej drogi, jej potozenia i obszaru wptywu analizowanego odcinka
drogi na sie¢ drég wspétpracujacych, zidentyfikowanie mozliwych wariantéw budowy drogi w przekroju poprzecznym
i zebranie dla przyjetego odcinka drogi i obszaru analizy wszystkich danych wyjsciowych.

Procedura prowadzenia prac przygotowawczych sktada sie z siedmiu krokow:

Okreslenie celu i zakresu analizy.

Okreslenie klasy drogi i obszaru jej wptywu.

Zidentyfikowanie przyjetych do analiz, wariantéw drogi w przekroju poprzecznym.

Zebranie danych wyjsciowych do obliczen.

Oszacowanie miarodajnych parametrow ruchu drogowego.

Ocena funkcjonowania drogi.

Okreslenie mozliwych sposoboéw etapowania rozbudowy przekroju

Zestawienie predkosci sieciowych podrézy Vsp (tzw. predkosci pozadanych) w zaleznosci od rodzaju ruchu i klasy
drogi dla samochodéw osobowych

VVVYVYVYVYY

Predkosc¢
Standardowa Klasy sieciowa - =
< = . Predkos¢
. Klasa diugos¢ warunkoéw Vsp (km/h)
Rodzaj ruchu . L. dopuszczalna
drogi podrozy ruchu dla vd (km/h)
Lp (km) PSR samochoddéw
osobowych
Miedzynarodowy,
miedzymetropolitalny, A 100 - 500 C (D) 100 — 120 140
miedzyaglomeracyjny
Krajowy S 50 - 300 C (D) 80 - 100 120
Miedzyregionalny GP 30 — 150 c(D) 60 - 90 70/100
Regionalny G 20 - 80 D(E) 40-70 50/100



Prace przygotowawcze i analizy pomocnicze
Systematyka typu przekroju poprzecznego drogi zamiejskiej lub ulicy

Typ przekioju . Klasa drogi Liczha jezdni Liczba pasow ruchu w
poprzecznego drogi . . S22
KD Lj jednym kierunku Lpr
TPD - %%
A2/2 2 2 —T0 Lol 70—
A2l3 2 3 b tt
Autostrada b
A2/4 2 4
!25-—250-' 350 3%)55- 400 -‘05?')50 =350 --2&)-*125
Adj4-5 4 242, 243, 3+2 3
S212 2 2 ”
S213 D " 2 3 T . 1050 - 50 - 1050 .
roga ekspresowa
so Jacep 2 4 b titit
S4/4-5 4 242, 2+3, 342
m-—ZSO- 350 =350~ 35&_"- -~ 400~ 13%50 o-350-=-350 ---250*--‘E
GP2/2z
9 9 S24
GP2/2m -
GP2/3z Droga gtéwna ruchu ) 3 —= = -
GP2/3m przyspieszonego bbb tititit
GP2/4m 9 4 L T — I
‘25-—-250- 350 = 350 o= 350 = 39856 -400-= 55850 oo 350 == 350 =350 ---250-'--Y25
GP4/4-5m 4 212, 3+2 45
G2/2z
2 2 — , pro .
GZ/Zm D r 100 0 050 o § 0o 1050 o) 700—=
roga gtowna
G213z e 2 3 b b4 titt {1
62/3m oot e 1§)-ee-3 50w 300 o2 50ee-3 - o0- 350 -3 5w 4 00~ w3 00350003 50 - a2 5w 3 00 =21 5= 3 50 oo
Oznaczenia: z - przekrdj zamiejski, m - przekrj miejski (uliczny), 2+2 oznacza dwie jezdnie po dwa pasy el " - - » il 10

ruchu w jednym kierunku (razem 4 pasy ruchu w jednym kierunku) itp.



42 R : i .
m;\] Ustalanie przekroju poprzecznego drog

Procedura
Celem Il etapu analizy jest ustalenie docelowego ksztattu przekroju poprzecznego analizowanego odcinka drogi
(liczba jezdni i liczba paséw ruchu na jezdniach) na poszczegdélnych poziomach postepowania wraz ze

wskazaniem koniecznosci etapowania dochodzenia do tego przekroju. W ramach procedury ustalania przekroju
poprzecznego drogi konieczne jest:

a) ustalenie miarodajnych parametréw ruchu,

b) dobor przekroju poczatkowego,

c) dobhor przekroju docelowego,

d) okreslenie celowosci etapowania rozbudowy odcinka drogi do przekroju docelowego.

Zakres analiz moze sie rézni¢ w poszczegolnych fazach cyklu zycia drogi.

Parametry ruchu (natezenie ruchu, predkos¢ i gestos¢ potokow pojazddw) stosowane w analizach przyjmuje sie
dla miarodajnego roku i miarodajnej godziny. Miarodajnym natezeniem ruchu przyjetym do analizy jest:

> Srednioroczne dobowe natezenie ruchu (Sredni dobowy ruch roczny) SDRRn, — w roku miarodajnym n,
> miarodajne godzinowe natezenie ruchu (natezenie ruchu w godzinie 50-tej) N50,n — w roku miarodajnym n.

Faza cyklu zycia drogi
Rodzaj analizy Projektowanie Uzyskanie decyzji . .
o . Utrzymanie drogi
wstepne administracyjnych

Dobdr przekroju docelowego Rso Rso _
Dobor przekroju poczagtkowego R110 R; 10 R,

Koniecznos¢ etapowania

Rlﬂ R10-15-20.25 Rfa+5)

11
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* .,::-_-+ Ustalanie przekroju poprzecznego drogi
Kryteria doboru przekroju

Zaproponowano nastepujace kryteria doboru przekroju poprzecznego drogi:
> kryterium podstawowe — poziom warunkow ruchu PSR na analizowanej drodze w okresie miarodajnym,

> kryteria pomocnicze: czas podrézy, bezpieczenstwo ruchu, koszty ruchu, koszty budowy i utrzymania
drogi, uwarunkowania techniczne.

Klasa drogi
Autostrady i drogi ekspresowe Giéwne o ruchu przyspieszonym i

_ (AiS) gtéwne (GP i G)*

Warunki obszar obszar
stosowania _
zamiejski agl_omeracp zamiejski miejski
miejskich
Poziom swobody ruchu
Zalecane C D C D
Dopuszczalne

g x D E D E
Czasowo

*) tylko na drogach Istniejacych. Zrédto: Opracowanie wtasne



Ustalanie przekroju poprzecznego drogi
Faza projektowania wstepnego

Faza projektowania wstepnego. W tej fazie cyklu zycia drogi (np. w trakcie opracowywania Studium
Sieciowego Drég), do doboru przekroju poprzecznego stosuje sie metode uproszczona.

Obszar zamiejski (A+S+GPw) Ofiary $miertelne i cigzko ranne Koszty ruchu

Typ przekroju poprzecznego

natezenie graniczne g Autostrady i drogi ekspresowe
¥ 1,75
E 8 ~ 1,70 ll f
A2 E—— $3 £ ves i /
‘ —— 3¢ 1,60
A3 ZE 2 1ss K4 ’ {
A22 | s 2 1,50 4 +
£e E 185 1 f
| £3 § 2o J
24 I K] g1 K3 . 4
$2/3 I g% . 130 , 7
_ 53 £ 125 r iy
S22 I g o £ 120 R A
€= = 115 K2 4 ra ,"'
-~ Y L4
GP3 I iR B 2o T
8 = 1,05 K1 L mim t _azTae
) £ 0 = 1.00 -
GPaz I 1 "2 233323 RB885E5323s38 288 8

10 20 30 40 50 @0 0 8 9 100 110 120 130 140 150 160 G2f2 G2f3 GP2/2 GP2/3 GP2/4 Sf2 S2/3 s2/4 A2 A3 A4 Srednioroczne dobowe natezenie ruchu SDR (tys. Efdobe)

SDRR [tys. E/24h Typ przekroju poprzecznego —A2/2 — - A2/3 —=—=-A2/4 522 = - =523 ----52/4
e Przykiad
Obszar aglomeracji miejskiej (A+S+GPw) Czas podrozy 7 Prognozowane srednioroczne dobowe
natezenie graniczne irs Autostrady i drogi ekspresowe Odcinek | Diugosé S natezenie ruchu
% 1,70 f' drogi L (km) SDRR; SDRRy SDRRy
o A4 I —— T T4 / tys.E24h | tys.EI2éh | tys. E/24h
$ A2 —— % 150 = Nr 1 50 | Zamieiski 165 205 289
g- J - . .
E A212 I = 145 4 Iy Nr2 50 Aglomeracja miejska 55,9 69,7 98,1
E oo 5 T3 K i Nr3 50 | Zamiejski 374 466 656
g — 2 4% |5 A ] B Proponowany typ przekroju poprzecznego
- Sa3 | § 125 ot S Odcinek | Dlugosé
= . a1 - par ) Obszar ) Poczatkowy | Poczatkowy | Docelowy
s s [ ] 2 120 ) o drogi | L (km) Wariant
= % 115 T2 T e (Ry) (Ruo) (Rao)
g GP2/4 I ‘E _:;g - ;__.‘__‘.':".-' Nr1 50 Zamiejski 1 GP1/2 S212 S212
& GP23 — H 100 T e oLl N 2 5 Aglomeracja 1 S22 S22 S2/3
=GP I s 098 iej
Ghai2 = A L S L N i N . - miejska i iig iig zig
0 0 2 3% & 3 0 70 20 00 100 10 120 130 M0 150 160 Srednioroczne dobowe natezenie ruchu SDR [tys. E/dobe) Nr3 50 Zamiejski 5 2R R R
SDRR [tys. E/24h] A2x2 == + AZX] e emefdxd ——52x2 - - S2x3 -----S2x4
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7 -:t-.-*“ Ustalanie przekroju poprzecznego drogi
Faza uzyskania decyzji administracyjnych

Dobér typu przekroju poprzecznego drogi TPD (rézniacych sie liczba jezdni i liczbg paséw ruchu) prowadzi sie
na podstawie szczegétowych analiz, dla zbioru wybranych typow przekroju poprzecznego drogi, dotyczacych:

> warunkdéw ruchu (okreslenie poziomu swobody ruchu) dla kazdego wariantu przekroju poprzecznego na
analizowanym odcinku drogi dla roku miarodajnego,

> wplywu planowanej lub modernizowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu, srodowisko naturalne, koszty
ruchu w okresie miarodajnym (od pierwszego roku oddania drogi do uzytku do roku miarodajnego).

Miarodajne parametry ruchu w metodzie szczego6towej (prace projektowe), przyjmuije sie na podstawie prognoz
ruchu.

Niezbedne sa dane obejmujace prognozowane wartosci parametréw ruchu w pierwszym (R1), kolejnych
okresach piecioletnich (R(10,15,20,25)) i trzydziestym (R30) roku od oddania do ruchu analizowanego odcinka
drogi. Konieczne jest zatem ustalenie parametréw ruchu dla pieédziesiatej godziny w roku miarodajnym:

> natezenie ruchu N50,

> gestosc potoku pojazdow K50,

> predkos¢é potoku pojazdow VP50,

> stopien wykorzystania przepustowosci X50.
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“ ¢=-.-*=‘ Ustalanie przekroju poprzecznego drogi
Faza uzyskania decyzji administracyjnych

> podstawowe (zalecany poziom swobody ruchu PSR na analizowanym odcinku ocenlanej drogi w godzinie
miarodajnej i w roku miarodajnym),

» pomocnicze (wybrane miary efektywnosci funkcjonalnej okreslajace: bezpieczenstwo ruchu, sprawnos¢
drogi, wptyw drogi na srodowisko naturalne i ekonomike ruchu oraz efektywnosci ekonomicznej okreslajacej
koszt wykonania zadania).

Kryteria pomocnicze stosowane sa w przypadku, gdy dwa lub wiecej wariantow typu przekroju poprzecznego
drogi spetnia zalecane poziomy swobody ruchu PSR

okresleniu poziomu swobody ruchu PSR, sprawdzeniu czy warunki ruchu wystepunce na planowanej lub
projektowanej drodze sposob w roku miarodajnym R, mieszcza sie w klasie warunkéw zalecanych.

Okreslenie poziomu swobody ruchu na anallzowanym odcinku drogi, 0 wybranym typie przekroju poprzecznego,
polega na poréwnaniu parametrow ruchu (przyjetych jako miary poziomow swobody ruchu PSR) okreslonych
(oszacowanych) dla 50 - tej godziny w roku miarodajnym z parametrami granicznymi dla poszczegdinych
poziomow swobody ruchu PSR (od A do F).

Ze zbioru przyjetych do analizy wariantow typow przekroju poprzecznego przyjmuje sie¢ do dalszej analizy ten
typ przekroju poprzecznego TPD, ktory:

1) spetnia bezwzglednie kryterium podstawowe (tj. zalecany poziom PSR)
2) oraz najlepiej spetnia kryteria pomocnicze (skutecznosci i efektywnosci ekonomicznej).



Warunki i bezpieczenstwo ruchu

Zmiennosc¢ gestosci pojazdow K
na bazowym odcinku drogi

400
- = G22 —G23 /
30 | =GPz ——GRZ3 [
300 | = = S22 s23 ; |
éh — 1 S24 = = A22 ' [ ,
S8F0 Az — . A2 Ay A
o= .
g; 200 ] ' I
£ 150 L, :
&* 1 /
100 | 1
D, 7
50 ’
e ~ .~
. —_—

QQQQQOQQQQQQQQQQQQQQQQQ
\“fﬁ’@@fé’@f\“ QQQ,\'\Q’{I,Q QNNQ@Q\bQéQ\%Q\O}Q@Q%Q@Q

Srednioroczne dobowe natezenie ruchu SDR [tys. E/dobe]

Zmiennosc¢ tgcznego czasu przejazdu pojazdow TP

po bazowym odcinku drogi
400 -

T
- = G2 | ==—rGZ3 i
380 ———gp2 =—=GP23

, ! A 4
300 -- 522 — 523 ! | . ,
T — "
T — 824 = - A22 J
S L 250 , ! *
= A3 — - A24 /
Nc
3£ 200 I »
&= ] /
a
O F 150 -
100 i Z
50
0
Q 0 0 .90 9. 9O QO 0 0 0 0 08 0 0 0 0 0 09 09 09 0.0
Qv+ .\Q "19 .-bQ @ <,§) QQ ,\Q %Q Q’Q QQ ,\Q (19 'bQ b‘Q \(,)Q \(00 ;\Q %Q (_)Q P&Q q:\Q r{}Q

Srednioroczne dobowe natezenie ruchu SDR [tys. E/dobe]
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Faza uzyskania decyzji administracyjnych
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7N . . .
Ustalanie przekroju poprzecznego drogi

Faza uzyskania decyzji administracyjnych

Istotnym kryterium wyboru typu przekroju poprzecznego sa sumaryczne koszty funkcjonowania
drogi KFD 30

KFD¢z; = Z(KDL]- + KR;;) (6)
gdzie: i—1
KFDcz,j - sumaryczne koszty funkcjonowania analizowanego odcinka drogi (min zi/km),
KDi,j — suma kosztow budowy i utrzymania drogi wedtug scenariusza j (min zt/km),
KRi,j — suma kosztow ruchu oraz kosztow eksploatacji pojazdéow (min zi/km),

Suma kosztéw drogowych KD i kosztdw ruchu KR
Drogi ekspresowe

Koszty drogowe KD (inwestycyjne i utrzymaniowe) ikoszty ruchu KR (czas,
eksploatacja, wypadki, spaliny)
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Ustalanie przekroju poprzecznego drogi
ot Faza uzyskania decyzji administracyjnych.
Przyktad

Na odcinku nr 2 mozliwy jest jeden wariant typu poczatkowego przekroju poprzecznego: S2/2 i jeden wariant
docelowego typu przekroju poprzecznego drogi S2/3.

Mozliwe sa dwa warianty okresu zmiany typu przekroju. Zatem oba warianty rekomenduje sie do dalszych analiz.

Przepustowosé

Odcingk miaiodkajny drogi Parametr
drogi e C SDRRs0,rn Nso0,Rrn Ks0,Rn VP50,Rn X
E/h tys. E/24 h E/24h E/km km/h -
1 2200 43,9 1098 10,5 104,2 0,50
10 2200 57,6 1440 14,1 101,0 0,65
Nr 2 15 2200 67,7 1692 17,1 95,9 0,77
20 2200 73,8 1846 19,1 91,7 0,84
25 2200 78,8 1970 21,0 87,7 0,90
30 2200 81,5 2037 22,0 85,3 0,93
. Rok Warunki ruchu PSR Warianty proponowanych
Odcinek . . - - . .
drogi miarodajny Zalecane Wariant przekroju typow przekroju TPD
Rn S2/2 S2/3 S2/4 1 2 3
1 B A S2/2 S2/2
10 C B S2/2 S2/2
Aglol\r::ezracja 15 D D B S2/2 S2/2
.. 20 D C S2/2 S2/3
miejska
25 D C S2/2 S2/3 18
30 E C S2/3 S2/3




Ustalanie przekroju poprzecznego drogi
o2 Faza uzyskania decyzji administracyjnych.
Przyktad — droga S10 okolice Pity

STES - ustalanie liczby paséw ruchu i szerokosci przekroju poprzecznego dla drogi ekspresowej $10 na odcinku

koniec obwodnicy Stargardu - poczatek obwodnicy Pily z wytaczeniem obwodnicy miejscowosci Watcz.
« Wariant czerwony (wariant 1) — dtugos¢ 125,17 km,

Wariant fioletowy (wariant V) — dtugos¢ 122,94 km,
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Wariant zielony (wariant Ill) — dtugos¢ 124,47 km,

. o 7/ . 7 7
° W t VI) —dt 126,26 km
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Ustalanie przekroju poprzecznego drogi
Faza uzyskania decyzji administracyjnych.

Przyktad - droga S10 okolice Pity

Prognoza ruchu (wariant ) - przekréj 2/2 pasy ruchu

przekroj 2/3 pasy ruchu
L

LP Odcinek 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | 2055 P Odcinek 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | 2055
Stargard Centrum - Stargard Centrum -

1 | Stargard Weehod 13.710 | 16.540 | 18.270 | 19.740 | 21.400 | 22.990 | 24.470 L | Stargard Wschod 13.710 | 16.690 | 18.330 | 19.820 | 21.520 | 23.230 | 24.910

2 ﬁtrggzlrd Wschod - | 17 400 | 20.800 | 22.990 | 24.690 | 26.700 | 28.350 | 29.980 2 ﬁtrggzlrd Wschod - 117 880 | 21.170 | 23.200 | 24.940 | 26.890 | 28.760 | 30.580

3 | Krapiel - Suchan 16.500 | 19.480 | 21.610 | 23.220 | 25.160 | 26.740 | 28.330 3 | Krapiel - Suchan 16.650 | 19.850 | 21.810 | 23.470 | 25.340 | 27.150 | 28.930

4 | suchan - Wapnica | 12.990 | 15.770 | 17.670 | 19.050 | 20.640 | 22.220 | 23.690 4 | suchan - Wapnica | 13.010 | 15.940 | 17.710 | 19.130 | 20.690 | 22.270 | 23.800

5 | wapnica - Rzecz 12.020 | 14.750 | 16.630 | 17.950 | 19.500 | 21.040 | 22.480 5 | wapnica - Rzecz 12.040 | 14.920 | 16.680 | 18.030 | 19.540 | 21.090 | 22.630

6 | Rzecs - Zotwino 12.050 | 14.800 | 16.690 | 18.030 | 19.630 | 21.220 | 22.710 6 | Rzecz - Zotwino 12.070 | 14.810 | 16.700 | 18.050 | 19.640 | 21.240 | 22.730

7 | Zétwino - Cybowo 11.540 | 14.270 | 16.130 | 17.460 | 19.030 | 20.610 | 22.120 7 | Zétwino - Cybowo 11.560 | 14.280 | 16.150 | 17.470 | 19.050 | 20.630 | 22.130

g | Cybowo -Kalisz 11.680 | 14.410 | 16.290 | 17.620 | 19.200 | 20.780 | 22.280 g | Cybowo - Kalisz 11.700 | 14.430 | 16.300 | 17.640 | 19.220 | 20.800 | 22.300
Pomorski Pomorski
Kalisz Pomorski - Kalisz Pomorski -

9 | powier Watook 13.890 | 16.910 | 19.110 | 21.110 | 23.020 | 24.320 | 26.500 9 | bowier Watook 14.130 | 17.840 | 19.900 | 21.460 | 23.360 | 25.130 | 26.890

10 | towicz Watecki - 13.890 | 16.920 | 19.130 | 21.140 | 23.050 | 24.370 | 26.550 10 | kowicz Watecki - 14.130 | 17.860 | 19.920 | 21.490 | 23.400 | 25.180 | 26.930
Mierostawiec Mierostawiec

11 '\P"i'eeggisk*aw'ec‘ 17.300 | 20.480 | 23.040 | 24.670 | 26.560 | 28.380 | 30.050 11 '\P"i'eeggisk*aw'ec' 17.350 | 20.550 | 23.120 | 24.770 | 26.840 | 28.620 | 30.360

12 ;;ecch”g'é'wa*cz 17.580 | 20.790 | 23.370 | 25.030 | 26.930 | 28.770 | 30.450 12 ;;ecch”g'é'wa*cz 17.630 | 20.850 | 23.450 | 25.120 | 27.210 | 29.010 | 30.750
Watcz Zachod - Watcz Zachod -

13 | e e 14.680 | 17.730 | 20.270 | 21.810 | 23.620 | 25.390 | 27.140 13 | e e 14.730 | 17.790 | 20.350 | 21.900 | 23.840 | 25.570 | 27.380
Walcz Pétnoc - Walcz Pétnoc -

14 | \otos Wechod 14.930 | 18.260 | 20.240 | 21.810 | 23.690 | 25530 | 27.290 14 | \wotos Weohed 14.930 | 18.270 | 20.250 | 21.820 | 23.710 | 25.540 | 27.300

15 | Watcz Wschod - 14.810 | 19.710 | 21.440 | 23.190 | 25.420 | 26.760 | 28.570 15 | Walcz Wschod - 14.890 | 19.760 | 21.450 | 23.200 | 25.470 | 27.450 | 29.220
Witankowo Witankowo

16 | Witankowo - Stara | 4o 104 | 20500 | 22.310 | 24.110 | 26.400 | 27.790 | 29.500 16 | Witankowo -Stara | 15 590 | 90 560 | 22.320 | 24.120 | 26.450 | 28.480 | 30.160
tubianka tubianka

17 | Stara tubianka - 16.510 | 21.590 | 23.490 | 25.380 | 27.760 | 29.270 | 30.780 17 | Staratubianka - 16.590 | 21.650 | 23.500 | 25.390 | 27.810 | 29.960 | 31.430

Koszyce

Koszyce
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Warunki ruchu (wariant ) — przekréj 2/2 pasy ruchu

2055 - Wariant czerwony (2/2)

Ustalanie przekroju poprzecznego drogi
Faza uzyskania decyzji administracyjnych.
Przyktad - droga S10 okolice Pity

przekroi 2/3 pasy ruchu

2055 - Wariant czerwony (2/3)

Odcinek (Wezet od - Wezetdo) | Qd || iczpal  Q-szczyt | QIC | Gestosé
[Pidobe] | pasow | o | [P/ q | B | Exmipas PWR

\?\;:L%f‘)f Centum - Stargard 151470 2 |90%| 1160 |035| 68 | A
Stargard Wschdd - Kragpiel 29980 2 [9,0%| 1420 |042| 8.2 B
Kragpiel - Suchan 283301 2 |9,0%| 1340 |0/40| 7,8 B
Suchan - Wapnica 23690 2 [9,0%| 1120 (0,35 6,7 A
Wapnica - Rzecz 224801 2 [9,0%| 1060 |0,33| 6,4 A
Rzecz - Zétwino 227101 2 |9,0%| 1080 |0,33| 6,4 A
Z6twino - Cybowo 221201 2 |9,0%| 1050 |0,33| 6,3 A
Cybowo - Kalisz Pomorski 22280 2 9,0% 1060 0,33 6,4 A
\'fvﬂfei kFi) omorski - Lowicz 26500| 2 |9,0%| 1260 |038| 73 | B
t owicz Watecki - Mierostawiec 26550 2 9,0% 1260 0,38 7,3 B
Mierostawiec - Piecnik 30050 2 [9,0%| 1420 |0,43| 8,3 B
Piecnik - Watcz Zachéd 30450 2 |9,0%| 1440 |043| 84 B
Watcz Zachdd - Watcz Potnoc 27140 2 190%| 1290 (0,39 7,7 B
Watcz Pétnoc - Watcz Wschéd 27290 2 [90%| 1290 (0,39| 7,5 B
Watcz Wschod - Witankowo 28570 2 [9,0%| 1350 (040 7,8 B
Witankowo - Stara tubianka 29500 2 [9,0%| 1400 |(0,42| 8,0 B
Stara tubianka - Koszyce 30780 2 9,0% 1460 0,43 8,3 B

Odcinek (Wezet od - Wezetdo) | Qd || iczhal  Q-szczyt | QIC | Gestosé
[Pidobe] | pasow | o | [P/ q | B | Exmipas PWR

\?\;:L%f‘)f Centrum - Stargard — 1,4919| 2 [9,0%| 1180 036 69 | A
Stargard Wschdd - Kragpiel 30580 3 [9,0%| 1450 |0,29| 5,6 A
Kragpiel - Suchan 289301 3 |9,0%| 1370 |0,27| 5,3 A
Suchan - Wapnica 23800 3 [9,0%| 1130 |0,23| 45 A
Wapnica - Rzecz 22630 3 [9,0%| 1070 |0,22| 4,3 A
Rzecz - Zétwino 227301 3 |9,0%| 1080 |0,22| 4,3 A
Z6twino - Cybowo 221301 3 |9,0%| 1050 |0,22| 4.2 A
Cybowo - Kalisz Pomorski 22300 3 9,0% 1060 0,22 4,3 A
\'fvﬂfei kFi) omorski - Lowicz 26890| 3 |9,0%| 1270 [026] 49 | A
t owicz Watecki - Mierostawiec 26930 3 9,0% 1280 0,26 50 A
Mierostawiec - Piecnik 30360 3 [9,0%| 1440 |0,29| 5,6 A
Piecnik - Watcz Zachéd 30750 3 |9,0%| 1460 |0,29| 5,6 A
Watcz Zachdd - Watcz Potnoc 27380 2 19,0%| 1300 (0,39 7,7 B
Watcz Péinoc - Watcz Wschod | 27300 2 |9,0%| 1290 (0,39| 7,5 B
Watcz Wschod - Witankowo 292201 2 |9,0%| 1380 |0,41| 8,0 B
Witankowo - Stara tubianka 30160 3 [9,0%| 1430 0,28 5,5 A
Stara tubianka - Koszyce 31430 3 9,0% 1490 0,29 57 A




Ustalanie przekroju poprzecznego drogi

Faza uzyskania decyzji administracyjnych.
Przyktad — droga S10 okolice Pity
Wybér przekroju — odcinek: Piecnik — Watcz Wschoéd

Warunki ruchu PSR Warianty scenariusza
i rozbudo rzekroju S10
Rok | Rokmiar. | @ o p".iaer.lff,}" u Piecnik - Walcz Zachéd
S2x2 | S2x3 1 2

2025 1 A A S2x2 S2x3
2035 10 A S2x2 S2x3
2040 15 A S2x2 S2x3
2045 20 C A 52x2 S2x3
2050 25 A S2x2 S2x3
2055 30 A S2x2 S2x3

W przypadku wariantu z przekrojem S 2/3 wskazniki czasu podrézy, predkosci podrézy, liczby wypadkoéw i liczby
ofiar wypadkow oraz kosztow ruchu byty 0 1,0 - 6 % mniejsze niz w przypadku wariantu S 2/2.

Rekomenduje sie do dalszych prac przekrdj drogi S 2/2



4.7 f- . . 1
Ustalanie przekroju poprzecznego drogi

W fazie utrzymania drogi, w ramach systematycznej oceny funkcjonowania drogi, powinna by¢ prowadzona cykliczna
ocena warunkoéw ruchu (np. w ramach generalnego pomiaru ruchu GPR prowadzonego co 5 lat).

W przypadku odcinkéw miedzyweztowych ocenianych drég dwu i wielojezdniowych, w ramach tej oceny nalezy
przeprowadzi¢ analize koniecznosci poszerzenia przekroju drogi o dodatkowe pasy ruchu. Do tej analizy stosuje sie
metode szczegotowa, ktéra w tym przypadku sprowadza sie do:

a) ustalenia miarodajnych parametréw ruchu i kryteriéw oceny,
b) weryfikacji typu istniejacego przekroju drogi,
c) okreslenia mozliwosci etapowania.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, na eksploatowanym odcinku drogi z wybranym typem przekroju poprzecznego
dopuszcza sie czasowo warunki ruchu nie gorsze niz:

a) PSR = D dla drég znajdujacych sie na obszarach zamiejskich,

b) PSR = E dla drég znajdujacych sie na obszarach aglomeracji miejskich.
Pozostate procedury oceny funkcjonowania drogi nalezy przyjaé zgodnie z zasadami przedstawionymi poprzednio.
Weryfikacja typu istniejacego przekroju drogi polega na sprawdzeniu potrzebnej liczby paséw ruchu w przekroju
poprzecznym na podstawie oceny poziomu swobody ruchu z zastosowaniem kryterium podstawowego.

Jezeli potrzebna liczba paséw ruchu w roku Ra+5 bedzie wigksza niz aktualnie wystepujaca, istnieje
koniecznos¢ opracowania sposobu etapowania dochodzenia do przekroju o poszerzonej liczbie paséw ruchu.

Nalezy zatem podjac¢ decyzje o przystapieniu do projektowania dodatkowego pasa ruchu, a sposéb etapowania
opracowac, wykorzystujac zasady przedstawione poprzednio w metodzie szczegolowe;.



Ustalanie przekroju poprzecznego drogi

Przyk*ad Poziom swobody ruchu PSR Typ przekroju TPD
o Przep;ztgc;woéé Parametr ruchu Odcinek drogi / Zalecany Wystepujacy na drodze Proponowany
Odcinek | . "o%. obszar . : Istniejacy ; ;
drogi mlar;:ialny c SDRRso.mn Nso s Ko VPsomn Xsom (dopuszczalny) Rok miarodajny Rok miarodajny
[E/h/pas] [E/24h] | [E/m/pas] | [E/km/pas] | [km/h] [ Ra Ria+s) Ra Riass)
Nr1
- Rs 2200 46341 1210 1,5 105,6 0,55 s c (D) c c 5272 52/2 s2/2
Rass) 2200 52980 1380 13,3 105,0 0,63 Zamiejski
A Nr 2
N 2 R 2200 73937 1927 20,2 94,9 0,88 . N D (E) D £ 52/2 s2/2 s2/3
Rass) 2200 84500 2090 22,8 90,0 0,95 Aglomeracja miejska
2 Nr 3
s R 2200 127822 2092 23,0 89,3 0,95 . N D (E) E r s2/3 S2/4 s2/4
Rass) 2200 145960 2520 32,1 716 115 Aglomeracja miejska
Rekomendacije:

1) na odcinku nr 1 zaleca si¢ pozostawic istniejacy przekréj drogi S2/2,

2) na odcinku nr 2 zaleca si¢ pozostawienie istniejacego przekroju poprzecznego drogi S2/2 i przystapienie do szczegétowych prac analitycznych i
\sttepnych prac projektowych pozwalajacych na rozpoznanie mozliwos$ci poszerzenia przekroju poprzecznego drogi w nastepnych okresach oceny
unkcjonowania drogi,

3) na odcinku nr 3 zaleca si¢ pozostawienie na krotki okres czasu (np. na 5 lat) istniejacego przekroju drogi S2/3 i podjecie prac projektowych
rozpoczynajacych proces inwestycyjny.
W trakcie prowadzenia prac projektowych nalezy rozwazy¢ kilka mozliwych rozwiagzan i wybra¢ jedno z nich:

> zastosovilanie elementéw systemu ITS umozliwiajacych zwiekszenie przepustowosci (np. przez okresowe wykorzystywanie do ruchu utwardzonego
pobocza),

> budowe przekroju o dwdch jezdniach czteropasowych (S2/4),

> budowe przekroju o jezdniach trzypasowych oraz dodatkowymi jezdniami dwupasowymi (S4/5),

» rozbudowe przekroju poprzecznego dodatkowych jezdni 24
> budowe alternatywnych potaczen.



Dobor sposobu etapowania rozbudowy drogi do przekroju docelowego

Celem lll etapu analizy jest wskazanie optymalnego sposobu etapowania rozbudowy przekroju do rozwigzania
docelowego, biorac pod uwage rézne aspekty i uwarunkowania. W ramach procedury ustalania sposobu
etapowania okresla sie:

> koniecznos¢ przebudowy przekroju (dobudowy dodatkowych jezdni lub paséw ruchu),
> koniecznos¢ pozostawienia rezerw pod dodatkowe jezdnie lub pasy ruchu,
» optymalny sposob etapowania.

Podstawowym kryterium wyboru scenariusza etapowania dochodzenia do przekroju docelowego sa sumaryczne
koszty funkcjonowania drogi KFD, pozostate kryteria sa kryteriami pomocniczymi.

30

KFDCZ,]' — Z(KDl’] + KRl’])

=
gdzie: l

KFDcz,j - sumaryczne koszty funkcjonowania analizowanego odcinka drogi (min zt/km),
KDi,j — suma kosztow budowy i utrzymania drogi wedtug scenariusza j (min zt/km),
KRi,j — suma kosztow ruchu oraz kosztow eksploataciji pojazdow (min zt/km),

25



Przyjeto pie¢ podstawowych scenariuszy rozbudowy

przekroju poprzecznego drogi:

1) scenariusz SEQ — budowa lub rozbudowa drogi bez zapewnionych
rezerw terenowych;

2) scenariusz SE1 - budowa drogi o przekroju docelowym bez
koniecznosci pozostawiania rezerw terenowych;

3) scenariusz SE2 - budowa dodatkowych paséw ruchu na terenie
zarezerwowanym w poszerzonym pasie dzielacym jezdnie o
przeciwnych kierunkach ruchu;

4)scenariusz SE3 - budowa dodatkowych paséw ruchu lub
dodatkowych jezdni po stronie zewnetrznej istniejacych jezdni, z
dostosowaniem (budowa) obiektéw inzynierskich do przekroju
docelowego;

5) scenariusz SE4 - budowa dodatkowych paséw ruchu lub
dodatkowych jezdni w ramach rezerwy terenu zostawionej po
stronie zewnetrznej istniejacych jezdni, bez dostosowania
(budowy) obiektow inzynierskich do przekroju docelowego.

Dobor sposobu etapowania rozbudowy drogi do przekroju docelowego

Pobocze Pobocze Opaska Opaska Pobocze Pobocze
ziemne utwardzone wewnetrzna wewnetrzna utwardzone zZiemne
S E2 - - == Pasy Ruchu -t Rezerwa terenu -t Pasy Ruchu == -_— -
_ L If .
e (2 | R e,
- bt 2 50 =te—3. 50—=t=—3.50 —=tt= 11.00 =tte—3 50—=t=—3.50—=t=2 50 =t=—~si )
1.25 .50 0.50 1.25
L 10.00 - b= 10.00 -
- 33.50 -
Pobocze Pobocze Opaska Opaska Pobocze Pobocze
ziemne utwardzone wewnetrzna ) wewnetrzna utwardzone ziemne
Pas dzielacy
——— — Pasy Ruchu —-— - Pasy Ruchu — ———
¥ .
T 222 T ] e
- et 2 50 == 3,50 ==—3.50 == 350 = =400 == 350 == 350 == 350 ==250==- .
1.25 0.50 0.50 1.2%5
s 13.50 -1 b 13.50 -
- 33.50 -
Pobocze Pobocze Opaska Opaska Pobocze Pobocze
IRSESnE SISO ziemne utwardzone wewnetrzna ) wewnetrzna  utwardzone ziemne Rezenwa tersnu
Pas dzielgcy
b= ———t == Pasy Ruchu - - Pasy Ruchu— —— —_——— -

SE3 vyt
e — T ———

-—3.80—~=--—-260~~-—-3560—-—--350~+~—400—=350 -——3560-—-2560-==—3.60+
1.25 0.50 0.50 1.25
—~ 10.00 — - 10.00 =
- 26.50 -
Pobocze Pobocze Opaska Opaska Pobocze Pobocze
ziemne utwardzone wewnegtrzna wewnetrzna utwardzone ziemne
——— —_— Pasy Ruchu - - - = Pasy Ruchu - ——

P ’-"_—IIJ;I__"’Hﬁ —_—

feret= 2 50=t=—3.50—=t=—3.60—=t=—3.60_=tr=—4,00—=ti=—3 50—=t=—3.60—=t=—3.60—=t= 2,50 ===
0.50 0.50

1.25 1.25
a 13.50 - b 13.50 -]
b 33.50 -
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Dobor sposobu etapowania rozbudowy drogi do przekroju docelowego

. . . . Typu przekroju Scenariusze sposobu etapowania rozbudowy przekroju
Przyjeto nastepujace zasady stosowania scenariuszy poprzecznego poprzecznego drogi
i . rogi
rozbudowy przekroju poprzecznego: PD Obszar
1) scenariusz SE, gdy: Droga ;‘ - Zamiejski Aglomeracji miejskich (miejski)
SDRR3, < Ngr i £ SEi | SE2 SEs | SEs+ | SEi | SE»SEs | SE
o) . .
2) scenariusz SE1 gdy: g e Graniczne natezenia ruchu (tys. E/dobe)
o a)
SDRR30 2 N;r o ngf N2’3gr N4gr ngr N2’3gr N4gr
3) scenariusz SEz, SE; gdy: Autostrada A A2/2 A2/3 70 50 30 80 65 40
2
SDRR3y > Ng’:’ A2/3 | A2/4 | 105 80 50 | 120 95 60
4) scenariusz SE4 gdy: Droga S2/2 S2/3 65 45 30 80 60 35
ekspresowaS | goi3 | oS24 | 95 70 40 | 110 90 55
4 Drogagiéwna | Gpoy;p | GP2/3 | 60 40 25 65 50 30
SDRRj3 = Ngr ruchu
POSPIeszNego | Gpo/3 | Gp2/4 . - 100 75 45
) _ GP (z weztami)
Koszty ruchu KR jednostkowe przebudowy przekroju D 16
80 rogagiowna | Gpoj2 | GP2/3 | 45 - 20 40 - 20
— ruchu
% ég pospiesznego
£ . GP (ze
[ skrzyzowaniami | GP2/3 | GP2/4 65 - 60 - 30
£ 30 z sygnalizacja
lg 20 Swietlng)
E 10 Droga gtéwna
g 0 — — [ | — [ — - . — G (ze
= o - 20000 70000 skrzyzowaniami | G22 | G2/3 | 35 . 15 35 : 15
Natezenie ruchu drogowego SDRR [P/dobe] z sygnalizach
mSE1 mSE2 SE3 mSE4 S’WIetInQ)




Dobor sposobu etapowania rozbudowy drogi do przekroju docelowego

2 3 |
T P|f;‘¢
[

Do realizacji wybiera sie optymalny scenariusz SEopt etapowania rozbudowy przekroju drogi, dla ktérego
uzyskano najmniejsze sumaryczne koszty funkcjonowania drogi w cyklu zycia (30 lat) analizowanego odcinka
drogi KFDcz,
SEyy = SE; dlaktdrego j = min{KFD 7 ;}
gdzie:
SEj - j - ty scenariusz etapowania rozbudowy drogi,
SEopt — optymalny scenariusz etapowania rozbudowy drogi,
j — numer scenariusza

KFDcz,j — sumaryczne koszty funkcjonowania analizowanego odcinka drogi, w przypadku realizacji scenariusza j dochodzenia
do przekroju docelowego, (min zt/km).

Przyktad
— Scenariusz Sumaryczne, zdyskontowane koszty sS2/2 ] i
funkcjonowania CSanieh,  ufecane  wewngia eSO o M o
Odcinek drogi rozbudowy | 4o90we | ruchu p Scenariusz e ey Rt azewa taroms———-+ Lo ey Rceepe ket
drogi docelowy/ drogi do drogi rekomendowan SE2
g ocz tkoelv przekroju KD KR KFDc;z y * l' f f
POSTONY | docelowego [mig At [ mid mid zt e — T ——
So/ SE; 0,63 4,59 5,22 e F 10.00 — — — 10.00 =+
Nrl (GP1/2) SEz3 0,35 457 4,92 SEz3 S2/3
SE, 0,47 4,77 5,24 G, itwarazone WewBERS | L wewnetrane wwardzony semne,
SE; 0,82 8,99 9,81 T T T 1 T e
SE; 0,61 9,71 10,32 LA SRR o t t t
Nr 2 S2/3 (S2/2) SE, 062 9.04 1055 SE4 T I A
SE, 0,67 11,14 11,81 . e e L




J

2N .
Podsumowanie

Zaprezentowane Wytyczne umozliwiaja:
» wskazanie docelowego typu przekroju poprzecznego planowanej drogi

» wskazanie najkorzystniejszego wariantu etapowania dochodzenia do przekroju docelowego,
> weryfikacje przyjetego typu przekroju poprzecznego drogi w czasie jej eksploatac;ji.
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Dziekujemy za uwage
//‘{ Mﬁ; ’WI ?\ < il|h
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Uwagi i sugestie prosimy kierowaé na adres:
kjamroz@pg.edu.pl

oraz
https://konsultacje.viaexpert.pl/

30


mailto:kjamroz@pg.edu.pl
https://konsultacje.viaexpert.pl/

