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Cement i beton jako materiat budowlany w
drogownictwie: potencjat i perspektywy
rozwoju rynku

Jan DEJA
Stowarzyszenie Producentow Cementu
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow
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W Produkcja cementu na $wiecie "

Swiat: 4.65 mid ton, EU28: ~170 min ton
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World cement production by region - Evolution 2001-2014

(2001=100)

— ~—

2001 2002

— Africa

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

— America — Asia — CIS — Europe = Oceahia

_EA Beton

w drogownictwie

MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA | WYSTAWA - SUWALKI, 10-12 KWIETNIA 2019 R. »

POLSKI KONGRES
DROGOWY

ZSpC



B Produkcja cementu w Polsce .
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I Potencjat redukcji emisji CO2 w przemysle cementowym [

CO, Klimat Podejscie 5C
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I Potencjat redukcji emisji CO2 w przemysle cementowym I

Efektywnos$¢ surowcowa m Paliwa alternatywne
m Surowce odpadowe

m Wskaznik klinkier/cement
m Innowacyjne materiaty wigzace
m Niskoemisyjny transport

Efektywnosc energetyczna m Efektywnos¢ zuzycia ciepta
m Efektywnosc¢ zuzycia energii elektrycznej

Wychwytywanie CO2 i sktadowanie lub uzycie (CCS/CCU)

Dalsi uzytkownicy m Inteligentne budynki i rozwdj infrastruktury
m Recykling betonu
m Karbonatyzacja
m Zrownowazone budownictwo
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U Wskaznik klinkier/cement

Cement bez dodatkow

‘ Cement z dodatkami ‘

gips
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| Zuzycie surowcow naturalnych w przemysle cementowym w 2016 r. [

Glina
127 619

Margiel/kreda

8823214

Dodatki zelazonosne

65 437
Kamien wapienny Gips; 253 636
11 088 812
Anhydryt
10902

Siarczan zelazawy
33307

SUMA
20 513 490 ton

A

Beton

w drogownictwie

MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA | WYSTAWA - SUWALKI, 10-12 KWIETNIA 2019 R.

A

POLSKI KONGRES
DROGOWY

ZSpC



| Zuzycie surowcéw odpadowych w przemysle cementowym w 2016r. [

Reagips
554 990

: ' Popioty fluidalne
o
170931 Pyt bypassowy+CKD

\_ 15 071
I
- tupek palony
39 099
Inne
14 073
SUMA
4 101 095 ton
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Na polskich drogach jest miejsce
dla roznych technologii!
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ZALETY NAWIERZCHNI BETONOWYCH

trwatosc¢
wyzsza srednio

02,5-3,5 razy

to rzadsze remonty
i mniej utrudnien na drogach

nie wystepuje
na nich efekt
koleinowania

Nizsze koszty

budowy i uzytkowania
oszczednosc o ok. 30%

na etapie budowy i ponad 50%
w ujeciu 30 lat eksploatacji

D

sg jasne

i dobrze widoczne,
co jest szczegolnie istotne
przy ztych warunkach atmosferycznych

=)

SN

charakteryzuja sie
duza przyczepnoscia
i krotszg drogg hamowania

!

mniejsze zuzycie paliwa

(0 2-3%),

a przypadku samochodéw ciezarowych
nawet o kilkanascie procent
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Nizsze ,,whole life costs”
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Lata eksploatacji nawierzchni
- Nawierzchnia betonowa D23 - Nawierzchnia asfaltowa D24
Zrédlo: Dyrekcja Drég i Autostrad, Brno, Republika Czeska
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prof. Antoni Szydto
dr inz. Piotr Mackiewicz

Badania i analizy kosztow budowy
i utrzymania nawierzchni
betonowych i asfaltowych

) —

‘% Politechnika Wroctawska

Wydzial Budownictwa Ladowego i Wodnego
nisk

Zaktad Drég i Lotn
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Koszty budowy nawierzchni

Jak wynika z poréwnania aktualnie budowanych konstrukcji
drogi betonowe sg tansze od asfaltowych juz na etapie budowy.
Koszt budowy 1 km drogi ekspresowej dwupasmowej:

Nawierzchnia Nawierzchnia
asfaltowa betonowa

2719 300,00 PLN 1936 979,90 PLN
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Koszt utrzymania nawierzchni

asfaltowych i betonowych dla 1 km drogi
ekspresowej dwupasmowej na przestrzeni 30 lat:

Nawierzchnia Nawierzchnia
asfaltowa betonowa

2 618 300,00 PLN 495 474,44 PLN
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Poréwnanie kosztow budowy nawierzchni betonowych
| asfaltowych dla kategorii ruchu KR1 to KR7

300,00

m Asfalt O Beton

250,00

200,00
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100,00 -

50,00 -

0,00
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Dane: SEKOCENBUD - | kw. 2019
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Budownictwo * Technologie ® Architektura

Final Power Concrete
Final konkursu Power Concrete
2018 zostat rozegrany 8 pa-
dziernika na oczach uczestnikow
Konferenci Oni Betonu w Wikle

Warsztaty betonowe

dla studentéw architektury

W ciggu pieciu dni studenci archi-
2 catej Polski zaprojel

Osiedle w nowoczesnej
technologii prefabrykacji

Pod koniec kwartalu 2018

www.bta-czasopismo.pl
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Studium idei rozwoju
betonu w XXI wieku

Pierwsze dwudziestolecie XXI wieku
przyniosto wiele dziatar

istotnych dla rozwoju technologii betonu:
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Autostrada A-18
(dawniej A-12)

Obecnie jest fragmentem autostrady
Reichsautobahn 9 (RAB 9), ktéra
laczyta Berlin z Wroctawiem (Breslau)
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Przebudowa A18 lata 1994-1996

™.
Eksploatacja — 22 lata
m.’ AR
3y

4
4

N PN L,

Roczny koszt utrzymania jednej jezdni — 7.146,37 PLN/1km

Roczny koszt utrzymania jednej jezdni — 39.955,35 PLN/5,591km
Powierzchnia (8,25m x 5591m) — 46.125,75 m?

Roczny koszt utrzymania 1m? - 0,87 PLN < 0,5% kosztéw budowy

Uszkodzenia po
22 latach eksploatacji
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Porownanie hatasu na nawierzchniach
betonowych | asfaltowych

CPXl [dB(A
80 km/h [dB(A)]
82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
DW780 Krakow SMAS
DW780 Krakow SMA11
Typowe
DW780 Krakow BETMS »Ciche” nawiel nawierzchnie
\asfaliowe |~ asfaltowe
/ -
DW780 Krakow PAB /
/
/

DW780 Krakow BA12,8 | 98,5

RYYIWY TN AW YY T MY

\ »Odkryte kruszywo” - nawierzchnia

betonowa

Zrédfo: A.Szydto, Konferencja Dni Betonu 2012
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MITY
O NAWIERZCHNIACH BETONOWYCH

Brak mozliwosci stosowania chemicznych srodkow utrzymania
zimowego w poczatkowym okresie eksploataciji ?

L< 0,250mm
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A\

WSKAZNIK =3r%/  nanawierzchniach betonowych
WYPADKOWOSCI  “(f@ - jestookoto 1/3 MNIEJSZY.

NAWIERZCHNIA BETONOWA co zapewnia wieksze
CHARAKTERYZUJE SIE bezpieczenstwo i mniejsze @ i
WYZSZA JASNOSCIA, koszty eksploatacji dzieki: DZIEKI JASNIEJSZEJ BARWIE,
obiekty na drogach betonowych s3 lepiej widoczne.
%@“ O @ JASNOSC DROG
S &, BETONOWYCH
; . ma szczegdlne znaczenie 2P0e
WIEKSZEJ ROZPOZNAWALNOSCI LEPSZEMU NIZSZYM KOSZTOM Y &4

OBIEKTOW KONTRASTOWI OSWIETLENIA PO Ay WU Y PR Om S,

ASFALT ASFALT
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CAEKOWITE
ODBICIE

0.00

aln=P WEDtUG DANYCH PCA
/@ (PORTLAND CEMENT ASSOCIATION),

14

lamp
zamiast

do oéwietlenia 1 km
drogi betonowej wystarczy

iz koszty oswietlenia drég o nawierzchniach betonowych stanowia
jedynie 43% kosztéow pochtanianych przez oswietlenie drég o
nawierzchniach wykonanych z mieszanek mineralno-asfaltowych.

22

BADANIA WYKONANE W
SZWAJCARII WYKAZALY,

525 550 575 600 625

DEUGOSC FALI

WYZSZA JASNOSCE DROG BETONOWYCH -+

PPQ

zostaty podkreslone takze przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych
i Autostrad w ramach kryteriow wyboru rodzaju nawierzchni na drogach
zarzadzanych przez GDDKIA.

| NIZSZE KOSZTY ICH OSWIETLENIA

Beton
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,Heat Islands”

Oberflichentemperaturen:
-a <13°C I 18°Chis<19°C
. . - 13°Cbis<15°C - 19°Cbis<20°C
Osnabriick, Niemcy W 15°Cbis<17°C N >20°C

M 17°Cbhis<18°C
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Dokumenty techniczne opracowywane rownolegle

Ogolne Specyfikacje Techniczne

Katalog Typowych Konstrukcji Sztywnych

CYINE
448 pRACE KONSTRUK

ZIAL

ROZD: wierzchnie beto

pzial 06 awlerzchnia 2 beton =
06

spis treédl

'EA Beton
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ZARZADZENIE NR{D

GENERALNEGO DYREKTORA DROG KRAJOWYCH
1 AUTOSTRAD

z dnia .Q(’.('[(L‘YM%..... 2018 .

w sprawie stosowania Ogélnych Specyfikacji Technicznych w Generalnej Dyrekeji Drog

i Uzytkowych
entu. Kazdy
dodatkowych
specjalnych
7.

4.
trzymalosci
y stosowaé

Krajowych i Autostrad

Na podstawie § 4 ust. 2 pkt | zalgcznika Nr 1 do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora
KRS do

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 1 marca 2017 r. w sprawie ustalenia regulaminu ”“an'\\ﬂ;“‘;z:mwy
2 Anid
organizacyjnego Generalnej Dyrekeji Drog Krajowych i Autostrad zarzadza sig, co nastgpuje: eatnet? R *
Gen

§ 1. W Generalnej Dyrekeji Drog Krajowych i Autostrad wprowadza si¢ do stosowania:
1) ,Ogdlng Specyfikacj¢ Techniczng - Nawierzchnia z betonu cementowego,

D - 05.03.04”, stanowigcg Zalgcznik Nr 1 do Zarzadzenia; a1 A\“O“"*P»

(o)

2) ,.Ogolng Specyfikacj¢ Techniczng - Znaki drogowe pionowe, D - 07.02.01”, stanowigca ‘(\gpdow‘{

Zalaeznik Nr 2 do Zarzadzenia; AD Y\E\QC“\
3) ,Ogdlng Specyfikacje Techniczng - Krawgzniki betonowe, D - 08.01.017, stanowigca GEHE“P‘L 4

; ¢ C7)
Zakgeznik Nr 3 do Zarzadzenia. ACIN o
CyFi
§ 2. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania. O(Jc’)\,\“"‘svE
3,04 €GO
p-0s¢ CEN\EVI‘O\N
JON
¥ “N‘P‘ZBE
xAWY

GENERALNY DYREKTOR

DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD

ol Totnego iy

2018
wa X
Wars?

T —
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Przyktady betonowych

autostrad

A
Sj Beton
w w drogownictwie
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A4/A18

A2 Nowy Tomysl - Swiecko
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A4 Wroctaw-Legnica

A4 Jedrzychowice-Krzyzowa
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POLSKI KONGRES

DROGOWY
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Przyktady betonowych

drog ekspresowych

A
Sj Beton
w w drogownictwie
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S2 Polichno — Rawa Mazowiecka
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Przyktady betonowych

drog miejskich

A
Sj Beton
w w drogownictwie
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Nawierzchnia betonowa w Tarnowie-Moscicach, ul.Glogowa,
Na drugim planie widoczny historyczny budynek Ignacego
Moscickiego, Prezydenta Polski w latach 1926-1939

Nawierzchnia betonowa — Tarnéw, ul.Westerplatte
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Przyktady betonowych

drog samorzadowych
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woj. matopolskie

~ 270 km

Korzenna 1997 - 2017
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Grybéw
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WO]J. opolskie

4 m x 5000 m
2005
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'%q wo|. lubelskie

‘ " Ratyczéw

3 m x 600 m, 2000r.
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woj. Swietokrzyskie

Gliniany - Teofilow

2006
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wo|. lubelskie

Majdan OstrowskKi
gm. Wojstawice

4mx 600m
2003
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WO|. opolskie

Brzezie k.Opola

/mx 1570 m
2013
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wo|. podlaskie

Technologia betonu watowanego
(Roller Compacted Concrete)

Suwatki 2016
1000 m x 6m

Gmina Goldap 2017
| 2400 m
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Trebaczew 2017

KR6 2,7kmx7m
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Plan budowy drog do roku 2023

Suwaikij
(4

Olszty P,
]
[}
(’ .
) ,' ) Bialystok
] ! »
(¥
\ Przewiduje sig, ze do 2023 roku powstanie
. O ¢ ok. 750km nawierzchni betonowych na
- A autostradach i drogach ekspresowych
" (
)
. oy ' - ‘O Radom .
Zgorzele ) egnica \' , %!%rkéw " N.Wimc.lhie betomwe na
o ¢ drogach samorzadowych
Opole ¢Czestocho Kielce ; ceanes KM ?
O [ ]
- Pyrzow1ce g
’

Nawierzchnie istniejace i realizowane do 2016
esmme nawierzchnia butumiczna

essme nawierzchnia betonowa

Nawierzchnie planowane do 2020
e nawierzchnia butumiczna w budowie

ese» nawierzchnia betonowa w budowie
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