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Plan prezentacji

1. Wstep
e pomiar charakterystyki porow i mrozoodpornosci
 idea sekwencyjnej metody cisnieniowej

2. Materiaty i program badawczy

3. Pomiary aparatem SAM
« pomiary w warunkach laboratoryjnych — IPPT PAN

- pomiary na placu budowy drogi S8 - wspotpraca z
_aboratorium Drogowym GDDKIA O/Biatystok

4. Wyniki badan
5. Wnioski
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Czas wyznaczenia gestosci, mrozoodpornosci
i charakterystyki porow w betonie

- Pomiar gestoéci B 15-20 minut

- Metoda ciénieniowa =) 15-20 minut

. AVA =)  20-30 minut sk

==

« Mikroskopowa —
analiza porow

* Mrozoodpornosc 28+66 dni (CEM 1
zwykta F200 = 50+66 dni (CEM III)

MIESZANKA BETONOWA, STWARDNIALY BETON
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Czas wyznaczenia gestosci, mrozoodpornosci
i charakterystyki porow w betonie

- Pomiar gestoéci B 15-20 minut

(
\* Metoda ci$nieniowa =) 15-20 minut! mmm) SAM

N "AVA =) 20-30 minut & “ "i’“’"“' (Super Air Meter)
. 20-30 minut

« Mikroskopowa —
analiza porow

* Mrozoodpornosc . 28+66 dni (CEM 1)
zwykla F200 90+66 dni (CEM III)

MIESZANKA BETONOWA, STWARDNIALY BETON
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Idea sekwencyjnej metody ciSnieniowej

Ciénienie i Zwiekszanie Cisnienie atmosferyczne

M atmosferyczne cisnienia — krok 7 po sekwengji cisnienia

Cisnienie atmosferyczne > krok 1 -> ... > krok 7 - CisSnienie atmosferyczne
(Zwiekszanie cisnienia
do 414 kPa)
Cisnienie wywierane na pecherzyki powietrza w zaczynie
cementowym powoduje czesciowa ANIHILACIE pecherzy

powietrza o NAJWIEKSZYCH SREDNICACH

M. Tyler Ley, WCPA Annual Concrete Pavement Workshop, 2015
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Idea pomiaru SAM - sekwencja cisnienia
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Czas

M.T. Ley i inni, Construction and Building Materials 2017
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Co oznacza Liczba SAM?

o
>

Zawartosc¢ powietrza:
Liczba SAM ,

A,

>

A2
Liczba SAM ,
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Liczba SAM - parametr empiryczny
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Liczcba SAM

M.T. Ley i inni, Construction and Building Materials 2017
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Materialy | program badawczy
N DWN

Lab_GWN Lab_0.45 Lab_DWN_0,4 GW

S 0kgm®  360kgm'  360kg/md 420 kg/m? 375 kg/md
0,40 0,45 0,40 0,35 0,39
d

do 2 mm do 2 mm

do 8 mm do 16 mm do 16 mm

- - - dogmm  do22mm
0/TAK TAK

NIE NIE TAK TAK TAK

Sktad betonu speiniat zatlozone wymagania zgodne z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych
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Materiatly i program badawczy

_ 430 kg/m3 360 kg/m?3 360 kg/m?3 420 kg/m3 375 kg/m?3
w/c 0,40 0,45 0,40 0,35 0,39
do 2 mm do 2 mm

do 8 mm do 16 mm do 16 mm

: : : do8mm  do22mm
domieszka napowietrzajaca | O/TAK | TAK

NIE NIE TAK TAK TAK

Sktad betonu spetniat zalozone wymagania zgodne z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych

1. Wptyw zroznicowanej zawartosc powietrza (1-10%) - rosnaca ilosc
dozowanej domieszki

2. Wptyw sposobu zageszczania mieszanki - wybrana mieszanka

3. Ocena zawartosci mikroporow aparatem SAM - budowa drogi S8
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Metody badawcze

Mieszanka betonowa:

- zawartosc¢ powietrza w mieszance (PN-EN 12350-7:2011)

- zawartosc powietrza i liczba SAM (AASHTO TP 118-17)*

- gestosc objetosciowa (PN-EN 12350-6:2011)

- konsystencja - opad stozka (PN-EN 12350-2:2011)
Stwardniaty beton:

- wytrzymatos¢ na sciskanie (PN-EN 12390-3:2011)

- charakterystyka porow powietrznych (PN-EN 480-11:2008)

- powierzchniowe tuszczenie (PKN-CEN/TS 12390-9:2017)

# - element Performance Engineered Concrete Pavement Mixtures - AASHTO PP84 -17
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Zaleznosc¢ liczba SAM - charakterystyka porow
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Zaleznosc liczba SAM - wskaznik rozmieszczenia
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Zaleznosc liczba SAM - zawartos¢ mikroporow A,,,
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Zaleznosc liczba SAM - zluszczenia powierzchniowe
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Wptyw sposobu zageszczania na liczbe SAM
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Pomiary aparatem SAM - plac budowy

B

Zageszczanie mieszanki wibratorem pogrgzalnym (1500 W; 1200 obr/min)

M. Dabrowski, Ocena zawartosci mikroporéw w mieszance betonowej na budowie odcinka drogi S8, Suwatki 10.04.2019



Pomiary aparatem SAM

- - o
oI5 Ke3, e PG
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Pomiar na macie roztozonej na podbudowie drogi ekspresowej bez izolacji przeciwdrganiowej
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Pomiary aparatem SAM

g A N
o

Sekwencja cisnienia wykonywana pompkg wbudowang w kolumne aparatu
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Zaleznosc liczba SAM - wskaznik rozmieszczenia
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Liczbha SAM

Liczba pomiarow: 9 mieszanek GWN i 6 mieszanek DWN

IFPT M. Dabrowski, Ocena zawartosci mikroporéw w mieszance betonowej na budowie odcinka drogi S8, Suwatki 10.04.2019 20

PAN



Zaleznosc liczby SAM - zawartos¢c mikroporow
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Prawidlowa interpretacja zawartosci mikroporéw: 7/8 POMIAROW
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Zaleznosc liczby SAM - zawartos¢c mikroporow
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Prawidlowa interpretacja zawartosci mikroporéw: 7/8 POMIAROW
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Wnioski

Badania laboratoryjne:

1.

Zaleznosc¢ liczby SAM i charakterystyki porow betonu jest
uzalezniona od sktadu zaczynu cementowego. W przypadku
mieszanek betonowych o zawartosci powietrza >4% zaleznosc jest
zblizona do liniowej.

. W mieszankach o konsystencji S1 zageszczanie pretem normowym

powoduje zwiekszenie liczby SAM w porownaniu do stosowanych
metod wibracyjnych o ponad 25%.

. Kryterium liczby SAM zaproponowane przez autorow wynoszgce

0,40, pozwala oceni¢ prawidiowo charakterystyke porow i masg
ztuszczen powierzchniowych w 16 z 18 badanych mieszanek
betonowych.
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Wnioski

Budowa drogi ekspresowej S8:

1.

Warunki pomiarowe na budowie drogi ekspresowej (hatas
i drgania) nie nastreczyty ktopotow w wykonaniu oznaczen
sekwencyjng metoda ciSnieniowa.

. Stwierdzono zgodnos¢ wynikow pomiarow z trendami otrzymanymi

w innych laboratoriach i pomiarami na budowach w USA.

. Kryterium liczcby SAM zaproponowane przez autorow wynoszgce

0,40, pozwala oceni¢ prawidtowo zawartos¢ mikroporow (Asqy) W 7
z 8 badanych mieszanek betonowych, w przypadku gdy zawartosci
powietrza byta >4%.
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Mariusz Dgbrowski
mdabrow@ippt.pan.pl
tel. +48 22 826 12 81 w.310

Opracowano w ramach projektu
REAKTYWNOSC ALKALICZNA KRAJOWYCH KRUSZYW
Akronim Projektu: OT1-1C/ICMB-IPPT

nawierzchniowego wg AASHTO TP 118-15 nalezace do
Laboratorium Drogowego GDDKiA w Biatymstoku

Numer Uumowy. DZP/RID—I—37/6/NCBR/2016 ’»'.;’ e Urzadzenie do oznaczania napowietrzenia betonu

-
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