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. Rozmieszczenie surowcow skaInych do produkcji kruszyw
L " na terenie Polsk|

D surowce do produkcji kruszyw
naturalnych ze skat magmowych

wylewnych

D surowce do produkcji kruszyw

naturalnych ze skat magmowych
gtebinowych i metamorficznych

D surowce do produkcji kruszyw
naturalnych ze skat weglanowych
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Rodzaje oznaczenia i geneza kruszyw poddanych badaniom potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

zwiry czwartorzedowe pochodzenia lodowcowego i

wodno-lodowcowego, ktére ulegty przeksztatceniu w

Srodowisku morskim w wyniku erozji i transportu oraz
A (LS) Naturalne oddziatywania fal i pragdéw na dno

Zwiry  czwartorzedowe pochodzenia wodno-

lodowcowego, ktdre ulegty wielokrotnej redepozycji

osadow aluwialny taraséw rzecznych, powstatych
C (Sz) Naturalne podczas wietrzenia utworéw skalnych

zwiry  czwartorzedowe pochodzenia wodno-

lodowcowego, ktdre ulegty wielokrotnej redepozycji

osadéw aluwialny taraséw rzecznych, powstatych
E (S) Naturalne podczas wietrzenia utwordow skalnych

zwiry  czwartorzedowe pochodzenia wodno-

lodowcowego, ktdre ulegty wielokrotnej redepozycji

osadow aluwialny taraséw rzecznych, powstatych
F (M) Naturalne podczas wietrzenia utworéw skalnych
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Udziat grup petrograficznych w sktadzie badanych kruszyw naturalnych

Oznaczenie Pochodzenie sktadnikow [%]
(U AE]

Magmowe Metamorficzne Osadowe

A (LS) 1,7 24,6 26,2 7,5

C(S2) 53,1 15,3 24,8

! E(S) 61,2 5,7 25,8
n F (M) 48,3 11,2

* zawieraja ziarna kwarcu

28,8

w arenitach arkozowych, mutowcach i ryolitach wystepuje chalcedon w postaci
mikrokrystalicznych, bezbarwnych agregatéw o widknistej mikrostrukturze.

- lidyty zbudowane s3 z mikrokrystalicznej masy chalcedonowej,

gtownymi sktadnikami mineralnymi krzemieni i czertéw sg opal, chalcedon i kwarc.
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METODYKA BADAN

wg PN-91/B-08714/34

> polega na wykonaniu
beleczek betonowych o
wymiarach 25 x 25 x 250 mm
wg PN i Procedury Badawczej
IBDIM i przechowywaniu ich w
lazni wodnej przez min. 180 dni
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METODYKA BADAN

wg PN-91/B-06714/34

> zaobserwowaniu zmian
liniowych za pomoca
przyrzadu pomiarowego
Grafa-Kaufmanna

» zmian w wygladzie (rysy,
pekniecia, wykwity, zmiany
barwy, wycieki i odpryski na
powierzchni beleczek)
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zmiany liniowe [%]

d 50 100 150 200 250 300 350 400
wiek [dni]
—8—1S —&—LSF LS+M LSF+M == S+NaOH == SF+NaOH
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BADANIA W MIKROOBSZARZE

bez analizatora

Pope¢kane ziarno kwarcu
wypelnione zelem
alkaliczno-wapniowo-
krzemowym na kontakcie z
zaczynem cementowym

(Q — ziarno kwarcu, ap — apatyt, Z — zel,
m — miejsce zdefektowane w wyniku

\ naswietlania wigzka elektronow)
S0um BSE 15KV 10nA
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BADANIA W MIKROOBSZARZE
-e.»"’: S ; g ‘
- Widmo EDS

.

Accelerating Voltage:15 KeV

Live Time: 30 sek

0 Take Off Angle: 40°

- Dead Time: 7.711; 4.936
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Popekane ziarno kwarcu wypetnione ,,zelem” alkaliczno-wapniowo-krzemionkowym na kontakcie z zaczynem cementowym
INSTYTUT BADAWCZY Wid EDS
DROG | MOSTOW lamo . ' ‘ . .
ROAD AND BRIDGE a) analiza rentgenowska zelu wystepujacego w Srodkowej czgséci reaktywnego ziarna kwarcu b) analiza rentgenowska zelu 11
RESEARCH INSTITUTE  Wystepujacego w brzeznej czgséci reaktywnego ziarna kwarcu i na kontakcie z zaprawa betonowa
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BADANIA W MIKROOBSZARZE

Nr_ Pierwias Conc. Sigma Norm Conc. Norm Conc.
pomia tek (wt %) (wt %) (wt %) (at %)
rillJ 2 3 4 5 6
o 52.5751 0. 269379 53.2514 66.6614
L Si 46.1548 0.151936 46.7486 33.3386
Al 0.0000 0.000000 0.0000 0.0000
Suma 98.7299 - 100.0000 100.0000
0] 50.9292 0. 266435 52.5236 66.0045
> Si 45.8064 0.151160 47.2405 33.8197
Al 0.2288 0.011829 0.2360 0.1758
Suma 96.9644 - 100.0000 100.0000
o 52.2879 0.268887 53.2219 66.6297
> Si 45.6873 0.150902 46.5034 33.1664
Al 0.2698 0.012628 0.2747 0.2039
INSTYTUT BADAWCZY Suma 98.2451 - 100.0000 100.0000

DROG | MOSTOW

ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE

12



ZJAWISKO POTENCJALNEJ REAKTYWNOSCI ALKALICZNEJ

ZWIROW CZWARTORZEDOWYCH POCHODZACYCH ZE ZLOZ

GENETYCZNIE ODMIENNYCH Z TERENU POLSKI

o

INSTYTUT BADAWCZY
DROG | MOSTOW

ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE

_|_
7))
Y

i

J
| (2 71 alkaliczno-wapniwo-

L /, + krzemionkowy

L
(\9)

B

BADANIA W MIKROOBSZARZE

Zrxoznicowanie
zawartosci jonéow Ca*?
| Si*2w ,,zelu”
alkaliczno-wapniowo-
krzemionkowym
wystepujacym w
obrebie reaktywnego
Zlarna kwarcu
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BADANIA W MIKROOBSZARZE

Szlif wykonany z beleczki betonowej (F-mikroklin, Q-kwarc, m-
mikro-krzemionka)

Mikrostruktura

spekanego ziarna
mikrokrzemionki
wypelnionego zelem
krzemianowo-wapniowym

(S ™ -
o, N AN \‘..‘t{‘o >
100um BSEL 15KV HOmA
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WNIOSKI

O Beleczki betonowe o wymiarach 25 x 25 x 250 mm, wykonane z

cementu zawierajgcego aktywne alkalia (Na,O oraz K,O0) w
przeliczeniu na Na,O, w ilosci 1,2 +0,1%, 2zwirow
czwartorzedowych oraz z dodatkiem 1-molowego roztworu
NaOH, przechowywane w tazni, wykazaty po 365 dniach zmiany
liniowe beleczek, przekraczajgce 0,1%, oraz zmiany na
powierzchni w postaci jasnych okragtych plam oraz rys
szerokosci 0,15 mm i dlugosci ok. 25 mm

zwiekszenie zawartosci skat krzemionkowych do 10% ogolnej masy
kruszywa powoduje wzrost zmian liniowych beleczek betonowych srednio o
49%

w pierwszych 50 dniach od zaformowania beleczek nastepuje okoto 48%
wzrost zmian liniowych
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WNIOSKI

WyniKki badan laboratoryjnych wykazaly
wystepowanie produktu reakcji alkalia-krzemionka —
»zelu” alkaliczno-wapniowo-krzemionkowego w
mikropeknieciach oraz na obwodzie skladnikow
mineralno-litologicznych zawierajacych rézne formy
krzemionki. Zel ten ulega szybkiej rekrystalizacji a
powstala  drobnokrystaliczna  substancja  jest
zréznicowana pod wzgledem zawarto$ci jonow Si*?,
Ca*?, Na* i K* w zalezno$ci od odleglosci od kontaktu
ziarn reaktywnych z zaczynem cementowym.
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WNIOSKI

d Analiza mikroskopowa wskazuje na
obecnosc mineratow potencjalnie

reaktywnych W niektorych Z
analizowanych grup petrologicznych
ZWirow.
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ZAPOBIEGANIE
ASTM G 295
Lp. Mineral Wartos¢ max.
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