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Wymaganie nr 1

,oprawa drogowa”

Dazenie drogownictwa do zapewnienia
najnizszych spotecznych kosztow mobilnosci.



Wymaganie nr 1 w detalu

e Bezpieczenstwo ruchu - dobre wtasciwosci
przeciwslizgowe nawierzchni.

Czynniki e Zuzycie energii - mozliwie mate opory
wpltywu na

toczenia, jasnos¢ nawierzchni.

e Obcigzenie dla srodowiska - niska emisja
spoIeczne CO2, niska emisja hatasu.

koszty e Czas uzytkownikow drogi - mata

) o . ucigzliwosc zabiegdw utrzymaniowych i
mobilnosci remontowych. Diugie okresy uzytecznosci
technicznej i ekonomicznej konstrukgji
nawierzchni.




Wymaganie nr 2

Nawierzchnia szorstka i cicha

Nawierzchnia
szorstka i cicha

Nawierzchnia
gtadka i cicha

Nawierzchnia
gtadka i glosna

Nawierzchnia
szorstka i glosna

Zrédio: MC Bauchemie



Przyktad nr 1

Nawierzchnie betonowe z odkrytym kruszywem

— s

Nacinanie szczelin i usuwanie szczotkg mechaniczng niezwigzanej zaprawy
Zrédto: Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH, Neuss



Przyktad nr 1 — Efekt wizualny

Nawierzchnie betonowe z odkrytym kruszywem

Przyktady wygladu tekstury nawierzchni betonowych z odkrytym kruszywem
Zrédto: Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH, Neuss



Przyktad nr 2

Teksturowanie metoda ,Grinding”

,,Grinding”

Zrédto: Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH

T
Kolokwium PKD ,Wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni” drinz. Wiestaw Dgbrowski
Warszawa, 20 czerwca 2017 drinz. Michat Frelek



Przyktad nr 2 — detal techniczny

Teksturowanie metoda ,Grinding”

Kluczowy element maszyny do teksturowania nawierzchni metoda ,Grinding”

Zrédto: Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH



Przyktad nr 2 — Efekt wizualny

Teksturowanie metoda ,Grinding”
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Przyktady wygladu tekstury nawierzchni betonowych po zabiegu wykonaniu
,,Grinding” Zrédio: Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH




Wymaganie nr 3 - Optymalizacja

w przypadku nawierzchni z odkrytym kruszywem

ETD: 0,59 mm ETD: 0,71 mm ETD: 0,93 mm ETD: 1,23 mm ETD: 1,45 mm

Zdjecia odwiertow z nawierzchni betonowej z odkrytym kruszywem obrazujgce
rozne gtebokosci tekstury (wartosci EDT w mm)

Zrédto: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, TU Miinchen, Griffig 2/2014 str.5
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Wymaganie nr 3 - Optymalizacja

w przypadku nawierzchni z odkrytym kruszywem
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Obliczony poziom hatasu w zaleznosci gtebokosci tekstury

Zrodto: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, TU Miinchen, Griffig 2/2014 str.5

11



Wymaganie nr 3 — Optymalizacja, detal techniczny

w przypadku nawierzchni teksturowanej metodg ,Grinding”

Charakterystyczne cechy tekstury ,Grinding”
Szerokos$¢ wystepu

n —
Wysokosc wystepu /\ /\ /\_
— e

T

Segment nacinajacy

Szerokosc ryflowania

Szerokos¢ odstepu miedzy segmentami

Cechy charakterystyczne tekstury ,,Grinding”

Zrédto: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, TU Miinchen, Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, und Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH
I
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Wymaganie nr 3 - Optymalizacja

w przypadku nawierzchni teksturowanej metodg ,Grinding”
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Widok wariantéw tekstury uzyskanej metodg ,Grinding” w zaleznosci od odlegtosci miedzy
segmentami nacinajgcymi i odpowiadajgcymi im poziomami hatasu

Zrédto: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, TU Miinchen, Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, und Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT Gmb
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Wymaganie nr 4 — SzczelnoS¢ nawierzchni

Szeroko$¢ komory
wypetnienia

Fazowanie 3 x 3mm

Grubos$¢ warstwy
zalewowej

Giebokos$¢ komory
wypeinianej masa

Zmiana szerokosci
komory wypetnienia

Gruntownik

Masa zalewowa zalewowa
Wktiadka scisliwa Glebokos$¢ nacietego
karbu

(kord)

Elastyczna wkiadka
Scisliwa - chroni przed
wnikaniem zanieczyszczen

Zmiana szerokosci komory

Szerokos$¢ rozwarcia rysy

Kluczowy detal: szczelina skurczowa pozorna

Zrodio: FGSV
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Szczeliny jako kluczowy detal

Detal: niewielka, mato wazna rzecz bedgca czescig jakiejs
CatOSCI (Stownik Jezyka Polskiego, PWN)

W przypadku szczelin w nawierzchniach betonowych definicja powinna brzmie¢:

Ergo: Nie do kazdego detalu pasuje definicja stownikowa oraz
standardowe myslenie i dziatanie.



Przyktadowe skutki nieszczelnosci szczelin

1.NierownomiernoSc podparcia ptyt nawierzchniowych

2.0bnizenie nosnosci podbudowy i warstwy mrozoodpornej
3.Tworzenie sie tzw. ,kawern” w sgsiedztwie nieszczelnej szczeliny.
4 Pogorszenie wspofpracy miedzy poszczegoinymi ptytami nawierzchni
5.Wykruszenia krawedzi szczelin

6.Erozja powierzchniowa i strukturalna warstwy podbudowy
7.Uszkodzenia naroznikow ptyt betonowych

8.Pekniecia poprzeczne, podtuzne i ukosne ptyt betonowych
9.0bnizenie rownosci nawierzchni w przekroju podtuznym
10.Generowanie szkodliwych obcigzen dynamicznych
11.Dryfowanie ptyt

12.Generowanie szkodliwego hatasu na styku opona-nawierzchnia



Gruntowanie szczelin
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Uszczelnianie szczelin na zimno
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Uszczelnianie szczelin na goraco
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Uszczelnienia przy pomocy profili gumowych

Profile gumowe do uszczelniania nowych nawierzchni
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Profile gumowe do uszczelniania nawierzchni eksploatowanych
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Najnowsza generacja profili gumowych
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Wymaganie nr 5 — Skuteczne pobocza

Rozwigzanie skuteczne nawet po 46 latach Rozwigzanie przeciwskuteczne

Zrodto: Stefan Rolla, Nowoczesne Nawierzchnie Betonowe, WKt 1983, str. 20 (DK 50, Zdecie Wiestawa Dabrowskiego, 2017 r)
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Wymaganie nr 5 - Przykiad z Wilgi

Widok nawierzchni betonowej w miejscowosci Wilga po 55 latach eksploatacji
Zdjecie wykonane przez Wiestawa Dgbrowskiego w dniu 11.11.2015
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Wymaganie nr 5 — Przedwojenna ,,klasyka”

Widok szczelin dylatacyjnych poprzecznych i fragmentu pobocza nawierzchni betonowej

na odcinku drogi Sobienie — Wilga po 55 latach eksploatacji
Zdjecia wykonane przez Wiestawa Dgbrowskiego w dniu 11.11.2015
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1.

| co z tego wynika?

W przypadku nawierzchni betonowych nic nie moze byc
zaniedbane, nawet w najmniejszym stopniu.

Nawierzchnie betonowe moga by¢ ,dtugowieczne” pod warunkiem,
ze nie tylko ich wykonanie bedzie perfekcyjne. Perfekcyjne musi byc
rowniez utrzymanie tych nawierzchni oraz poboczy i pasow
oddzielajgcych jezdnie (jesli takie istniejq).

Detale to 10-20% przychoddw, natomiast 80-90% problemow.

20% detali bedzie generowato 80% problemow z budowa i
utrzymaniem nawierzchni betonowych.

Wszyscy chce miec sukces: inwestorzy, wykonawcy, stuzby
utrzymania. Dbatosc o detale jest warunkiem koniecznym sukcesul.
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Grupa Robocza PKD ,,Nawierzchnie Betonowe”

Detale wymagajq ,,Madrosci zbiorowej”, ktora jest
gromadzona systematyzowana w Polskim Kongresie
Drogowym.

Serdecznie zapraszamy do honorowej pracy w ramach
nasze] Grupy Roboczej. Formularz na stronie PKD.

Dr inz. Wiestaw Dabrowski
Przewodniczacy Grupy Roboczej
wieslaw.dabrowski@konagresdrogowy.pl
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