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CEIE prOjEktu DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016

Opracowanie kryteriow oceny reaktywnosci kruszyw z
roznych rejonow kraju, z mozliwoscig wykorzystania w
systemie kontroli ich produkcji i dostaw na potrzeby
wytwarzania betonu na konstrukcje i nawierzchnie
drogowe.

Opracowanie wytycznych technicznych do projektowania
betondw o duzej trwatosci, ze szczegolnym
uwzglednieniem zabezpieczenia przed wystgpieniem
uszkodzen spowodowanych reakcjg AAR.
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Przedmiot i zakres projektu  ooeorsmonconi

_Przedmiotem badan sg kruszywa mineralne ze zt6z eksplatowanych
w roznych regionach Polski, produkowane jako kruszywa do betonu
nawierzchniowego i infrastruktury drogowe;j.

Analizowane kruszywa:

e grysy granitowe i bazaltowe, tradycyjnie stosowane do betonow
konstrukcyjnych w drogownictwie,

* kruszywa tamane z przekruszonego surowca skalnego; grysy
polodowcowe z rejonu: woj. warminsko-mazurskiego,
podlaskiego i zachodniopomorskiego oraz grysy z woj.
dolnoslaskiego, z fliszu podkarpackiego oraz z woj.
swietokrzyskiego,

e kruszywa zagraniczne.
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MEtOdyka badawcza (1) DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016

Rozpoznanie reaktywnosci dotyczy kruszyw spetniajgcych
podstawowe wymagania przydatnosci do konstrukgji i
nawierzchni (m.in. odpowiednia zawartosc¢ pytow,
kategoria przekruszenia, mrozoodpornos¢ w soli,
odpornos¢ na rozdrabnianie)

Badanie cech fizykochemicznych kruszyw z
uwzglednieniem zapisdw normy
PN-EN 12620+A1:2010 ,,Kruszywa do betonu”
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M EtOdyka badawcza (2) DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016

_Reaktywnosc¢ alkaliczna kruszyw jest oznaczana i oceniana przy wykorzystaniu
komplementarnych metod badawczych, stosowanych w krajach europejskich i

Ameryki Pétnocnej (RILEM, ASTM, normy krajowe) — podstawg programu
badawczego s3 metody ASTM.

ASTM C 295 Badanie petrograficzne kruszyw do betonu
ASTM C 289 — metoda Ocena potencjalnej reaktywnosci kruszywa metodg chemiczng
wycofana

ASTM C 1260 Badanie ekspansji alkalicznej beleczek z zapraw metodg przyspieszong

ASTM C 227 Badanie ekspans;ji beleczek z zapraw metodg dtugoterminowa

ASTM C 1293 Badanie ekspansji beleczek z betonu metoda dtugoterminowa

ASTM C 1567 Badanie ekspans;ji beleczek z zapraw przy uzyciu dodatkdw mineralnych metoda
przyspieszong

ASTM C 441 Badanie efektywnosci pucolan i mielonego granulowanego zuzla wielkopiecowego
w zapobieganiu ekspansji wywotanej reakcjg alkalia-krzemionka

ASTM C 856 Badanie petrograficzne produktéw reakcji alkalia-krzemionka w stwardniatym
betonie
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MEtOdyka badawcza (3) DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016

e Zapobieganie AAR poprzez ograniczenie zawartosci
czynnych alkaliow, stosowanie cementow NA i
dodatkow mineralnych wprowadzanych z cementem
(bez obnizenia wtasciwosci uzytkowych betonu);

* |ldentyfikacja mineratow, zelu alkalicznego i
mikrostruktury betonu za pomocg zaawansowanych
metod mikroskopii z analizg cyfrowg;

* Ocena reaktywnosci weryfikowana na podstawie
ekspansji betonu w warunkach eksploatacyjnych.
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zadania badawcze DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016

Termin
Numer | Tyiy} zadania
zadania rozpoczecia zakonczenia
zadania zadania
1 Dokumentacja i charakterystyka fizyczna kruszyw do badan 1 8
5 Analiza skladu mineralnego kruszyw pod katem zawartosci skladnikow 5 11
szkodliwych
3 Badania reaktywnosci kruszyw z wytypowanych zloz 5 36
4 Rozwiazania zapobiegania reakcji AAR w betonie 7 36
5 Metoda badania ekspansji betonu wskutek ASR w warunkach eksploatacyjnych 4 25
nawierzchni i obiektow inzynierskich
5 Analiza wplywu wlasciwosci fizycznych i mikrostruktury na ekspansje 1 8 15
uszkodzenia betonu wskutek ASR
2 Weryhkacja przydatnosci metod badania ekspansji ASR w warunkach 13 15
eksploatacyjnych do oceny kruszyw 1 betondw z budowy drog
8 Opracowanie i prezentacja wytycznych technicznych ] 36
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zrea I izowa ne p race ( 1) DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016

Zadanie 1: Dokumentacja i charakterystyka fizyczna
kruszyw:

* wytypowanie i pobor probek do badan z uwzglednieniem
danych PSG ,,Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce:

— kruszywa tamane z pétnocnych rejonow Polski;

— kruszywa z surowcow skalnych krzemianowych z rejonéw fliszu
podkarpackiego;

— kruszywa z surowcéw skalnych wapiennych z rejonu Swietokrzyskiego;
— kruszywa z surowcow ze skat magmowych z rejonu Dolnoslgskiego;

e oznaczenie wifasciwosci kruszyw wg PN-EN 12620+A1:2010
,Kruszywa do betonu”;
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zrea I izowa ne p race (2) DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016

Zadania 2 i 3 Badania reaktywnosci kruszyw z
wytypowanych zt6z:

* Analiza sktadu mineralnego pod katem zawartosci

sktadnikow szkodliwych: metoda petrograficzna ASTM C 295;

reaktywna krzemionka wg ASTM C 289; zawartos¢ weglanow wapnia i
magnezu (DSC/TG); badania dodatkowe XRD, SEM;

e Badania reaktywnosci kruszyw z wytypowanych zt0z: szybkie
chemiczne metody oznaczania reaktywnosci kruszyw krzemionkowych i
weglanowych wg ASTM C 289; przyspieszone pomiary ekspansji zaprawy wg
ASTM C 1260; dtugotrwate badania ekspansji betonu wg ASTM C 1293, z oceng
reaktywnosci kruszywa po 1 roku, 2 i 3 latach; badania produktéw reakgcji
alkalia-krzemionka wg ASTM C 856, oraz z wykorzystaniem SEM i analizy XRD,
w probkach po badaniu ekspansji betonu wg ASTM C 1293
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Rea I izowa ne p race ( 1) DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016

Zadanie 4: Rozwigzania zapobiegania reakcji AAR w
betonie:

Ekspansja zapraw i betonow wg ASTM C 1567 i ASTM C

1293 dla rozwigzan zapobiegania reakcji AAR na drodze:

* ograniczanie zawartosci alkaliow w betonie - stosowanie
cementow o niskiej zawartosci alkaliow efektywnych,

* stosowanie dodatkow mineralnych granulowanego zuzla
wielkopiecowego i popiotu lotnego krzemionkowego jako
sktadnikéw gtownych cementow.
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Rea I izowa ne p race (2) DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016

Zadania 5-7: Ekspansja i uszkodzenia betonu w wyniku reakcji
ASR w warunkach eksploatacyjnych:

* Oznaczania ekspansji betonu i uszkodzen wskutek ASR w
warunkach eksploatacyjnych, odpowiadajgcych oddziatywaniom
klimatycznym i soli odladzajacych

* ldentyfikacja interakcji oddziatywan eksploatacyjnych
(klimatycznych, soli odladzajgcych i skutkéw obcigzenia) i
mlkrostruktury betonu oraz jego przepuszczalnosci dla mediow
ciektych w celu rozpoznania warunkéw minimalizacji skutkow
reakcji ASR;

* Sprawdzenie przydatnosci opracowanych metod do oceny
kruszyw i betonoéw stosowanych na krajowych budowach
nawierzchni drog ekspresowych.

* Ocena stanu 30 letniej nawierzchni betonowej drogi panstwowej
V klasy technicznej Choroszcz-Markowszczyzna z grysow kruszywa
ZWirowego;
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Rea I izowa ne p race (3) DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016

Zadanie 8: Opracowanie i prezentacja wytycznych
technicznych

Wytyczne techniczne dla GDDKIA w oparciu o rozwigzania
wdrozone przez ASTM i RILEM okreslajace:

* kryteria oceny krajowej bazy surowcowej kruszyw do betonu
pod katem ich reaktywnosci alkalicznej,

* okreslenie szybkich metod oceny reaktywnosci kruszyw w
systemie kontroli dostaw: producent, betoniarnia,
wykonawca,

* wdrozenie systemu 2+ certyfikacji i oceny zgodnosci kruszyw

do betonow nawierzchniowych i konstqu<chnych,

e kryteria doboru cementow i dodatkow mineralnych do
projektowania betonéw z wykluczeniem
prawdopodobienstwa destrukcji wskutek ASR.
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EfEkty kor’]COWE (1) DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016

,Wytyczne techniczne” w formie dwutomowej, t;j.

* (Czesc pierwsza zawierajgca podstawowe pojecia, kryteria
oceny potencjalnej reaktywnosci i zalecane rozwigzania
materiatowe oraz

* (Czesc druga zawierajacej dokumentacje przebadanych
kruszyw krajowych, wraz z petnym opisem aparatury i
metod badawczych w formie instrukcji, uzasadnieniem
przyjetych kryteriow oceny oraz dokumentacjg badan
betonow nawierzchniowych i konstrukcyjnych.
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EfEkty kor’]COWE (2) DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016

W trakcie realizacji Projektu:

* Prototypowe wdrozenie nowych metod badania
reaktywnosci kruszyw na podstawie testow chemicznych,
ekspansji i metod analizy petrograficznej do oceny receptur
betonu na konkretnych odcinkach autostrad i drog
ekspresowych.

e Konsultacje w sprawie wdrozenia nowych technik
pomiarowych w Wydziatach Technologii-LD GDDKiA. (dot.
niezbednej aparatury, odczynnikow i materiatow) i udziat w
badaniach poréwnawczych.
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EfEkty kOﬁcowe (3) DZP/RID-1-37/6/NCBR/2016

Wdrozenie wynikow Projektu poprzez:

1. Szkolenie przedstawicieli Wydziatow Technologii-LD
GDDKiA w IPPT PAN w Warszawie lub ICMB-OSiMB w
Krakowie w zakresie wykorzystania nowych technik
pomiarowych oraz ,Wytycznych technicznych”.

2. Rozpowszechnianie wynikow Projektu w formie artykutéw
w czasopismach i referatow konferencyjnych.

3. W miare potrzeby swiadczenie ustug laboratoryjnych w
zakresie badan petrograficznych, oznaczenia ekspansji oraz
badan mikrostruktury betonéw dla WT-LD GDDKiA.
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