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» Podstawowymi kos:
wykupy gruntow, a |

Dla drog dwujezdniowych
20mlin/km do 40mlin zt/km.

Po oddaniu do ruchu koniecz
koszt wynosi ok. 120 tys. zt/k
obecnie remonty na kwote 1.1 min

Najwieksze koszty robdot generuja rob
nawierzchni, obiekty inzynierskie, roboty geote
branzowe oraz urzadzenia ochrony srodowiska.

Koszty dokumentacji projektowej mieszcza sie w granicach 1-3%
wartosci inwestycji. Najczesciej jednak blizej tej dolnej granicy.

ukcje
zne, roboty
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Projektowanie drog publicz
wieloetapowym.

Decyzje o zakresie rozw
dalszych prac lub realiza
administracja drogowa rozny
z wiedzy i doswiadczenia biur

Jak widac, od wY(nlkow zmudnej
| rzetelnosci na kazdym etapie pra

Kazdy projekt drogowy jest ,prototyp
wymaga wiedzy, doswiadczenia, wyob
innych i umiejetnosci wspo+pracy wielu osok

Dokumentacje projektowe dla drog sa praktycznie zawsze
opracowaniami wielobranzowymi.

Projektanci drog s3a jedna z grup tzw. zaufania publlcznego To
wymaga i zobowigzuje nas do odpowiedzialnosci i ciagtej nauki..




Etapy pracy Projekt: A

- ostatnio najczesciej jako projeki
realizowanych w systemie ,Projeki

- Projekty budowlane
- Projekty budowy nowych drég w rar
,Projektuj & Buduj”

- Projekty rozbudowy lub remontow drog
wszystkich kategorii administracyjnych




STUDIUM KORY TARZOWE
Plan sytuacyjny na orto
- trasowanie howego p
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STUDIUM KORY FTARZOWAS

TRANSPROJEKT

analiza wielokryterialna wariantow
FeRERS( ‘ ’lé P57 -

TYPOWY PRZEKROJ DWUJEZDNIOWY

-> Efekty STUDIUM KORYTARZOWEGO
—-> Ocena istotnych uwarunkowan i kosztow
-> Rekomendacje Projektanta dla dalszych prac



STUDIUM TECHNICZNO
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Uscislenie przebiegu wariante
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STES - rozwiazania w. plafié
uszczegotowienie rozwigzan, Wariantow
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Rézne warianty przebiegu:
wezty, skrzyzowania,
dojazdy, obiekty,

zajetosc terenu,

oddziatywanie - hatas,
zanieczyszczenia

oczekiwania spoteczne - konsultacje



STESE FOZWiazania W prOfilu oA TRANSPROJEKT
uszczegotowienie niwelety dla k
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STES - Analizy $rodowiskowe
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esu robot, oszagowanie kosztow inwe
bednego zasiegu terenowego in

STES obejmuje rowniez analize efektywnosci inwestycji. Pewien wptyw na koszty przysztej
realizacji i utrzymania drogi majg podjete juz na tym etapie decyzje.

Decyzja o uwarunkowaniach $rodowiskowych inwestycji drogowej (DUS) determinuje wybor
wariantu do realizacji. Za opracowanie rekomendacji i oceny wariantow odpowiadajg Projektanci
wraz ze specjalistami ochrony srodowiska.

acji‘inwestycji zalezy od uwarunkowan politycznych oraz ekonomicznych



KONCEPCJA PROGRAIM ”\b -

stanowi uszczegotowienie roz
elementy koncepcji moga L,\/\, zawart

TRANSPROJEKT

Obejmuje takie zagadnienia,

Aktualizacja prognozy r

Opracowanie rozwiazan
szczegotowych mapach,

Opracowanie rozwigazan te
posadowienia korpusu dro

Wstepne rozwiazania i uzgoc
z uzbrojeniem oraz nowych u
Uszczegotowienie zajetosci tere
Dopracowanie rozwiazan w zakre
Okreslenie zakresu urzadzen ochron

Zawiera wytyczne do opracowania
projektu budowlanego




KONCEPCJA PROGRAMOWA
uszczegotowienie rozwidzanieg e EaIENEARYES

TRANSPROJEKT

Jest to bardzo istotny element
chamat vt ko nssoe rozwigzan projektowych, ktory:
— ma wptyw na:
s g /
L \I - koszty realizacji inwestycji,
= e == - funkcjonowanie drogi,
=N trwatosc planowanej drogi.
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PROJEKTY BUDOWLEANE

stanowia podstawe uzyskania decy Hia s ROIERT
- ZRID - zezwolenia na realizacje rc

- pozwolenia na budowe,
- realizacji robot na podstawie zgitc

[ 4

- Projekty budowlane nowych drog (tz
Inwestor zamawia projekt i ¢ J::/c_ ,_;a D 2

- Projekty budowlane budowy nowych drog w rar
Inwestor zamawia gotowa do uzytku
- decyduje Wykonawca robot

—
aroge, ale
A _/JV,‘, AT

- Projekty rozbudowy lub remontéw drog istniejacych
Inwestor zamawia dokumentacje, ha 0ogot w standardzie projektu
budowlanego,

nawet jesli dotyczy to robdt realizowanych na zgtoszenie

Jest to etap, na ktorym Projektant moze
miecC duzy wptyw na trwatosc pewnych
elementow obiektu drogowego.



PROJEKTY BUDOWLANE i WAAK@INRI A

Podtoze gruntowe, ktore stan
Polski mocno zréznicowane, a
cofajace sie lodowce.

Jak pokazuje praktyka, wiele no
jest trasowanych po tere
zagospodarowane wtasnie z uwa

Podtoze ma istotny wptyw na
wykonawstwa i zwigzany z tym czas

Od prawidtowego posadowienia korp
zalezy jego pozniejsze funkcjonowanie

Nalezy mie¢ Swiadomosc, ze drogi raz z
miejscu na dziesiatki, jesli nie na setki lat.

Moga one ulegac niewielkim korektom, przebudowa ozbudowom, ale
zasadniczy korpus drogowy musi byc trwaty, stabilny, nie osiadac¢, nie zmieniac
swojej geometrii catym okresie uzytkowania.

Podstawowym wyzwaniem dla Projektantow jest zatem
wilasciwe posadowienie korpusu drogi.




PROJEKTY BUDOWLAN

Posadowienie drogi ksztattuj
niweleta i podtoze

TRANSPROJEKT

Uksztattowanie niwelety dro

Aby ograniczy¢ koszt inwest
ziemnych. Szczegolnie przy kc
grunty z wykopu zostang wykor
budowy nasypoéw.

W efekcie zdarzaja sie naciski
wykopoéw, nawet gdy prowadzi to
saczen, braku stabilnosci skarp.

Jest to zagadnienie bardzo ztozone,
okresowo, bywaja okresy suszy, a dopiero pc
nastepuje utrata statecznosci skarp wykopu.

Gtebokie wykopy powoduja obnizanie sie poziomu Ww gruntow nawet
odlegtych o kilkaset metréw, co moze mie¢ negatywny wptyw na otoczenie drogi.

Taka forma tzw. ,optymalizacji” kosztow budowy, w przysztosci
' moze spowodowac generowanie nieprzewidzianych,
dodatkowych kosztow utrzymania.




PROJEKTY BUDOWLAN QONAW A

Wystepowanie gruntéw stabo

Wymaga bardzo dobrego roz
i uzupetnianego na etapie re

Bardzo waznym elemente
rozwigzania geotechniczne.
Geotechnika obejmuje kom
korpusu drogowego i jego
wzmocnien, zakresy wymian ¢
korpusow z gruntow mato przydat
i wykopow oraz projekty ich zabezpi
koszty realizacji, ale jeszcze wiekszy na
Rowniez na etapie budowy rola geotechnika je enia, jako

eksperta w zakresie oceny przy trudnych warunkach posadowienia korpusu
drogowego.

Przemyslane i prawidtowo wykonane posadowienie korpusu drogi
__daje gwarancje dalszej prawidtowej eksploatacji oraz trwatosci
W obiektu drogowego przez nastepne lata.




PROJEKTY BUDOWLANEN
nawierzchnie

TRANSPROJEKT

Najistotniejszym elemente
uzytkownika jest nawierzc

Dotyczy to jej paramet
przyczepnosSc na tuku, odp

Ale nie mniej istotna jest
bezposrednio z nia czestosc
utrudnien w ruchu.

Jaki jest wptyw Projektanta na pc

Dobdér parametrow nosnosci ko
nalezy do Projektanta. Jest to duza oc

Btedy popetnione na tym etapie projektowania moga skutkowac
problemami z nawierzchnia czasem nawet na wiele lat.




PROJEKTY BUDOWLANE FVAAG@IN B A
nawierzchnie

W zwigzku z rozwoje
pojawieniem Ssieé na nasz
pojazdow, konieczne byto
nawierzchni.

Dla sieci drog publicznych o
projektowania nowych nawie

- Katalog typowych KonStrike)
- Katalog typowych nawierzch

— KTKNPiP oraz KTKNS obowiazuja od

Katalogi sa juz powszechnie stosowane od kilkt

Rola projektanta jest okresSlenie na podstawie prognozy ruchu wielkosci
obciazenia nawierzchni w okresie projektowym oraz dobor odpowiednie]
konstrukcji z uwzglednieniem warunkow podtoza konstrukgcji.




PROJEKTY BUDOWLANESSY

- - - - : ) TRANSPROJEKT
nawierzchnie - bitumiczne I BDETOROWE

Najszerzej uzywany jest

Katalog typowych nawierzes
Katalog ten wprowadza 30-letni
szybkiego - klasy A i S, dla pozost

W nieco mniejszym zakresie stosuje
Katalog typowych nawierZeis

Katalog ten wprowadza 30-letni okre

Oba Katalogi uwzgledniaja nowe mies
kruszyw naturalnych i kruszyw z recykli
oraz i ich grubosci.

Konstrukcje katalogowe precyzuja rowniez
parametry nosSnosci, okreslaja szczegotowe
wymagania dla podtoza, podbudowy

i warstw konstrukcji.

llllllllll

konstrul ferzchni . . konstrul

werzchi!

(53, G4

Dobrze dobrane konstrukcje powinny funkcjonowac bez istotnych
\ uszkodzen w zaktadanym okresie projektowym.




PROJEKTY BUDOWLAN

technologie - nawierzchnie

TRANSPROJEKT

W niektorych przypadkac
indywidualnie, na pods
nietypowych sytuacji, np.
niektorych kontraktach P&B

Indywidualnie projektowa
istniejacych w przypadku
drog.

Czy odpowiednia trwatosS¢ naw
zostanie zachowana zalezy w dut
Wykonawcy, przestrzegania na b
oraz stosowania odpowiednich jakoscic
W odniesieniu do jakosci i trwatoSci nawierz

Bardzo wazna jest tez wspotpraca z Nadzorem autorskim, poniewaz
zdarza sie, ze zatozenia co do warunkow podtoza nieco sie roznia,
lub wystepuja inne nieprzewidziane sytuacje np. pogodowe.
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Projektanci staraja sie Sledzi
rowniez w zakresie technolog

Czesto stosuje sie obecnie z
ktore pozwalaja stosowac in
nie tylko tradycyjne wapno i c

/Z duzym zainteresowaniem
badawczych jak np. w zakresie
czy dtugowiecznych.

Projektanci chetnie zastosuja
innowacyjne rozwiazania, ktére moga
drog samorzadowych, w szczegolnosci ¢

Widoczna jest w naszym Srodowisku potrzeba ¢ dministracje
drogowa prac nad wdrozeniem odcinkow probnych, potwierdzenie korzysci
ze stosowania roznych dostepnych innowacyjnych technologii.

Potrzebne sg rekomendacje krajowe dla nowych, ekonomicznych
technologii drogowych dla drog nizszych klas.
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odwodnienie

Kolejnym bardzo istotnym
jest odwodnienie drogi.

Jest zakres prac, do ktoregc
starannosci.

Nawet niewielkie zaniedbania
w konsekwencji istothe zmnie
nawierzchni i prowadzic do usz

Poza aspektem obnizenia trwatosc
odwodnienie, jest plaga szczego
uprzykrza zycie wszystkim uzytkowr
rowerzystom i pieszym.

Nie trzeba tez nikogo przekonywac, ze zte odwodnienie moze powodowac
sytuacje zagrozenia BRD i niejednokrotnie skutki tego bywaja tragiczne.




PROJEKTY BUDOWLAN O\ ZANAA &

odwodnienie

Wazne zmiany jakoSciowe
umozliwiaja regulacje praw
ustawa), ktora pozwala obe
istniejacej drogi publicznej,

Niestety, prawie na tereni
problemy 2z odprowadzenie
naturalnych odbiornikow.

Przyczyna bywa brak mozliwosci «
Zz uwagi na zaniedbania w utrz
naturalnych odbiornikow w rozsadnej c

Duzym zatem osiggnieciem w tej dziedzinie
terenéw pod budowe drogowych zbiornikow na wody opadowe.
W szczegodlnych przypadkach, a dotyczy to gtownie drég nizszych
kategorii, mozna na pozyskanym dodatkowo terenie wykonac zwyczajne
rowy drogowe, co ma bezposredni wptyw na przyszta trwatosc
nha “rzchni tych drég, zwtaszcza po wykonanym remoncie .

JA CUIE!




PROJEKTY BUDOWLANESSARK@INE

odwodnienie

TRANSPROJEKT

Znaczaca poprawe sytuacji w
umozliwity takze nowe, doste

Powszechniej i chetniej jest o
i Wykonawcow odwodnieni
lokalizowane w pasie dzielac
nawierzchnia czy rowami drogo

Jest to wazny element wptywaja
dostepnosci stosunkowo tanicl
rozwijanych z kregow lekkich dre
elementow odwodnienia oraz dostepno
budowlanych np. do ukfadania drenc
stosowanie rur, studzienek z tworzyw sztuczny
kanalizacji deszczowej czy przepustow drogowych.

jest
drenazy,

Nowe mozliwosci dla zapewnienia dobrego odwodnienia daje tez
przyzwolenie administracji drogowej na zastosowanie przepompowni wod
z rowow drogowych, zbiornikdow czy kanalizacji, aczkolwiek nadal
najbardzie; pozadanym rozwigzaniem jest grawitacyjny odptyw.
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Wspoétczesne drogi musza
kiedysS nie zwracano uwagi

Otoczenie drog wymaga wi
samochodowego.

Przeszkadza nam  wszys
zanieczyszczanie wod i gleby
cenne siedliska przyrodnicze, ok

Podstawowym dokumentem, ktory
budowanych drég, zwtaszcza tych
Decyzja o uwarunkowaniach srodowiskowych

Okresla wymagania dla obiektow z zakresu ochrony srodowiska, ktore
musza powsta¢ w ramach drogowych inwestycji.




PROJEKTY BUDOWLANE RWAGK@INENITE &

Najbardziej widoczne prz
przeciwolSnieniowe, ogrodzenic
Niektorych obiektéw z drog na
w trakcie eksploatacji rowniez

Na ogot Projektant nie ma wieks
akustycznych.

Standardem staty sie ekrany ak
obiekty, ktorych trwatosc jest og
wymagaty wymiany oraz utylizacji.

Wydaje sie, ze znacznie lepszym roz
drozszych materiatow, a w terenach zam

Skutecznos¢ watéw ziemnych w ttumieniu
zielenig - wtapiaja sie w krajobraz. Praktycznie nie

Wymaga to jednak nieco wiekszego =zajecia terenu, ale w dtuzszej ich
funkcjonowania przy drogach perspektywie wydaje sie zasadne.

Oszczednosci w wykupie gruntow moga okazac sie pozorne.




PROJEKTY BUDOWLANESSARN@INENE &

Innym elementem, ktory
nieprzemyslanych zapisow

Ze wzgledu na spotecz
towarzyszyty wiekszosci i
projektuje sie je i buduje cor

Niewielu Zamawiajacych jedna
pOzZniejszego utrzymywania
rozbudowanej sieci drog rowerow
oczyszczanie odbywac sie bedzie za
ktory moze powodowac degradacje zb




PROJEKTY DROGOWE A
podsumowanie

Jak widac¢ z dokonanego p
i opracowanych doku
bezposredni wptyw na trwe
a potem na koszty utrzyme

Wazne jest jak wida¢ komple
- Trasowanie korytarza drog
- Szczegobtowe rozwigzania w p
- Dobor odpowiedniego sposob
- Sposob wykonania budowli drogow
- Dobor konstrukcji nawierzchni drogo
- Rozwigzanie odwodnienia drogi i obiektow
— Dobdr rozwiazan w zakresie urzadzen ochrony srodowiska
— Szczegobty rozwigzan branzowych.
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