


Agenda

» Technologie
« 3M™ Connected Roads — inteligentna infrastruktura
* Witasciwosci oznakowania poziomego

Wysoki poziom trwatosci oraz podniesienie bezpieczenstwa na mokrej nawierzchni -
najnowsze osiggniecia 3M w zakresie poziomego oznakowania drég - parametry techniczne
oraz wersja kontrastujgca dedykowana na jasne nawierzchnie.
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Innowacyjne systemy bezpieczenstwa ruchu drogowego od 3M

Od ponad 78 lat 3M dgzy do podnoszenia poziomu bezpieczenstwa na drogach

Reflective Reflective Fluorescent All Weather Flexible 3M™
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Markings Sheeting Markings Sheeting Roads
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Nasza misja:
zapewnienie bezpieczenstwa ruchu drogowego

Pomagamy rodzinom
bezpiecznie wrocic do
domu.









Pojazdy autonomiczne to przysztosc transportu

Infrastruktura bedzie odgrywata kluczowag role w procesie rozwoju pojazdéw autonomicznych

Autonomous Vehicle

Operates inisolation from other
vehiclesusing internal sensors
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Connected Automated Vehicle

Leverages autonomous and connectec
vehicle capabilities

Connected Vehicle

Communicates with nearby
vehicles and infrastructure

e U.S. Department of Transportation
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Zaawansowane systemy wsparcia kierowcy (ADAS)
Rozwdj czujnikow w celu zwiekszenia bezpieczenstwa
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Technologia 3M™ Connected Roads

Wykorzystaj rozwigzania 3M, by wyeliminowac wypadki ze skutkiem smiertelnym na drogach

Poziom1l-3 Wizja maszynowa |

¥

Technologie

Czujniki w pojazdach

(wzrokowe, IR, soniczne)
Automatyczne hamowanie
Sygnalizacja opuszczenia pasa ruchu
Aktywny tempomat

Rozpoznawanie znakow
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Wyzwania

Zachowanie/pewnosé ludzka
Stabe/niespéjne oznakowanie drég
Opdznione reagowanie tech.

Niekorzystne warunki atmosferyczne

Poziom4 -5  Komunikacja infrastruktury

< L

Technologie

Komunikacja pojazd - pojazd
Komunikacja pojazd - infrastruktura

(sygnaty)

Komunikacja miedzy pojazdami a chmurg

Analityka big data do zarzagdzania ruchem
drogowym

Wyzwania

= Skrzyzowania, strefy robét itp.
= Standaryzacja przepisowa
= f3cznosc i przepustowosc

= Zla pogoda
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Widocznos¢ oznakowania: czujniki, IR vs kamera

Sign in Visible Light




Oznakowanie pionowe czytane przez pojazdy
Rozwigzania, ktére umozliwig precyzyjng detekcje i klasyfikacje znakow

5, Redding O Street A

Folia odblaskowa 3M obecnie:

= Odbijajg 58% sSwiatta w kierunku
kierowcy

» Doskonata czytelnos¢ dla ludzkiego oka

Folia Diamond Grade™ (DG3) — najlepiej czytana Diamond Grade™ Wymagania w przysztosci:
przez ludzkie oko Fluorescencyjna « Wbudowane informacje cyfrowe
» Wbudowane metadane
= Dynamicznie zmienne
» Pewnos¢ informaciji cyfrowych

Wizualizacja obrazu zoptymalizowana o odczytane informacje cyfrowe
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Poprawa widocznosci:

Dla bezpieczenstwa kierujgcych oraz pieszych, ruchliwe ulice,
skrzyzowania oraz drogi wyzszych predkosci powinny

by¢ oznakowane materiatami o jak najlepszej widocznosci

i trwatosci.

Folie odblaskowa 3M™ Scotchlite™ Diamond Grade™ DG3
serii 4090 Typ 3 dostepne sa w standardowych kolorach oraz
kolorach fluoroscencyjnych.

Gdy widocznos¢ jest kluczowa:

Seria 4090 jest widoczna nawet z duzych odlegtosci co
daje kierowcy wiecej czasu na decyzje o dalszym kierunku
ruchu oraz czas na reakcje na bezpiecznym dystansie.

Widocznos¢ o kazdej porze:

Dzieki gamie koloréw fluorescencyjnych folia 3M™

serii 4090 tgczy w sobie widocznos¢ w nocy, nawet

przy stabym oswietleniu z reflektoréw pojazdow oraz
widocznos¢ w ciggu dnia w czasie tzw. ,szaréwki”. Pozwala
tworzyC bezpieczne oznakowanie przejsc dla pieszych,
skrzyzowan, a takze sciezek i przejazdéw rowerowych.
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R3C nowa klasa materiatu odblaskowego

y

1. Co to jest klasa R3C?

, . . LD, ¥
Szczegoty dotyczace specyfiki nowej klasy ‘0 0O
2. Co to dla ciebie znaczy? Typowy kat Typowy kat
) ] ) ] ) i oo oswietlenia B = oswietlenia B =
Podsumowanie tego, jak wptynie to na specyfikacje znakoéw w przyszitosci od 5 ° do 30° od 5 ° do 30°
. . . . Typowy kat Typowy kat
3. Kiedy nalezy uzywac? obserwacji a = obserwacji a =
0,33°do 2° 0,2°do0,33°

Wskazdwki, porady i praktyczne przyktady, kiedy nalezy instalowac klase R3C

Wiecej informacji: https://www.3m.co.uk/3M/en GB/road-safety-uk/road-safety-webinar-archive/
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Oznakowanie drog dobrze widoczne dla kierowcy oraz pojazdu

Odblaskowe tasmy oraz punktowe elementy odblaskowe zwiekszajgce widzialnosc i rozpoznawanie
oznakowania przez kierowce oraz czujniki pojazdow we wszystkich warunkach pogodowych
LT e WIS A <

AR 173 5 Ug) W

380AW Tasma odblaskowa do mokrej nawierzchni

710 Tasma usuwalna 3M mikroelementy optyczne odporne na czynniki pogodowe
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Oznakowanie poziome drog — widoczne dla kierowcy?

Kierowcy majg ktopot z interpretacjs...

© 3M 2018. All Rights Reserved. 3M Confidential. m 25



Co mozemy zrobic, by zapewniC bezpieczenstwo podrozy?
Rozwigzania umozliwiajgce podniesienie standardow bezpieczenstwa:

Oryconclton: I Yéstconddlons |

i qﬁk Odblaskowe elementy optyczne dla
o ttenins [ ot s | trudnych warunkéw atmosferycznych

R= 1A-1.9 RI)= 24-20

Elementy optyczne zapewniajgce
widzialnosc¢ pod wodg

“Prawdopodobienstwo wypadku podczas deszczu lub na mokrej powierzchni wzrasta 3
krotnie...” - - Development of Human Factors Guidelines, FHWA-RD-99-130 grudzien, 1999,
Str. 6

» Indeks optyczny 2.4 (odblaskowos¢ w stanie mokrym),
poprawa widocznosci oznakowania w trakcie deszczul!
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» Wszystkie elementy odblaskowe do roznych warunkow
pogodowych sg wyposazone w najbardziej wydajne
rozwigzania optyczne, zapewniajgce prawdziwe kolory
oraz doskonatg widocznosc.
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3M All Weather Elements

B sp.rR=15
[ Iwsp. RI=1.9

Typowa mikrokulka o wsp. =zatamania wigzki $wietlnej RI=1.5
nie zapewnia wystarczajgcej odblaskowosci oznakowania poziomego.
Zwiekszenie wspotczynnika Rl do wartosci 1.9 pozwala na zwiekszenie jej
efektywnosci w warunkach suchych.

[ Jwsp.RI=1.9
Bl vsp. RI=2.4

W momencie zanurzenia oznakowania pod wodg, powierzchnia wody

wplywa dodatkowo na wsp. zatamania wigzki Swietlnej o wlasny RI=1,33.

Aby oznakowanie byto odblaskowe pod woda 3M stosuje mikrokulki
ceramiczne o wsp. RI=2,4, tak aby skompensowac negatywny wptyw
wody na zdolnos¢ odblaskowosci oznakowania pod wod3.
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3M All Weather Elements w tasmach 3M STAMARK

Stosowana m. in. w tasmach prefabrykowanych STAMARK ===

Mikro kule ceramiczne o wyzszych wspotczynnikach
zatamania wigzki swiatta, jednoczesnie gwarantujg
wyzszg trwatosc.

Typowe wartosci odblasku tasmy STAMARK A380AW
w warunkach zamoczenia:

- tasmy STAMARK biatych powyzej ???mcd/Ix/m2
- tasmy STAMARK Zzéttych powyzej ???mcd/Ix/im2
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Poprawa widocznosci oznakowania
najasnych nawierzchniach:

Al

1. Tasma 3M Stamark w wersji kontrastujgcej —
2. Tasma 3M Stamark aplikowana metoda Bitumen
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... hie zawsze jest tym co widzisz w noc




/

Materiaty 3M All Weather

... W szczegolnosci w warunkach deszczu
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Dostepne typowe technologie oznakowania poziomego

Cienkowarstwowe Termoplastyczne Chemoutwardzalne Tasmy prefabrykowane
Sposadb aplikacji natrysk naktadanie nakfadanie naklejanie
Materiat farba, mikrokule masa, mikrokule masa, mikrokule, utwardzacz  tasma z mikro kulami i klejem
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym oznakowania Qq Q2-Q3 Q3 Q3 Q3
Wspotczynnika luminancji B B3 B3 B3 B3
Odblaskowos$¢ oznakowania w stanie suchym RL R2-R3 R3 R3 R3
Odblaskowos¢ oznakowania podczas zamoczenia Ry, - RW3 RW?2 RW3
Szorstkos¢ oznakowania SRT S1 S1 s1 S1
Klasa trwatosci wg LCPC >6 >6 >6 >6
Okres gwarancyjny SST 2 5 5 5
Gwarantowana trwatos¢ 1 rok 3 lata 2-3 lata 3-5 lat
Szorstkos¢ 50 50-65 50-65
Odblaskowos$é poczatkowa [mcd/m2:1x] >350 >350 >400 >800
Odblaskowos$¢ na koniec gwarancji [mcd/m2:Ix] 50 (RO) 100 (R2) 100 (R2) 400 (R5)
Odblaskowos¢ w deszczu [mcd/m2:-Ix] 10 (RWO) 0-50 (RW3) 0-75 (RW4) 0-100 (RWS5)
Spodziewana trwatos¢ 0,5 roku 3 lata 2 lata 7-10 lat
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Dostepne typowe technologie oznakowania poziomego

Odnowa oznakowania poziomego w perspektywie 10 letnie] (przyktad)

1000
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100

0
0 2 4 6 8 10 Lata uzytkowania
Wspotczynnik odblasku RL

@® Moment odnowy oznakowania —— Oznakowanie cienkowarstwowe

- = = Minimalne wymagania dla wspdtczynnika odblasku Masy termoplastyczne

Masy chemoutwardzalne

3M Tasmy prefabrykowane
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m Science.
Applied to Life.”
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Dziekujemy!



Zapraszamy do wspotpracy

Kontakt:

Michat Kowalski | Market Development Manager
3M Dzial Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego
3M w Polsce, Al Katowicka 117, Nadarzyn

+48 608 696 965

mkowalski@mmm.com
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