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Warunki ruchu drogowego

HIGHWAY CAPACITY MANUAL

6TH EDITION | A GUIDE FOR MULTIMODAL MOBILITY ANALYSIS




Metoda HCM — kategorie drég

Grupa 1:

e Grupa drég, na ktérych kierowcy oczekujg duzych predkosci podrozy i duzej swobody ruchu.
Drogi o znaczeniu tranzytowym. Warunki charakteryzujgce poziomy swobody ruchu to:
srednia predkos¢ podroézy i procent czasu jazdy w kolumnie.

Grupa 2:

e Grupa drég, na ktorych kierowcy oczekujg duzej swobody manewrdw. Nie wymaga sie dla nich
takich predkosci jak dla grupy 1. Drogi petnig funkcje dojazdow do drég grupy 1. Warunkiem
charakteryzujgcym poziomy swobody ruchu jest procent czasu jazdy w kolumnie.

Grupa 3:

e Grupa drég o charakterze lokalnym i krajobrazowym. Drogi przebiegajgce przez miejscowosci.
Niskie predkosci duze zaktdcenia zwigzane z ruchem lokalnym. Warunkiem

charakteryzujgcym poziomy swobody ruchu jest procent podrézy w ruchu swobodnym.

Zrédto: Teoria i praktyka Inzynieria ruchu drogowego, S. Gaca, W. Suchorzewski, M. Tracz



Metoda HCM — podstawowe pojecia

Poziomy swobody ruchu:

A - ruch swobodny, duza swoboda wyboru predkosci i manewrowania;

B - ruch rdwnomierny, kierowca zaczyna odczuwac obecnosé innych pojazdéw;

C - ruch rownomierny, na sposob jazdy istotny wptyw wywierajg inne pojazdy;

D - ruch rownomierny, przy duzej gestosci wybor predkosci i manewrowanie znacznie
ograniczone;

E - natezenia bliskie lub rowne przepustowosci, predkos¢ ustabilizowana skrajnie utrudnione
manewrowanie;

F - stan zatamania przeptywu ruchu z przejsciem do stanu ruchu wymuszonego.

Natezenie krytyczne to wielkos¢, dla ktdrego nastepuje pogorszenie warunkow ruchu drogowego
powodujgce zmiane poziomu swobody ruchu. Wartosci natezen krytycznych sg to wielkosci

graniczne w poszczegodlnych poziomach swobody ruchu.

Zrédto: Teoria i praktyka Inzynieria ruchu drogowego, S. Gaca, W. Suchorzewski, M. Tracz



Metoda francuska NMPB-Routes-96

Metoda stosowana do analiz hatasu zgodnie z Dyrektywg 2002/49/WE
Zatgcznik 1. Metoda wykorzystuje wartosci emisji uwzgledniajgce rozne
stany ruchu. W NMPB-Routes-96 opisany jest szczegotowy proces
stosowany do obliczen poziomu hatasu w sagsiedztwie drogi

z uwzglednieniem czynnikow majgcych wptyw na propagacje dzwieku



Emisja poziomu dzwieku od pojazdow lekkich i ciezkich dla
roznych sposobow jazdy na odcinkach ptaskich i pochylonych
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Przyspieszenie 3.1 3.2 3.3
Hamowanie 4.1 4.2 4.3

Zrédto: Praca doktorska ,,Wptyw geometrii, warunkéw i organizacji ruchu na klimat akustyczny w
otoczeniu skrzyzowan” J. Bohatkiewicz



Metoda Politechniki Krakowskiej

Lp

heq = 97109 Q +4,2logv + 0,11u + 33,4 + z ALy, [dB]

Lfleq — podstawowy poziom htasu drogowego w punkcie odniesienia
Q — natezenie ruchu w obu kierunkach

v-chwilowa predkosc srednia

u. —udziat pojazdoéw ciezkich

Z ALf;leq — poprawki wynikajace z innych czynnikéw



Fundamentalny diagram teorii ruchu drogowego

« W 1933 roku Greenshields opublikowat pierwszy raz fundamentalny
diagram w Annual Meeting of the Highway Research Board. Wykres ten

wskazuje nierozerwalng zaleznos¢ pomiedzy warunkami ruchu

Zrédto: Foundations of traffic flow theory: the fundamental diagram
Greenshields’ Legacy Highway Traffic REINHART D. KUHNE



Fundamentalny diagram teorii ruchu drogowego

RAwnanie stanu strumienia pojazdow:
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Zmiana natezenia ruchu vaiywa znaczgco na predkosc¢ pojazdow

Zrédto: Teoria i praktyka Inzynieria ruchu drogowego, S. Gaca, W. Suchorzewski, M. Tracz



Przykiad analizy zaleznosci pomiedzy warunkami ruchu a
poziomem hatasu drogowego

Zatozenia do analizy:

* Teren ptaski

» State parametry geometryczne drogi: 3,5 m szerokos¢ pasa ruchu i 1,5 m szerokosé¢ pobocza
* Brak zjazdow publicznych i indywidualnych

e Zmienny udziat pojazddéw ciezkich

* Zmienne natezenia ruchu

* Rozktad natezenia 50/50



Wptyw zmiany natezenia ruchu i udziatu pojazdow ciezkich na
hatas drogowy - podejscie klasyczne
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Wplyw zmiany natezenia ruchu i udziatu pojazdoéw ciezkich na
hatas drogowy - podejscie z uwzglednieniem zmiany predkosci
wraz ze zmiang natezenia ruchu drogowego
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Wplyw zmiany natezenia ruchu i udziatu pojazdoéw ciezkich na
hatas drogowy - poréwnanie dwéch podejs¢
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Wplyw zmiany natezenia ruchu i udziatu pojazdoéw ciezkich na
hatas drogowy - poréwnanie rozrzutu wynikow w dwoéch
podejsciach
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Przyktad analizy zaleznosci pomiedzy warunkami ruchu
drogowego, a poziomem hatasu drogowego

Poziomy swobody ruchu
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Poziom swobody ruchu

Réwnowazny poziom dzwieku
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Poziom swobody ruchu - przyktadowe obliczenia

Punkt pomiarowy numer 1 DK 47

Natezenie ruchu: 1120
Srednia predkoé¢ 70
Udziat pojazddéw ciezkich 3
Pomierzony poziom hatasu drogowego 70,5
Obliczony poziom hatasu drogowego 71,1
Punkt pomiarowy numer 2 DW 964
Natezenie ruchu 566
Srednia predkos¢ 60
Udziat pojazddéw ciezkich 7
Pomierzony poziom hatasu drogowego 68,8
Obliczony poziom hatasu drogowego 68,5
Punkt pomiarowy numer 3 DW 780
Natezenie ruchu 1476
Srednia predkos¢ 64,5
Udziat pojazdow ciezkich 9
Pomierzony poziom hatasu drogowego 71,7

Obliczony poziom hatasu drogowego 72,7
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Poziom swobody ruchu - przyktadowe obliczenia

diwieku

Réwnowainy poziom
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Poziom swobody ruchu-przyktadowe obliczenia

Réwnowazny poziom dzwieku
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WNIOSKI

Wptyw zmiennosci natezenia ruchu drogowego ma znaczacy wptyw na wielkos¢ poziomu
hatasu drogowego.

Obliczajac poziom hatasu drogowego przy zmiennym natezeniu ruchu drogowego nalezy
uwzgledniac¢ zmiane predkosci wywotang zwiekszong liczbg pojazdéw przejezdzajgcych
przez przekrdj oraz zmiang udziatu pojazdow ciezkich.

Pominiecie zaleznosci pomiedzy natezeniem ruchu a predkoscia i jej zmiang wraz wzrostem
natezenia ruch przy prognozowaniu poziomu hatasu drogowego moze powodowac znaczgce
btedy w obliczeniach.

W ramach zalecanych poziomow swobody ruchu w projektowaniu nowych drog wystepuje

znaczgca roéznica poziomow hatasu drogowego okoto 5 dB (w analizowanym przykfadzie).



Dziekuje za uwage



