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Wymagania techniczno-prawne
mieszanek popiotowo-zuzlowych
- praktyczne zastosowanie
w drogownictwie

PPU EKO-ZEC Sp. z 0.0., Poznan — dr inz. Daria Zielinska
Baulab Sp. z 0.0., Niedomice — mgr Marcin Pacocha
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Cele prezentacii

W prezentacji zostang przedstawione nastepujgce informacje:

- DZIALALNOSC EKO-ZEC

- rodzaje i ilosci Ubocznych Produktow Spalania (UPS) w Polsce,
wraz z perspektywg na lata 2019-2020

- jakos¢ mieszanki popiotowo-zuzlowe;j

- DZIALALNOSC BAUCEM i BAULAB
- zastosowanie mieszanki popiotowo-zuzlowej w budownictwie
drogowym

Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
. .
i .. Y POZNAN, 27 lutego 2019




Dziatalnos¢ EKO-ZEC

EKO-ZEC dziata na polskim rynku juz ponad 20 lat

Spotka zajmuje sie zagospodarowaniem ubocznych produktéw
spalania wegla kamiennego pochodzacego gtéwnie od
Wytworcow takich jak:

* Veolia Energia Poznan,

 Veolia Energia Lodz;

 Enea Wytwarzanie — Elektrownia Kozienice;

 Enea Elektrownia Potaniec (od 1 stycznia 2019 r.).

W zwigzku z wdrazaniem strategii dotyczgcej Gospodarki
0 Obiegu Zamknietym, od 2017 roku w ramach dostawy
wewnatrz wspolnotowej, spotka zajmuje sie eksportem statkow
Z popiotem lotnym oraz gipsem syntetycznym do odbiorcéw

w Europie Zachodniej.

. Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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Uboczne produkty spalania (UPS)

Uboczne produkty spalania (UPS) — substancje (odpady) state,

powstate ze spalania paliw stalych, w toku produkcji enerqii
elektrycznej i cieplnej w elektrowniach i elektrocieptowniach.

Wiasciwosci UPS zalezg gtéwnie od:

>
>
>
>
>

rodzaju paliwa,

technologii przygotowania i spalania wegla,
sposobu odbioru,

sposobu transportu,

sposobu magazynowania lub skladowania odpadow.

Wg katalogu odpadéw — Rozporzadzenie MS z dnia 9 grudnia 2014 r.
— UPS-y moga by¢ zaliczane do odpadoéw:

>
>

grupy 10 — Odpady z proceséw termicznych,
podgrupy 01 — Odpady 2z elektrowni i innych zaktadéw

energetycznego spalania paliw.

Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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Definicja produktu ubocznego

Wymagania podstawowe dla Produktu Ubocznego definiuje Ustawa
o odpadach (Dz. U. 2016, poz. 1987 tekst jednolity) w art. 10 w brzmieniu:

=

Przedmiot/substancja
z procesu produkcyjnego

Produkt uboczny

\>

TAK, JESLI

|

Odpad

dalsze wykorzystywanie
jest pewne

stanowi integralng czes¢
procesu produkcyjnego

nie wymaga dalszego
przetworzenia

nie stanowi zagrozenia dla
Srodowiska, zycia
i zdrowia ludzi

DODATKOWO

~

stanowi okres$long wartos¢
> handlowg

Z
EKO-ZEI: cem \ BAULAB
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Produkt uboczny — nowe uwarunkowania prawne

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony
$rodowiska oraz ustawy o odpadach, wprowadzita nowe uwarunkowania
prawne:

» uznanie za produkt uboczny nastepuje w drodze decyzji Marszatka
Wojewddztwa po zasiegnieciu opinii WIOS (bez procedury odwotawczej)
- dotychczas zgtoszenie do Marszatka bez opinii WI0S;

» decyzja wydawana jest na czas oznaczony, nie dtuzej niz 10 lat;

» dokonane wczesniej zgtoszenia produktu ubocznego wygasajg w ciggu 6
miesiecy od daty wejscia w zycie ustawy, czyli z dniem 1 marca 2019
roku.

Nowy kierunek — uznanie MPZ jako produktu ubocznego
z mozliwoscig jego konkretnego zastosowania

. Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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Mieszanka popiotowo-zuzlowa [MPZ]

jest to mieszanina rozdrobnionego zuzla, wody i roznych frakcji popiotow
lotnych. Cechuje jg barwa szara, niska gestos¢ nasypowa (po zageszczeniu

ok. 1,2 Mg/m?3) i drobne uziarnienie (wielkos¢ ziaren popiotu nie przekracza
0,5 mm, a zuzla ok. 20 mm).

Gromadzona jest na skladowiskach
w zbiornikach osadowych przy
elektrowniach i elektrocieptowniach.

Krzywe uziarnienia
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Perspektywa produkcji UPS w Polsce na lata 2019-
2020 (mIn Mg/rok)

W Zuzel
B Popidt jakosciowy

[ Popiot niejakoSciowy
B Popiot BFB

B MPZ

B Rea-gipsi 10S

Olnne

Suma UPS O UPS z wegla kamiennego
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Wybrane normy z udzialem mineratéw

antropogenicznych

SR

z ’
€Kozec bcem .NBAULAB POZNAN, 27 lutego 2019

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania‘

. PN-S-06103:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego,

. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie

. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja

i badania, gdzie podano wymagania dla mieszanin popiotowo zuzlowych
z wegla kamiennego.

dotyczgca stosowania popiotow z wegla kamiennego lub brunatnego.

zwigzanych materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych
i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13285:2018-08 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja techniczna.
PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Mieszanki zwigzane cementem.

i zgodnosc.

Seminarium "Recykling w drogownictwie,,



Certyfikowane produkty UPS w EKO-ZEC

W ramach prowadzonej dziatalnosci, Spdtka EKO-ZEC zajmuje sie produkcjg |
i sprzedazg wyrobow wytwarzanych z Ubocznych Produktéw Spalania:
> na bazie popiotu lotnego
,Popiot lotny do betonu”
> na bazie mieszanek popiotowo-zuzlowych
,Kruszywo popiotowo-zuzlowe EKO-ZEC” AT/2009-03-2554/2
> na bazie produktu z I0S m. pétsucha

,,Stabilizat EKO-ZEC” ._

» na bazie produktu z I0S m. mokra
,Kruszywo wypetniajgce REA-gips EKO-ZEC”
> na bazie zuzla z instalacji termicznego przeksztatcania
odpadow komunalnych
»Kruszywo z recyklingu EKO-ZEC”

: Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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Jakos¢ mieszanek popiotowo-zuzlowych

|

Kruszywo zuzlowo-popiotowe — EKO-ZEC typu ,,D” o uziarnieniu do 8 mm oraz typu ,,G”
o uziarnieniu do 16 mm - wybrane parametry wedtug DWU (ENEA WYTWARZANIE)

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Deklarowane
Lp. budowlanego dla zamierzonego wiasciwosci Uwagi
zastosowania lub zastosowan uzytkowe

Gestosc objetosciowa ziarn, gestosé ziarn
« & 56 >1501<3,00 | AT/2009-03-2554/2

1. |wysuszonych w suszarce, gestosé ziarn
/ / 56 Mg/m3 Tablica 1 pkt A2

nasyconych i powierzchniowo osuszonych

AT/2009-03-2554/2

2. |Nasigkliwos¢ <15%
? ’ Tablica 1 pkt A2
Gwarantowany wskaznik nosnosci po AT/2009-03-2554/2
3. , >10% (8) .
nasgczeniu Tablica 1 pkt A7
A Pecznienie liniowe maksymalne po 4,7 lub 15 0.7 AT/2009-03-2554/2
" |dobach nasaczania z obcigzeniem 3 kN/m? e Tablica 1 pkt A8

: Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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Jakos¢ mieszanek popiotowo-zuzlowych |

Kruszywo zuzlowo-popiotowe — EKO-ZEC typu ,,D” o uziarnieniu do 8 mm oraz typu
,G” 0 uziarnieniu do 16 mm - wybrane parametry wedtug DWU

Deklarowane wtasciwosci

Wartos$¢ podstawowych zanieczyszczen w wyciggu wodnym: . Uwagi
uzytkowe
A) Nieorganicznych:
chlorki <£1000,0
: <5000 AT/2009-03-2554/2
siarczany < ) Tablica 1 okt AGA
s6d <800,0 ablica 1 pkt
potas <80,0
B) Nieorganicznych niebezpiecznych:
cynk <2,0
kadm £0,2
1. miedz £0,5
. AT/2009-03-2554/2
nikiel <0,5 .
. Tablica 1 pkt A9B
oftow <£0,5
chrom ogdlny <05
cyjanki wolne <0,1
siarczki £0,2
C) Innych:
2. odczyn pH 0d 6,0% do 12,5 AT/2009-03-2554/2
ChZTy, <100 mgO,/dm?3 Tablica 1 pkt A9C

: Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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Jakos¢ mieszanek popiotowo-zuzlowych

NOWY PRODUKT = NOWE MOZLIWOSCI = MPZ Z POLANCA

Uzyskane wyniki badan

nr préby 4299/FC
Parametry asortymentu Mieszanka popiotowo- zuzlowa
0/4 mm,
kod odpadu 10 01 80
Gestosé ziarn Mg/m® 1,76
Nasigkliwo$é % 0,6

Pecznienie liniowe
(wskaznik pecznienia),
po moczeniu w wodzie przez 96 h
z obcigzeniem 3kN/m?

% 1,1

WskaZnik no$nosci Wpes. przy
zageszczeniu Is = 1,00 CBR 16,6
i moczeniu w wodzie przez 96 h

Na podstawie wynikéw badan mieszanki popiotowo-zuzlowej 0/4 mm kod odpadu 10 01 80
stwierdzono, ze dostarczona probka w przebadanym zakresie spetnia wymagania normy PN-EN 13242+
A1:2010 oraz Wymagania Techniczne WT-4:2010 z zastosowaniem jako kruszywo do niezwigzanych
i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

: Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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Zagospodarowanie UPS ZP Baucem

Firma ZP BAUCEM powstata w 2009 roku, od momentu powstania uzyskaliSmy |
certyfikat na produkcje CEMENTU, ktorg prowadzimy do dzis. Prowadzone badania
pozwolity w pierwszym roku dziatalnosci na uzyskanie aprobat technicznych oraz
certyfikatu na produkcje SPOIW DROGOWYCH, PRZEGROD PRZECIWFILTRACYJNYCH.

Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
POZNAN, 27 lutego 2019




Lokalizacje |

Kobytka
.V

)
Biate Btota

Konin
[ ]

Niedomice
o

e Zaktad Produkcyjny w Niedomicach, ul. Kolejowa 7, 33-132 Niedomice

e Zaktad Produkcyjny w Biatych Btotach, ul. Betonowa 1, 86-005 Biate Btota
e Zaktad Produkcyjny w Koninie, ul. Janowska 12, 62-510 Konin

e Zaktad Produkcyjny w Kobyice, ul. Przyjacielska 27, 05-230 Kobytka

: Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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Wspotpraca

®
I-I Instytut Badawczy
. . Drég i Mostow

www.itb.pl
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I B,
ZAK4D Coppy 0L ang, 03302 Warszawa ol lnseyowa 1
2 Car
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Warszaws, 23 grodsia 1S .

APROBATA TECHNICZNA IBDIM
Ne AT201002-2639/1

Na podutanic § 16 pht 2
w speubn e

2siodrit

33132 Niedomice

Instytut Badawezy Drog | Mostiw

Spoiwa hydrauliczne

CERTYFIKAT ZGODNOSC

c D

Aprohacic Techmicznei

arwier sron 13, w tym Zabacnik
i Aprotute Techaicr. BDIM
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Zaufali nam

STRABAG SKANSKA

Mostostal €KO-Zec

WARSZAWA

KOBYLARNIA s.a. P EUROVIA DRAGADOS

GRUPA KAPITALOWA MIREBUD
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Laboratorium |
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Przydatnos¢ gruntu w budownictwie

Ocena przydatnosci gruntu

1. Badania geologiczne

2. Pobranie probki

3. Wykonanie szeregu badan, np. przesiew, zawartosc¢ czesci
organicznych

4. Ocena pobranych probek do przydatnosci zgodnie
z obowigzujacymi normami zharmonizowanymi (PN-EN)
lub Polskimi PN

5. Wnioski:

/ Negatywne

: Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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Przydatnos¢ gruntu w budownictwie

Negatywna ocena gruntu

Przyczyny:

- nieodpowiednia granulacja

- zbyt niska nosSnosc gruntu

- tendencja gruntu do pecznienia

- zbyt duza zawartosc czesci organicznych

: Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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Przydatnos¢ gruntu w budownictwie \

Negatywna ocena gruntu

Warianty:
1. Poddanie modyfikacjom np. doziarnienie
2. Ulepszanie gruntu np. uzycie spoiw

3. Wymiana gruntu

: Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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Przydatnos¢ gruntu w budownictwie

Mozliwosci wymiany gruntu:
E Kruszywa naturalne dostepne w okolicach inwestycji
E Kruszywa pochodzace z recyklingu np. gruz betonowy mielony
- Kruszywa sztuczne: mieszanki popiotowo zuzlowe, kruszywa

ceramiczne

: Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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Dlaczego MPZ

Czynniki wptywajgce na podjecie decyzji
- Jakosc i dodatkowe korzysci
- Ekonomia

- Czas realizacji

: Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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Dlaczego MPZ

EKOLOGIA

6.0 b

Surowece

Gospodarka o
obiegu zamknietym

Odpady
resztkowe

Zrudto:https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/europarl/circular_economy/circular_economy_pl.svg
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MPZ z elektrowni Polaniec

mieszanka charakteryzuje sie bardzo dobrymi parametrami:
-niska zawartosc frakcji ponizej 0,063(0,075) - 20,0-40,0 %
- wysoka zawartosc frakcji zwirowo-piaskowej — powyzej 60%
- niskie pecznienie — ponizej 0,4 %
- wysoki wspotczynnik CBR — powyzej 15% (50 %)
- jednorodnosc ztoza
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MPZ z elektrowni Potaniec przyktadowe inwestycje

1. Drogi gminne w miejscowosci Wola Rzedzinska wykonawca

robot Eurovia realizacja 2016 rok:

Tl o i e
T e
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MPZ z elektrowni Potaniec przyktadowe inwestycje

2. Droga wojewodzka DW 869 Rzeszow — Jasionka oraz drogg powiatowa
Nr 1382 w tukawcu, z drogg powiatowg 1367R w Wdlce Podlesnej wraz
z budowg mostu na rzece Wistok wykonawca robot Skanska realizacja

2017 /2018 rok:

Seminarium "Recykling w drogownictwie,,
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MPZ z elektrowni Potaniec przyktadowe inwestycje

3. Budowa obwodnicy m. Strzyzow w ciggu drogi wojewaodzkiej

nr 988 wykonawca robot Mostostal Warszawa S.A. realizacja

2018/2019 rok

4. Budowa obwodnicy m. Dgbrowy Tarnowskiej w ciggu drogi
krajowej nr 73 wykonawca robot Banimex Sp. z o.0.

realizacja 2019 rok
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Dziekujemy za uwage

d.zielinska@eko-zec.com.pl m.pacocha@baulab.pl
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