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Zadania w projekcie - 9 

1 

1. Metodyka pomiaru hağasu drogowego wraz z badaniami 
por·wnawczymi. 

2. Ocena rozwiŃzaŒ materiağowo-technologicznych g·rnych warstw 
nawierzchni asfaltowych i zalecenia w zakresie ich hağaŜliwoŜci. 

3. Ocena rozwiŃzaŒ materiağowo-technologicznych g·rnych warstw 
nawierzchni betonowych i zalecenia w zakresie ich hağaŜliwoŜci. 

4. Wytyczne prowadzenia badan i oceny hağaŜliwoŜci nawierzchni 
drogowych. 

5. Ocena nawierzchni drogowych pod wzglňdem hağaŜliwoŜci wraz z 
katalogiem klasyfikacyjnym nawierzchni drogowych. 

6. Opracowanie sposob·w i zasad ustalania miarodajnych wartoŜci 
parametr·w ruchu oraz wyb·r metod pomiarowych do analiz hağasu. 

7. Ksztağtowanie urbanistyczne ukğad·w droga ï zabudowa w aspekcie 
ochrony akustycznej ochrony mieszkaŒc·w przed hağasem. 

8. Innowacyjne metody i Ŝrodki w kompleksowej ochronie otoczenia drogi 
przed hağasem z ocena ich skutecznoŜci i uwarunkowaŒ stosowania. 

9. Kompleksowa ochrona otoczenia dr·g przed hağasem z uwzglňdnieniem 
cichych nawierzchni i infrastruktury redukujŃcej hağas.- 



/ŜƭΥ YƻƳǇƭŜƪǎƻǿŀ ƻŎƘǊƻƴŀ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ŘǊƽƎ 
ǇǊȊŜŘ ƘŀƱŀǎŜƳ Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ŎƛŎƘȅŎƘ 
ƴŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƛ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǊŜŘǳƪǳƧŊŎŜƧ ƘŀƱŀǎ 

hōŜŎƴƛŜ ƻŎƘǊƻƴŀ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀ ǎƛť Řƻ ōǳŘƻǿȅ 
ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘ ŜƪǊŀƴƽǿ όŀŘƳΦ ŘǊƻƎƻǿŀύΣ  ƻǊŀȊ 
ōǳŘƻǿť ƻƎǊƻŘȊŜƵ όƴǇΦ ƎŀōƛƻƴȅΣ ǘǳƧŜ ƛ ƛƴƴŜ 
ŦƻǊƳȅ ȊƛŜƭŜƴƛ όǇǊȊŜȊ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿύΦ  

 

.ǳŘǳƧŜ ǎƛť ǘŀƪȍŜ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘŀƭƴŜ ŎƛŎƘŜ 
nawierzchnie    



!ǳǘƻǊȊȅ ǿƴƛƻǎƪǳ Ǉƻǎǘŀǿƛƭƛ ǘŜȊť ƳƽǿƛŊŎŊΣ ȍŜ ǿ 
ƻŎƘǊƻƴƛŜ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ŘǊƻƎƛ ƴŀƭŜȍȅΥ 

ωǳǿȊƎƭťŘƴƛŀŏ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻǿŜ ƛ ƴƻǿƻŎȊŜǎƴŜ 
ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƳŜǘƻŘ ƛ ǏǊƻŘƪƽǿ ƻŎƘǊƻƴȅ Ȋ 
ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ŎƛŎƘȅŎƘ ƴŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƛ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǊŜŘǳƪǳƧŊŎŜƧ ƘŀƱŀǎ ǿ ƻǘƻŎȊŜ-
niu drogi i zabudowy z zastosowaniem 
innowacyjnych procedur  ǇƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŀΣ 
ƳŜǘƻŘ ƛ ǏǊƻŘƪƽǿΣ przy zachowaniu 
ǿƴƛƻǎƪƽǿ Ȋ hh| ƛ ǇǊƻǘŜǎǘƽǿ ƭǳŘƴƻǏŎƛ. 





 

YƻƳǇƭŜƪǎƻǿŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ Řƻ ƻŎƘǊƻƴȅ ƻǘƻŎȊŜ-
ƴƛŀ ŘǊƻƎƛ ǇǊȊŜŘ ƘŀƱŀǎŜƳ ǇƻƭŜƎŀŏ ōťŘȊƛŜ ƴŀ 
ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛǳ: 

 a)wƻȊǿƛŊȊŀƵ ǳǊōŀƴƛǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ς tj. lokalizacji drogi w 
oddaleniu od zabudowy i odwrotnie 

b) wƻȊǿƛŊȊŀƵ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ƘŀƱŀǎ ǳ ȋǊƽŘƱŀΥ 

-  ǊǳŎƘ ƛ ƧŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅΥ ƴŀǘťȍŜƴƛŜΣ ǇǊťŘƪƻǏŏ ƛ ǳŘȊƛŀƱ 
ǊǳŎƘǳ ŎƛťȍƪƛŜƎƻ όƴŀǘťȍŜƴƛŜ {Φ/ΦҌ!ύΣ 

- niweleta drogi w stosunku do otoczenia, 

- efektu  budowy cichej nawierzchni (ze zmianami 
ǿ ŎȊŀǎƛŜύ ƻǊŀȊ ȊƳƛŀƴ ƻǇƻƴ ǇƻƧŀȊŘƽǿ 

 



c) ǏǊƻŘƪƽǿ ƻŎƘǊƻƴȅ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǘƧΦ 
ǿǊŀȍƭƛǿŜƧ ȊŀōǳŘƻǿȅ ƛ ǿǊŀȍƭƛǿȅŎƘ ǘŜǊŜƴƽǿ όrekrea-
cyjnych) ς ǇǊȊŜȊ ǊƽȍƴŜ ŦƻǊƳȅ ŜƪǊŀƴƽǿ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘ 
ƛ ƻǎƱƻƴ ς ǿ ǘȅƳ ƴƛǎƪƛŎƘ ŜƪǊŀƴƽǿΣ ŜƪǊŀƴƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ 
ȊƛŜƭŜƵ ƛǘǇΦ    

Řύ ǏǊƻŘƪƽǿ ƻŎƘǊƻƴȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ 
ǎŀƳŜƧ ȊŀōǳŘƻǿȅΤ  ƴǇΦ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ ƴŀ ŘȊƛŀƱŎŜΥ  

- ōǳŘȅƴƪǳΣ ǎǘǊŜŦ ŎƛŎƘȅŎƘΣ ȊŀƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŜ ŘȊƛŀƱƪƛ 
ƻǊŀȊ ƧŜƧ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ όǎŊǎƛŜŘȊǘǿƻύ 

- ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ όōŀŘŀƴƛŀ 
ƘŀƱŀǎǳ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǏŎƛŀƴŀŎƘύ ƻǊŀȊ ƻƪƴŀ ƛ 
drzwi 



Dobre zagospodarowanie przestrzenne ǳƳƻȍƭƛǿƛŀΥ 

ωoddalenie budynku od drogi i lepszy klimat 
ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅ ǿ ƻōǊťōƛŜ ǇƻǎŜǎƧƛΣ 

ωƻǎƱƻƴť ōǳŘȅƴƪǳ ƎŀǊŀȍŀƳƛ Σ ƻōƛŜƪǘŀƳƛ 
komercyjnymi, pasem zieleni, itp. 

 



W procedurze poszukiwania rozwiŃzaŒ naleŨy:  

мΦ hƪǊŜǏƭƛŏ ƪǊȅǘŜǊƛŀ ƻŎŜƴȅ ƻǊŀȊ ȊŀƪǊŜǎȅ ǿǇƱȅǿǳ 
ƘŀƱŀǎǳ ǇǊȊȅ ǿŀǊƛŀƴǘƻǿȅƳ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛǳ ǘǊŀǎȅ ƛ 
niwelety drogi (m.in. z wykorzystaniem map 
ƘŀƱŀǎǳύ  

нΦ ½ƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀŏ ƳƻȍƭƛǿŜ ƻǇŎƧŜ ƻŎƘǊƻƴȅ ƛ ƪƻǎȊǘȅ 

оΦ 5ƻƪƻƴŀŏ ƻŎŜƴȅ ǿǇƱȅǿǳ ƘŀƱŀǎǳ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ 
ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ Řƭŀ ǳǎǘŀƭƻƴȅŎƘ ƻǇŎƧƛ  ƻǊŀȊ ǊƻȊǿŀȍȅŏ 
kluczowe problemy realizacji i funkcjonalne 
ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƻǇŎƧƛ  όǳȍȅǿŀƳȅ {ƻǳƴŘǇƭŀƴΣ Yƴƻǎǎƻǎύ 

пΦ ¦ǎǘŀƭƛŏ ƻǇǘȅƳŀƭƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ƻŎƘǊƻƴȅ 

рΦ  hŘōȅŏ ƪƻƴǎǳƭǘŀŎƧŜ ǎǇƻƱŜŎȊƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ hh|     



{Ǉƻǎƻōȅ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ ƪƭƛƳŀǘǳ 
ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ǇƻǎŜǎƧƛ ǇǊȊȅƭŜƎƱŜƧ Řƻ ŘǊƻƎƛ 

1. ¦ǎȅǘǳƻǿŀƴƛŜ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ 
ŘȊƛŀƱƪƛ 

2. hƎǊƻŘȊŜƴƛŀ ǘƱǳƳƛŊŎŜ ƘŀƱŀǎ 

3. wƻǏƭƛƴƴƻǏŏ  όƳΦƛƴΦ ǘǳƧŜύ 

4. 9ƪǊŀƴƻǿŀƴƛŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ 

5. ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƛ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƻǘǿƻǊƽǿ 
okiennych 

6. 5ȋǿƛťƪƻƛȊƻƭŀŎȅƧƴŜ ŜƭŜǿŀŎƧŜ ƛ ƻƪƴŀ 

 



 



 



Å{ǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳ ƛƴƴȅŎƘ ǏǊƻŘƪƽǿ ŜƪǊŀƴƻǿŀƴƛŀ ǿ ǘȅƳ 
ƴƛŜǿǊŀȍƭƛǿŊ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ȊŀōǳŘƻǿŊ ŜƪǊŀƴǳƧŊŎŊ 
όƎŀǊŀȍŜΣ ōǳŘȅƴƪƛ  ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜΣ ǳǎƱǳƎƻǿŜύ 

ÅaŜǘƻŘŀƳƛ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛƛ ǊǳŎƘǳ όƴǇΦ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ 
ǇǊťŘƪƻǏŎƛΣ ǊǳŎƘǳ ǎŀƳΦ cƛťȍŀǊƻǿȅŎƘύ  

ÅTzw. cichymi nawierzchniami: nawierzchnia 
ȊǿȅƪƱŀ ς cicha 2,0-5,0 (?) dB ƛ ƧŜƧ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǿǿΦ 
ŜƭŜƳŜƴǘȅ όǇƻǘǊȊŜōť ekranowaniaΣ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƛ 
ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ȊŀōǳŘƻǿȅ) 



Ciche nawierzchnie 

 



wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿƻ-technologiczne 
ƻōƴƛȍŀƧŊŎŜ ƘŀƱŀǎ ŘǊƻƎƻǿȅ 

 

Å LǎǘƻǘƴŜ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŜ ȊƳƛŀƴȅ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿ ŎȊŀǎƛŜ 

Å YƻƴƛŜŎȊƴŜ ǎŊ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎŜ ǘǊǿŀƱƻǏŏ ƴŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ 
ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇŀƴǳƧŊŎȅŎƘ ǿ tƻƭǎŎŜ όҔ млл Ŏȅƪƭƛ ȊŀƳŀǊȊŀƴƛŀκǊƻƪύ 

Å .ŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿƻ ǊǳŎƘǳ ǇƻƧŀȊŘƽǿ όǎȊƻǊǎǘƪƻǏŏύ ς kwestia kluczowa! 

YǘƽǊŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǇǊŜŦŜǊƻǿŀŏ 

Å SMA-LA? 

Å PA? / PA dwuwarstwowa? 

Å BBTM? 

Å guma w mma? 

wg Bartolomaeus W., 
Measurements on low noise 
road surfaces, Internoise 
2016 
 

LSPB ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴȅ ǇƻȊƛƻƳ Řȋǿƛťƪǳ ǿƎ ƳŜǘƻŘȅ {t. Řōό!ύ 
t czas eksploatacji nawierzchni (lata) 
 

Metoda 
CPB 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŊ 
Å Niekonsekwencja w wynikach i 

zaleceniach 
Å ½ŀƭŜȍƴƻǏŏ ƻŘ ƧŀƪƻǏŎƛ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ƛ 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ 



Wpğyw starzenia siň nawierzchni z mastyksu grysowego na 

hağas generowany przez samochody osobowe 



ÅRezultaty  pomiar·w metodŃ SPB  dla samoch. 

osobowych na 5 nawierzchniach ï droga miejsk w 

Kopenhadze w okresie 10 lat - CEDR 2017-01 



Skonstruowany przykğad zmian hağaŜliwoŜci w czasie dla standardowej naw. SMA11 

i redukujŃcej halas cienkiej warstwy SMA6 dla okresu 51 lat , jako hağas mierzony 

metodŃ SPB. R·Ũnica wartoŜci linii wynosi 2,1 dB     



Ocena/pomiar  hağaŜliwoŜci nawierzchni   
 

Do oceny hağaŜliwoŜci nawierzchni stosuje siň 

dwie metody pomiarowe:  

- metodň statystycznego przejazdu - SPB (ang. 

Statistical Pass-By Method) oraz  

- metodň Ăbliskiego mikrofonuò zwanŃ takŨe 

metodŃ przyczepowŃ ï CPX 

 

W projekcie badane sŃ trzy metody pomiaru 

hağaŜliwoŜci:  CPX, SPB oraz OBSI.  

Pomiary wykonywane sŃ tymi metodami. 



Á                  CPX przyczepa 

 

ÁOBSI i OBSIe 

 

 

 

 

Á              SPB i CPB 
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Wnioski dotyczŃce cichych nawierzchni ï 

CEDR Tech Report 01-2017 (wybrano 3 z 16)  

ÅSa r·Ũne typy nawierzchni redukujŃcych hağas, 

kt·re mogŃ byĺ zastosowane ï wszystkie majŃ 

swoje plusy i minusy 

ÅWaŨnym jest, aby posiadaĺ ĂkrajowŃ nawierz-

chniň referencyjnŃò w odniesieniu do hağasu i 

posiadaĺ jasna metodň okreŜlania redukcji hağasu 

przez nawierzchniň. 

ÅHağas powinien byĺ traktowany jako aktywny 

parametr w systemach PMS 

Å  



ωtǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ōŀŘŀƴƛŀ ƻōŜƧƳǳƧŊ 
ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƛ 
ŎȊȅƴƴƛƪƛΣ ƳΦƛƴΥ ǿǇƱȅǿ ƻŘŘŀƭŜƴƛŀ ōǳŘȅƴƪǳ 
ƻŘ ŘǊƻƎƛ ƛ ƻŘ ǎŊǎƛŜŘƴƛŜƧ ȊŀōǳŘƻǿȅ, 

ω²ƻōŜŎ ōΦ ŘǳȍŜƎƻ ȊŀƪǊŜǎǳ ƳŜǊȅǘƻǊȅŎȊƴŜƎƻ 
ǇǊŀŎȅΣ ǿ ǘȅƳ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǇƻŘǎǳƳƻǿǳƧŊŎŜƎƻ 
ȊŀŘŀƴƛŀ фΣ ŘǳȍŊ Ǌƻƭť ƻŘƎǊȅǿŀƧŊ ǎǘǳŘƛŀ 
ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȅΦ ²ŀȍƴŜ ǎŊ ǘŀƪƛŜ ǿȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵΣ 
ƪǘƽǊȅŎƘ ŀǳǘƻǊȊȅ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƴƛŜ ƳƻƎƭƛ 
ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ όȊŀƪǊŜǎΣ ŎȊŀǎ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴȅ ƴŀ   
ǊŜŀƭƛȊŀŎƧť ǇǊƻƧŜƪǘǳΥ нƭΣ ǏǊƻŘƪƛΣ ŀǇŀǊŀǘǳǊŀ ƛ ƛƴƴŜ)   

 



Jak oceniaĺ dostňpnŃ literaturň pod kŃtem 

naszych potrzeb, wg uzyskanych materiağ·w? 

Czego brakuje? Odmienna sytuacja w Polsce 

 DuŨo pozycji: Euronoise, Internoise, raporty CEDR   

 Bardzo mağo pozycji dotyczŃcych: urbanistyki 

otoczenia dr·g (dostňpnoŜĺ, ekranowanie, brd), 

wymog·w dotyczŃcych lokalizacji zabudowy przy 

drogach.  Brak troski gmin, wszystko adm. drogowa 

 Co naleŨy chroniĺ, czego nie?   

 Nie wykorzystuje siň map hağasu w projektowaniu 

(ale trzeba je robiĺ!!! Tylko po co?   

  



BŀŘŀƴƛŀ ŀƴƪƛŜǘƻǿŜ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 
wiedzy nt.  

ωƘŀƱŀǎǳ ƛ ǿǊŀȍƭƛǿƻǏŎƛ ƴŀ ƘŀƱŀǎ ǇǊȊŜŘ 
ȊŀƪǳǇŜƳ ŘȊƛŀƱƪƛ ƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧŊ ōǳŘȅƴƪǳ όƭǳō 
przed zakupem domu, mieszkania w bloku), 

ωǇǊȊŜǎƱŀƴŜƪ ǿȅōƻǊǳ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ōǳŘȅƴƪǳ ƴŀ 
ŘȊƛŀƱŎŜ ƛ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǿ ōǳŘȅƴƪǳΣ ƻǊŀȊ 
ǿƧŀȊŘǳ ƴŀ ǇƻǎŜǎƧťΣ  

ωlokalizacji stref cichych, zagospodarowania 
ŘȊƛŀƱƪƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ōǳŘȅƴƪƛŜƳ ƛ ŘǊƻƎŊ 

 



Badania wykonywane tw ǊŀƳŀŎƘ ȊŀŘŀƵ т ƛ у 

7. 5ƻǘȅŎȊŊ ƎǊǳǇ ȊŀōǳŘƻǿȅκƻǎƛŜŘƭƛ 

уΦ 5ƻǘȅŎȊŊ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ budynkow i posesji  

 

{Ŋ ƻƴŜ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅƳƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛΥ 

ŀύ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ǇƻƳƛŀǊȅ ƘŀƱŀǎǳ ƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 
ǊǳŎƘǳΣ ǿ ǘȅƳ Řƭŀ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿ ŀƴŀƭƛȊ 
ǎȅƳǳƭŀŎȅƧƴȅŎƘΦ LǎǘƻǘƴŊ ŎȊťǏŎƛŊ ōŀŘŀƵ 
ŜƳǇƛǊȅŎȊƴȅŎƘ ǎŊ ōŀŘŀƴƛŀ ŜƪǊŀƴƽǿ ƛ ƻǎƱƻƴ Ȋ 
zieleni.  

b) badania i analizy symulacyjne z zastosowaniem 
ǇǊƻƎǊŀƳƽǿ SoundPlan ew. Knossos,  

 



² ȊŀŘŀƴƛǳ ƴǊ ф ǇƻŘǎǳƳƻǿǳƧŊŎȅƳ ŎƘŎŜƳȅ ǿ 
ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ǿȅƴƛƪƛ 
ȊŀŘŀƵ м-5 (nawierzchniowych) oraz 6, 7 i 8 

ω/ȊŜƎƻ ƻŎȊŜƪǳƧŜƳȅ ǿ ȊŀŘŀƴƛǳ  ƻŘ ǇŀǊǘƴŜǊƽǿ 
ȊŀƧƳǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀƳƛ όм-5)? Danych 
ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ƘŀƱŀǎǳ αǳ 
ȋǊƽŘƱŀέ ƛ ȊƳƛŀƴ ǘŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ ǿ ŎȊŀǎƛŜ όƭƛǘύ ƻǊŀȊ 
ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƵ όŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 
ǿȅƪƻƴŀƴƛŀΣ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ƛ ƪƻǎȊǘƽǿ ŎƛŎƘȅŎƘ 
nawierzchni  

 



tǊȊŜǿƛŘǳƧŜƳȅ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ 
pomocniczych do wykorzystania przez 
ǇǊƻƧŜƪǘŀƴǘƽǿ ȊŀōǳŘƻǿȅ ƛ ŘǊƽƎΣ ǳǊōŀƴƛǎǘƽǿΣ 
ǿƱŀŘȊ ǎŀƳƻǊȊŊŘƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅŎƘ 
ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΦ 

¦ǿȊƎƭťŘƴƛƳȅ ŘǿƛŜ ǎȅǘǳŀŎƧŜΥ 

ωnowa droga, droga modernizowana, (ew. 
ǇƻǎȊŜǊȊŀƴŀύ ǇǊȊȅ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƧ ȊŀōǳŘƻǿƛŜ ƻǊŀȊ 

ωƴƻǿŀ ȊŀōǳŘƻǿŀ ǇǊȊȅ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƧ ŘǊƻŘȊŜ. 



Urbanistyka. Czym Ƴƻȍƴŀ ƳŀƴŜǿǊƻǿŀŏ ǿ 
ochronie otoczenia poza ekranowaniem  ?  

ÅhŘƭŜƎƱƻǏŎƛŊΥ ȊŀōǳŘƻǿȅ ƛ ƧŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛŊ όƳƻȍƭƛ-
ǿƻǏŏ ŎȊťǏŎƛƻǿŜƧ ƻŎƘǊƻƴȅΣ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ǘŜǊŜƴǳ ǿǊŀȍƭƛ-
wego όƴǇΦ ǇŀǊƪƛύΣ ȊƛŜƭŜƵΣ ŜƪǊŀƴǳƧŊŎŜ ƻƎǊƻŘȊŜƴƛŜ  

ÅaƛŜƧǎŎŜƳ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛ ȊŀōǳŘƻǿȅ ǿǊŀȍƭƛǿŜƧ ƴŀ 
posesji przy drodze i ew. dodatk. zabudowy 
ŜƪǊŀƴǳƧŊŎŜƧ όƴǇΦΦƎŀǊŀȍ)    

Å¦ƪƱŀŘŜƳ ŘǊƽƎκǳƭƛŎ ƻōǎƱǳƎǳƧŊŎȅŎƘ  

Å[ƻƪŀƭƛȊŀŎƧŊ ȊŀōǳŘƻǿȅ ǳǎƱǳƎƻǿƻ-komercyjnej 

jako sposobu ekranowania 



Zabudowa ǎƛťƎŀŎȊƻǿŀ. 
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Ochrona garaŨami 



Ochrona garaŨami garaŨami 











Jak lokalizowaĺ wraŨliwŃ 

zabudowň? 

Nie tak!!! Czynnik dostňpnosci  







EKSPOZYCJA NA HAĞAS TYPOWYCH UKĞADčW ZABUDOWY 
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Udziağ przekroczeŒ dop. poziom·w hağasu w porze dnia i nocy dla wybranych 

typ·w ukğad·w zabudowy przy emisji hağasu drogowego na poziomie 87 dB 







{Ǉƻǎƻōȅ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ ƪƭƛƳŀǘǳ 
ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ǇƻǎŜǎƧƛ ǇǊȊȅƭŜƎƱŜƧ Řƻ ŘǊƻƎƛ 

1. ¦ǎȅǘǳƻǿŀƴƛŜ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ŘȊƛŀƱƪƛ 

2. Odpowiednie ogrodzenia 

3. wƻǏƭƛƴƴƻǏŏ 

4. 9ƪǊŀƴƻǿŀƴƛŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ 

5. ¦ǎȅǘǳƻǿŀƴƛŜ ƛ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƻǘǿƻǊƽǿ 
okiennych 

6. ¦ƪƱŀŘ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ 

7. 5ȋǿƛťƪƻƛȊƻƭŀŎȅƧƴŜ ŜƭŜǿŀŎƧŜ ƛ ƻƪƴŀ 

 



ANALIZOWANE PRZEKROJE POMIAROWE 



W roku 2016 przeprowadzono badania empiryczne efektywnoŜci 

Ŝrodk·w indywidualnej ochrony akustycznej innych niŨ ekrany 

akustyczne w trakcie kt·rych okreŜlono potencjağ redukcji hağasu 

przy wykorzystaniu wskaŦnika Laeq (poziom r·wnowaŨny [dB] ) jak 

r·wnieŨ analizy widma hağasu (pomiar z uŨyciem filtr·w 

oktawowych ï ocena redukcji hağasu dla r·Ũnych pasm 

czňstotliwoŜci) 

Badano efektywnoŜĺ takich element·w infrastruktury jak: 

Åwağy/ekrany ziemne,  

ÅzieleŒ w postaci Ũywopğot·w, drzew iglastych, Ũywotnik·w (tuje),  

Åbarier brd,  

ÅogrodzeŒ z r·Ũnych materiağ·w w tym gabionowych 

Å kombinacje ww. element·w.  

 

43 

.ŀŘŀƴƛŜ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴȅŎƘ ǏǊƻŘƪƽǿ ƻŎƘǊƻƴȅ 
ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ 



Cel pomiar·w i badaŒ sym. 

ÅWeryfikacja modelu obliczeniowego SoundPlan (SP) 

ïPomiar r·wnowaŨnego poziomu hağasu 
korygowanego wg krzywej A (LAeq [dB]) ï min 3 x 
15 min na jednej pozycji z pomiarem towarzyszŃcym 
ruchu 

 

ÅEmpiryczna ocena potencjağu redukcji hağasu przez 
r·Ũne obiekty 

ïPomiar r·wnowaŨnego poziomu hağasu 
korygowanego wg krzywej A (LAeq [dB]) 

ïPomiar potencjağu redukcji hağasu dla pasm 
czňstotliwoŜci (widma)  -  

Åwidmo generowane przez pojazdy lekkie 

Åwidmo generowane przez pojazdy ciňŨkie 

 44 



 

Przykğadowy poligon pomiarowy 
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Wyniki Historii czasowej, stopieŒ agregacji = 2
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Start Czas trwania LAFeq LAFeq przebieg (1, Wszystko, Cumulated)

Informacje - - K1, P1 (A, Fast) K1, P1 (A, Fast)

Gğ·wny kursor2016-08-03 11:51:10 - 71.2 dB 71.2 dB

Wyniki Historii czasowej, stopieŒ agregacji = 2
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Start Czas trwania LAFeq LAFeq przebieg (1, Wszystko, Cumulated)

Informacje - - K1, P1 (A, Fast) K1, P1 (A, Fast)

Gğ·wny kursor2016-08-03 11:53:18 - 63.3 dB 63.3 dB
Wyniki pomiaru poziom r·wnowaŨnego dŦwiňku przed (kolor czerwony) i za 

(kolor zielony) badanym ciŃgiem tuji 

Poziomu hağasu przed i za szeregiem tuj 

przy zastosowaniu filtr·w oktawowych 

Przykğadowe wyniki pomiar·w 



tƻƳƛŀǊȅ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ƘŀƱŀǎǳ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ǇƻǎŜǎƧƛ 



/ȊȅƳ Ƴƻȍƴŀ ƳŀƴŜǿǊƻǿŀŏ ǿ Ǉƭŀƴƻǿŀƴƛǳ ƛ ǿ 
projektowaniu ochrony akustycznej budynku?  

ÅhŘƭŜƎƱƻǏŎƛŊ  ƻŘ ŘǊƻƎƛ ƛ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ ŘǊƻƎƛ 
dojazdowej 

ÅtƻƱƻȍŜƴƛŜƳ ƛ ǳƱƻȍŜƴƛŜƳ ȊŀōǳŘƻǿȅ ǿǊŀȍƭƛǿŜƧ ǿ 
ƻōǊťōƛŜ ŘȊƛŀƱƪƛ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ŘǊƻƎƛ  

Å¦ƪƱŀŘŜƳ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ōǳŘȅƴƪǳ 

ÅYƻƴǎǘǊǳƪŎƧŊ ƻƪƛŜƴ ƛ ŘǊȊǿƛ ƻǊŀȊ ǏŎƛŀƴ 

ÅwƽȍƴȅƳƛ ŦƻǊƳŀƳƛ ŜƪǊŀƴƻǿŀƴƛŀ όǎȊǘǳŎȊƴŜΣ ȊƛŜƭŜƵύ 
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