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Plan wystŌpienia 

  1.Historia budowy nawierzchni    

      betonowych w Polsce  

 2. Rozw·j konstrukcji nawierzchni 

     betonowych na drogach  

 3. Rozw·j technologii nawierzchni  

      betonowych  

 4. Badania i utrzymanie nawierzchni    



Historia budowy nawierzchni 

betonowych  

ÅPierwsza nawierzchnia betonowa w 

Europie ð 1888 r. ð plac Bluechera  

(Breslau - Wrocġaw) dzisiejszy Plac 

Solny 

ÅPierwsza nawierzchnia asfaltowa, 

1837 r. Paryű - Place de la Concorde  

 

 

 



Historia budowy nawierzchni 

betonowych ð 1896 r.  



Historia budowy nawierzchni 

betonowych -1909 r.  



Historia budowy nawierzchni 

betonowych ð 1940 r  



Historia budowy nawierzchni 

betonowych ð 1944 r  



Historia budowy nawierzchni 

betonowych  

 

ÅLata 30 ubiegġego wieku ð budowa 

autostrady A4 ġŌczŌcej zagġőbie Ruhry 

z zagġőbiem g·rnoťlŌskim  

 

 



Historia budowy nawierzchni 

betonowych  

 

 

 

 

Przebieg sieci  

autostrad niemieckich  

1936 r. 

A4 



Recykling starej nawierzchni 

betonowej A4 -1995 r.  

 

 

 



Nawierzchnie betonowe ð 

przebudowa 1995 r.  

 

 

 

Kruszenie starej nawierzchni betonowej A4 ï materiağ uŨyty do warstwy 

dolnej betonowej i mrozoochronnej 



Nawierzchnie betonowe - przebudowa 

1995 r. Krzyűowa - Krzywa  

 

 

 

Beton   B40 , Pğyty dyblowane  i  kotwione  , 26 cm  
G·rna 7  cm  warstwa  nowy  materiağ 
 

Dolna  warstwa  19  cm,  materiağ z pğyt kruszonych   

Grunt  stabilizowany  cementem ,  

fc =  3 ,5  ï 5 ,0  MPa, 20 cm  

Warstwa  mrozoochronna   

Materiağ z kruszonych  pğyt ï 30  cm  

E2  150  MPa  



Nawierzchnie betonowe ð 1995 ð 

Krzyűowa - Krzywa  

 

 

 



Nawierzchnie betonowe ð Krzyűowa - 

Krzywa  

 

 

 

Kotwy Ï 20 mm, 80 cm dğugoŜĺ, 
rozstaw co 1 m -> w podğuŨnej 
szczelinie  

Dyble Ï 25, 60 cm 
dğugoŜĺ, rozstaw 25 cm -

> co 5 m 



Nawierzchnie betonowe  

 

 

 



Nawierzchnie betonowe ð  Wrocġaw- Krzyűowa- 

2002; Krzyűowa ð Zgorzelec - 2010; Krzyűowa-

Olszyna - 2009 

 

 

 

Pğyty betonowa , B40 , pğyty dyblowane  i  kotwione , 27 cm  

Chudy  beton , fc  =  6  ï 9  MPa , 20 cm  

PodğoŨe 

Geo -wğ·knina 450 - 550  g/m 2  

Grunt stabilizowany cementem , R =1.5 ï2.5  MPa, 15 - 30  cm  

Warstwa  mrozoochronna ,  CBR> 30 %  , 30 cm  

E2  150  MPa  



WYKONYWANIE SZCZELIN SKURCZOWYCH ð przykĠad 



WYKONYWANIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH ð przykĠad 



profil 

wkğadka ochronna 

faza < 3mm 

masa zalewowa 
kord 

wkğadka ochronna 

faza < 3mm 

KONSTRUKCJA SZCZELIN DYLATACYJNYCH 



KONSTRUKCJA SZCZELIN DYLATACYJNYCH 



cement 

cement + piasek 

cement + piasek + kruszywo 

powierzchnia zaprawy 

beton 

NAWIERZCHNIA W STREFIE PRZYPOWIERZCHNIOWEJ 



TECHNOLOGIE WYKAŒCZANIA NAWIERZCHNI 



Nawierzchnie betonowe A4 ð 

podbudowa z kruszywa -1300 m  

 

 

 

PodğoŨe gruntowe 

Grunt stabilizowany cementem fc  =1.5 ï 2.5 MPa, 15cm 

Warstwa mrozoochronna CBR>30% grubosci, 25cm 

Beton cementowy, B40, pğyty dyblowane i kotwione, 30cm 

Kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie 0/31.5, 30cm 

E2 200 MPa 



Beton cementowy klasy B40, 0,23 m 

Chudy beton Rm=6-9 MPa, 0,20 m  

Warstwa mrozoochronna, 0,35 m 

Grunt stab. cementem Rm = 2,5 MPa 

PodğoŨe gruntowe 

pňkniňcie 
skurczowe 

szczelina 
podğuŨna 

zbrojenie 

podğuŨne: f16 co 12.5cm 

poprzeczne: f12 co 100cm 

NAWIERZCHNIE  O CIŃGğYM  ZBROJENIU   A4 ð odcinek 

doŝwiadczalny 

2,0 ï 2,5% 



Nawierzchnie o ciŌgġym zbrojeniu ð 

A4 -1013 m  

 

 

 

Beton  o  ciŃgğym zbrojeniu , B40 , 23 cm  

Chudy  beton , fc  =  6  ï 9  MPa , 20 cm  

PodğoŨe 

Grunt stabilizowany cementem , fc  =1.5 - 2.5 MPa, 1 7 cm  

Warstwa  mr ozoochronna , 35 cm  



Nawierzchnie o ciŌgġym zbrojeniu 

 

 

 

Prňty podğuŨne Ï 20 mm, odstňp 18 cm 

Prňty poprzeczne Ï 12 mm, odstňp 70 cm 



Nawierzchnia  betonowa  o ciŌgġym 

zbrojeniu ðA4  
 



Lokalizacja zbrojenia w pġycie 

11cm 

23cm 

f20 co 18cm 

f12 co 70cm 

0.7m 

prňty podğuŨne 

f20 co 18cm  

prňty poprzeczne 

f12 co 70cm 

poğŃczenie prňt·w  

na dğugoŜci 0.7m 

65Á 



Lokalizacja zbrojenia  

1.10m 

0.65m 

4.80m 944.20m 4.80m 

0.65m 

4.80m 4.80m 

480cm 

23cm 

65cm 

8cm 

f12 

f20 co 18cm 

f12 co 70cm (ukoŜne) 

f12 co 70cm (prostopadğe) 

f16 co 20cm 



Nawierzchnie betonowe o ciŌgġym 

zbrojeniu  

 

 

 



Nawierzchnie betonowe o ciŌgġym 

zbrojeniu  

 

 

 



Autostrada A2 ð projekt PPP 

nawiőkszy w Europie ð 106 km  
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Nawierzchnie betonowe ð A2 

 

 

 

Dwuwarstwowa  pğyta dybl .  27  /  28  /  29  cm   
C30 / 37 , fc  Ó 40  MPa  ;   fc,f   Ó 5 ,5  MPa ;g·rna w . 
5  cm  

Chudy  beton  fc  =  6  ï 12  ( 15 )  MPa , 20 cm  

PodğoŨe 

Geo wğ·knina 450 - 550  g/m 2  

Warstwa mrozoochronna , 33 / 32 / 31 cm  

E2120  MPa  

E2  60  MPa  



Nawierzchnie betonowe  

 

 

 

Powierzchnia 
po odkryciu  

Powierzchnia przed  

odkryciem  



Nawierzchnie betonowe z odkrytym 

kruszywem -A2 

 

 

 



Nawierzchnie betonowe  

 

 

 ÅKruszywo:  

Å- Max.ziarno :8 mm 

Å- PSV 53 

ÅMieszanka beton.: 

Åcement  420 kg/mį 

Ågruboťł: min. 5 cm 



Nawierzchnie betonowe  

 

 

 

A2 EAC (not trafficked) 

DW780 Krak·w SMA5 

DW780 Krak·w SMA11 

DW780 Krak·w BBTM8 

DW780 Krak·w PA8 

DW780 Krak·w BA12,8 

A2 BC  

Typowe 

nawierzchnie 

asfaltowe  

ăOdkryte kruszywoó - 

nawierzchnia betonowa  

ăCicheó nawierzchnie 

asfaltowe  

97,7 



Nawierzchnie betonowe  A2 ciŃgğe 

zbrojenie 

 

 

 


