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Podkarpackie Forum Drogowe

"Via Carpatia: szanse i uwarunkowania realizacji w perspektywie miedzynarodowej i krajowej"
Rzeszdw, 29 czerwca-1 lipca 2016 r.

Badania dotyczace mozliwosci wykorzystanie materiafu z
recyklingu opon samochodowych w budownictwie
komunikacyjnym

Referat przygotowano w ramach realizacji projektu ReUse, programu INNOTECH:
Jnnowacyjne materiaty z recyklingu zwiekszajace trwatos¢ obiektow mostowych”

Mgr inz. Aleksander Duda

Dr inz. Dariusz Sobala

Dr hab. inz. Tomasz Siwowski, prof. P.Rz.
POLITECHNIKA RZESZOWSKA

Zaktad Drog i Mostow
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Problem zuzytych opon samochodowych
» W roku 2014 powstato:

[ 3,4 min ton zuzytych opon na terenie UE
1 240 tys. ton zuzytych opon w Polsce

» Recykling I odzysk zuzytych opon w Polsce polega na:

O Wysokoenergetycznej granulacji,
O Wykorzystania opon jako paliwa alternatywnego w cementowniach,

~ . 4 o s
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Pozary opon na sktadowiskach

Najwieksze pozary opon:
O Virginia, USA (1983) — pozar 9 min opon trwat 18 m-cy !,
O Powys, Walia (1989) — pozar 10 min opon trwat 14 lat I!l,
[ Ontario, Kanada (1990) — pozar 8 min opon trwat 17 dni

Problem jest nadal aktualny:
O Okoto 50 pozaréw sktadowisk opon w Polsce w ostatnich latach,
L Maj 2016r. Hiszpania — pozar 5 min opon trwat 8 dni
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Sposoby recyklingu zuzytych opon

Recykling materiatowy — guma,  Recykling energetyczny — Odzysk energii — spalanie opon
kord tekstylny i stalowy termiczne rozktady (np. piroliza) w cementowniach
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Formy materiatow gumowych z recyklingu

Najczescie| zuzyte opony wykorzystywane sg w formie:

Nieprzetworzonej, cate opony Opony sprasowane - pakiety Opony pociete — chipsy/strzepy

Opony rozdrobnione — granulat, Scier Formy pochodne jak syntetyczna ropa, barwniki
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Forma opon z recyklingu objeta badaniami

Frakcje kruszywa gumowego sklasyfikowane sg m.in. w normie EN-14243

Forma odpadow gumowych Wymiar czastek w [mm] Zuzycie energii
Pakiety gumowe * - F
130-140 zuzytych opon Opony ciete (potowki | mniejsze kawatki) >300 -
Strzepy (shred) 40-300 ]
Czipsy (chips) 10-30 |
Granulat 1-10 _
Miat 0-1i0-0,5 ]
Scier (produkt uboczny bieznikowania) 0-40 |

Sprasowane opony nie sg sklasyfikowane w normie EN-14243.
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Porownanie wiasciwosci gumy z kruszywem mineralnym

Kruszywo gumowe | Pakiet Kruszywo
Cecha (ch yS s?rz ) umowi mineralne (piaski,
PSy, Strzgpy g Fwiry)
Cigzar objetosciowy [kN/m?3] 57 7 18 + 20
Kat tarcia wewnetrznego [°] 19 + 38 35+ 36 35+ 40
Spojnosc [kPal] 0+11,5 0 0
Modut odksztatcenia [MPa] 0,8+1,3 0,8+1,0 40+ 100
Wodoprzepuszczalnos¢ [cm/s] 2+10 2+4 10+100
Izolacyjnos¢ cieplna [W/(m -K)] 0,07 0,07 04-+0,7
Wibroizolacyjnos$¢ wysoka wysoka niska
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Zastosowanie gumy w infrastrukturze komunikacyjne;

3
-

Nasypy drogowe: mnigjszy ciezar objetosciowy ( “ !
stanowiacy ok. 1/3 ciezaru gruntéw naturalnych - 2

.....

Zahezpieczenie skarp i osuwisk,
waly przeciwpowodziowe

Drogowe/kolejowe warstwy mrozochronne:
ok. 8- krotnie wigksza skutecznos¢ niz w gruntach naturalnych

1600 mm, 5900 mm, }—2300 mm __,
£ E
£l
Podbudowa Nawierzchnia asfaltowa & o
z kruszyw 2% I 2% g i
|
[
> ¢
I B> 18 '
: \ 9/'25 By i i
; Riira n g ipsy z opon GeosyntetykE I
. e n m . R odwodnieniowa =~ o |
Zasypki konstrukc;ji inzynierskich 1760 mm g |
2y . . . ’ . .
£ Wibroizolacje szlakow komunikacyjnych
£ [
% ; Ptyla przejsciowa &E ny :"":
oS i
Chipsy 2 opon-L %
Geosynt
—19.8m
Podfoze skal
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Zasypki trwatych i tanich w utrzymaniu
mostow i wiaduktow zintegrowanych

Brak tozysk i dylatacji na przyczdtkach = ograniczenie
Szybka budowa problemow i wydatkow utrzymaniowych

T

Wiadukt zintegrowany w ciggu S-19 k/Rzeszowa  Wiadukt w ciagu DK9 w Rzeszowie
Ograniczona dtugos¢

Dziesiatki obiektow tego typu zbudowanych w i wokot Rzeszowa
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Wytwarzanie aparatury badawczej

Aparat do pomiaru naciggu w
drutach spinajacych pakiety gumowe

Aparat wytworzony, skalibrowany i
przetestowany w ramach pracy dyplomowe;
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Badania laboratoryjne pakletow

Badania oporow tarcia poziomego:
uktad paklet-paklet rozne p02|omy obquema plonowego l l

Stanowisko w Iaborator\ium WBISIiA PRz do badan wasciwosci
mechanicznych pakietow ze zuzytych opon samochodowych
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Badania laboratoryjne pakietow
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WYDZIALOWE LABORATORIUM |
BADAN KONSTRUKCII
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Widok na uktad obcigzenia
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Cel badan

» \Wdrozenie przyjaznej dla srodowiska technologii przetwarzania
odpadow.

» Recykling materiatowy — wykorzystanie w budownictwie
komunikacyjnym materiatu o unikalnych wiasciwosciach.

» Zwiekszenie zakresu stosowania/dtugosci trwatych i tanich mostow
zintegrowanych.

» Nawigzanie trwatej wspotpracy z partnerami biznesowymi w obszarze
badan i wdrazaniu nowych technologii.
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Dobre relacje Z
. partnerami biznesowymi

___ } 3 Dziekuie za uwage

Referat przygotowano w ramach realizacji projektu ReUse, programu INNOTECH:
Jinnowacyjne materiaty z recyklingu zwiekszajace trwatos¢ obiektow mostowych”




