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Nawierzchnie betonowe - |

.

Plan prezentacii:

« Wypetnienie dylatacji — materiaty, funkcja
* Przyktady wymagan
« Odpornosc¢ na paliwa i oleje samochodowe
« Wbudowanie i potozenie profili gumowych
« Wymagania norm polskich i wytycznych zagranicznych
« W czym problem i jakie sg/bedg konsekwencje?
« Jak to zmienic?

 WhnioskKi

W prezentacji wykorzystano skany rzeczywistych specyfikacji

technicznych oraz WWIORB na realizowanych projektach.

mgr inz. Piotr Heinrich
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Nawierzchnie betonowe .

Szerokos$¢ komory
T k k wypetnienia
y p O Wa O n St r u C Zmiana szerokosci A Fazowanie 3 x 3mm
komory wypeinienia . Grubos$¢ warstwy
zalewowej
’ Glebokos$¢ komory
Gruntownik wypeinianej masa
Masa zalewowa zalewowa
Wkiadka $cisliwa Glebokos$¢ nacigtego
(kord) karbu
Elastyczna wkiadka
[scisliwa - chroni przed
wnikaniem zanieczyszczen
szczelinal )
= Zmiana szerokosci komory Szerokosé rozwarcia rys

szczelin

beton cement

%
ulepszone podioze

drenaz boczny

mgr inz. Piotr Heinrich
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Nawierzchnie betonowe

Dylatacje:

- Podziat na ptyty

- Zmiana ksztattu — swobodne przemieszczenia
krawedzi ptyt

- Uszczelnienie:

zabezpieczenie przed wnikaniem wody pod ptyte

i zanieczyszczen do szczeliny
: 7
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Nawierzchnie betonowe

Wypetnienie dylatacji —

masa zalewowa na gorgco wedtug specyfikacji na kontraktach
aktualnie realizowanych

Masy te powinny charakteryzowac sie dobrg sptywngscig
temperaturach, dobrg przyczepnosci el
w niskich temperaturach

@Eﬂanie paliw i olejow samoc%

i stabilnoscia w wysokich
i noscia
ornoscig na dziatanie srodkow odladzajacych oraz odpornoscia n

Strona 5

We wstepie do normy PN-EN 14188-1

EN 14188-1:2004

1 Zakres normy

W niniejszym dokumencie okreslono wymaganigcfa normalnych.oraz odpornych na p:!hlm‘: nf:':ew drogpwych
na gorgco do wypelniania szczelin, majacych ;ﬁa:a . adniew r:warzchpiach drogowych, lo e a

i iach obciazonych ruchem. Specyfikacja oonesi S . .
gz\rﬁ: ggnwypelnian?jzz‘ézelin, stosowanych do asfaltowych warstw cieralnych, oraz pomigdzy warstwami

asfaltowymi a nawierzchnig betonowaq,
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Nawierzchnie betonowe .A'

Wypetnienie dylatacji - masa zalewowa na gorgco wedtug specyfikac;ji

najnowszej wersji WWIORB na stronie GDDKIA

2.10.3. Masa zalewowa do szczelin

0 wypetnienia szczelin nalezy stosowac wypetniacze szczelin i zalewy drogowe zgodni
z normg PN-EN 14188-1 Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco oraz
z normg PN-EN 14188-2 Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.

Zalewy te powinn noscig w wysokich

temperaturach, dobrg przyczepnoscia do zagruntowanych scianek szczeliny uszczelniajac
ja, elastycznoscia w niskich temperaturach,quomoéciq na dziatanie Srodkow >
odladzajqcych,zapobieganiem wnikania wody i szkodliwyc eyt

Masa zalewowa powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.

Jakich ?

A co na to przywotana norma ?

mgr inz. Piotr Heinrich
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Nawierzchnie betonowe

Wypetnienie dylatacji — wymagania normowe

EN 14188-1:2004

Zatacznik A
(normatywny)

Wstepne badanie typu i czestosé badan w ramach zaktadowej kontroli produkcji

Minimalng czestos¢ badan w ramach zakladowe] kontroli produkcji podano w Tablicy A.1.

Tablica A. 1 - Wstepne badanie typu i czgstosé badart w ramach zakiadowej kontroli produkcji

Kolumna 1 2 3 2 T T
Zakladowa kontrola produkeji:
Wiersz Wiaéc 2 B TTACE Vistypas Minimalina czestod¢ badan na
iors. r—
™ /wﬁwuﬂfﬂ—_ typu partia | ty klesiao | rok
.~
/1 Temperatura migknienia 53 X 1 \
2 Geslodé w tlamparaturze 25 *C 5.4 X 1 \
5 Panelracja slomen‘\ 55 X 1
w lemperalurze 25 °C
4 Penetracje stozkiem | nawrdt 56 X "
Sprezysty
5 Stabilnosé cieplna 57 X 1
6 Splywnosé 58 X 1
7 Qdpomoéé na paitwo 59 X
8 Powinowactwo z nawierzchnig 5.10 X
asfaltowg
9 Przyczepnosé | wydluZenle 5N X 1
10 Kohezja 512 X 1

\

Strona 7

Il Forum Beton w Drogownictwie, Polski Kongres Drogowy, Ostroéda 3-4.03.2020

OAT

Norma specyfikuje

masy zalewowe zwykte typy N1 i N2
oraz masy F1 i F2 — odporne

na dziatanie paliw

Norma nie podaje kryterium
badania odpornosci

na dziatanie srodkow
odladzajgcych.

Jak ma sie zachowac dostawca
lub wykonawca ?

Zastosowac F2 i ,ola¢” odpornos¢ na
srodki odladzajgce ?

Ale F2 nie wolno stosowac na drogach
publicznych !

mgr inz. Piotr Heinrich
piotr.heinrich@oat.pl
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14 Baustoffe
a) Europaisch genormte Produkte:
Fugenfilllstoffe mussen auf den jeweiligen Verwendungszweck

Wypetnien abgestimmt sein. Sie missen den europdischen Normen entspre-
s R chen, deren Anforderungen in den TL Fug-StB aufgenommen sind:
- HeiB verarbeitbare Fugenmassen, typy N1 i N2
— Kalt verarbeitbare Fugenmassen (ZGV 25 %), porne
Wstepne b s Fugenproﬂle,
Minimalng czgsto i
Tablica A. 1 Die Anwendung der heiB verarbeitbaren Fugenmassen Typ F1 und rium
Kolumna F2 gemaB DIN EN 14188-1 ist nicht zulassig.
Wiersz
_— die Ausfiihrungsanweisungen d
/ ; b) Nicht europaisch geregelte Ttumaczenie:
erfug Zas.tosowanie mas zalewowych na gorgco Typu
Ttumaczenie: Ligen F1iF2 zgodnych z EN 14188-1 (odpornych na
Masy zalewowe typu N1 (patrz rozdziat 1.3.3.1) b Vora| paliwo) nie jest dopuszczalne.
nie powinny miec¢ kontaktu z przejezdzajgcym [Qenfu .
kotem pojazddw. | dpornosc na
3 2 Hei are Fugenmassen
) 2.1 Ausfiihrung ac¢ na drogach
10 Fugenmassen vom Typ N1 (siehe Abschnitt 1.3.3.1) sollen nicht mit

dem iberrollenden Rad in Kontakt kommen.
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Nawierzchnie betonowe

Wypetnienie dylatacji — wymagania hormowe

-~ wlasciwosci wyrobu" (patrz Tablica B.1);

-~ znak certyfikaci, jezell dotyczy;

~ informacje dla uzytkownikdw?.

Tablica B.1 - lnfomacjm

Wykonawca musi spetni¢c wymagania
Inzyniera kontraktu !

A czego wymaga inzynier kontraktu?

Kol | 2 3 4 ) 5
/Wlersz Wiakclwosé Wyrazenle Warto%§ albo
Metoda badan ‘: Jednostka wyniku® shile o
1 Temperatura migknienia EN 1427 °C MDV 5
2 Gestodé w temperalurze 25°C | EN 13880-1 Mg/m® MDV
Penetracja stozkiem
3 w temperalurze 25 *C EN 13880-2 0,1 mm MDV
4 Penetracia | nawrdt sprezysly EN 13880-3 % MDV
Stabilnoé¢ cleplna, peneiracja
5 stozkiem EN 13880-4 0.1 mm MLV
Stabilnos¢ ciepina, nawrdt
5 '
\ spresysty EN 138804 % MLV
TN | Splywnos¢ poczatkowa EN 13880-5 mm MY

Inzynier wymaga spetnienia wymagan specyfikacji, bo stoi na strazy interesow inwestora.
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Nawierzchnie betonowe

Jesli nie mozna zastosowacC masy gorgco
— to zastosujmy mase na zimno

mgr inz. Piotr Heinrich
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Nawierzchnie betonowe

Wypetnienie dylatacji — masa zalewowa na zimno | jestopisane w normie |ub jest

UsSZKodzemami mechancznymi

niewykonalne

oznhacza, ze takie badanie nie

++/  Tablica 8. Ogolne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypelnianych na goraco \
Lp. Wilasciwosc Wymaganie \
1 | zdolnoé¢ wypelniania szczelin (na cale) wysokosci) b. dobra
2 | temperatura mieknienia PiIK >80 °C N
3 | sedymentacja w temperaturze wypelniania < 1% wag.
4 | splywnosc¢ w temperaturze 60 °C po 5 godzinach =3 mm
5 | odpornosc na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mieknienia PiK) | <10°C
6 | zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165 °C /5 godz. < 1% wag.
7 | odpornosé na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek uformowanych | 4 spoéréd badanych 4 kul nie powinny
w kule, oziebionych do temperatury — 20° C 1 opuszczonych z wysokosci 25 cm wykazywacé §ladow uszkodzen
8 | penetracja (stozkiem) w temperaturze +25 °C =130 7. pen.
9 | wydhuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C =4 mm
Tablica 9. Ogoélne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypelnianych na zimno
Lp- Wilasciwosé Wymaganie
1 [zdolnoé¢ wypelniania szczelin (na cale) wysokosci) b. dobra
2 [temperatura micknienia P1IK > 65 °C
3 |sedymentacja w temperaturze wypeiniania < 1% wag.
4 |przyczepnosc do betonu (wytrzymalosc na zerwanie) =0,1MPa
5 |odpomosc na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek uformowanych| 4 spoéréd badanych 4 kul nie powinny
w kule, oziebionych do temperatury — 200 C 1 opuszczonych z wysokosci 25 cm wykazywac éladow uszkodzen
6 wvdluzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C >4 mm
Poszczegolne partie 1 rodzaje masy zalewowe) powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.
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Nawierzchnie betonowe

OAT

Wypetnienie dylatacji — masa zalewowa na zimno — wymagania normowe

Tablica 4 - Wymagania i metody badar zalew drogowych na zimno

EN 14188-2:2004

W normie podano klasy
odpornosci chemicznej
A B, CiD

brak: spiywania, spekan, @€ Zamawiajgcy tego nie sprecyzowat !

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wiasciwosé materiatu Metoda badan Wymagania
Parametry stosowania

1 Wytlaczalnosé

1.1 Zalewy jednoskiadnikowe EN 28394 270 ml/min

1.2 Zalewy wielosktadnikowe EN 29048 2 70 m¥min

2 Szybkos¢ utwardzania EN 14187-1 wartos¢ deklarowana

3 Czas wysychania dotykowego EN 14187-2 warto$¢ deklarowana

4 tV)\fl;a;crwoécu samopoziomuijace, EN 14187-3 e dakdarcicia

5 Splywnosc¢ EN ISO 7390 nachylenie pionowe <2 mm
nachylenie poziome £ 2 mm

6 EN ISO 10563 < 5 % objetosci

7 Zmiana masy i objeto$ci po zanu- EN 141874  SEw

rzeniu w cieklych chemikaliach Klasa B, 2 2";‘3 g’:a.s’t"')zgz raehl
klasa C, klasa D big

R e Y
stempel A £ 50 %%

9 QOdpornos¢ na ptomien EN 14187-7
twardnienia, zapionu. |
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Tabela
wymienia 14
badan, ktédrym
mogg podlegac
masy zalewowe
na zimno wraz z
kryteriami.
Niestety nie
wymienia
badan
wymaganych
specyfikacja

Nawierzchnie betonowe

9 Odporno$c na ptomien EN 14187-7 brak: sptywania, spekan, iuszczenia,
twardnienia, zapionu.
Wiasciwosci funkcjonalne
10.1 Kohezja EN ISO 9047 bez uszkodzer
w =20 °C s 0,6 MPa
10.2 Kohezja (chiodny klimat) EN 14187-9 bez uszkodzen
w =30 °C £ 1,6 MPa

11 Rozcigganie przyczepnosé i wy- EN 283402 modut sprezystosci przy rozcigganiu
diuzenie przy wydtuzeniu 100 %

w23 °C <0,15 MPa
w —-20 °C £ 0,6 MPa

12 Nawrét sprezysty ENISO 7389 270%

13 Sztuczne starzenie w warunkach EN 14187-8 Zmiana modutu sprezystosci przy
atmosferycznych spowodowane rozciaganiu przy wydtuzeniu 100 %
promieniami UV $+20%

14 Wiasnosci adhezyjne/kohezyjne EN 14187-6
po zanurzeniu w ptynnych che- kiasa B, brak uszkodzen
mikaliach klasa C, klasa D

®A

Wypetnienie dylatacji — masa zalewowa na zimno — wymagania normowe

Dostawca wybierze mase na zimno, ktora jest 5 razy drozsza ale odporna na paliwo !
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Nawierzchnie betonowe -

F . 1

Wypetnienie dylatacji — masa zalewowa na zimno — wymagania normowe

Tylko po co?

Na tej samej drodze na obiekcie i na tgcznicach specyfikacja
wymaga zastosowania mieszanki mma (asfalt lany lub SMA) —
materiat na bazie asfaltow drogowych, ktory nie jest odporny na

dziatanie paliw | olejow samochodowych !

14 Wiasnosci adhezyjne/kohezyjne EN 14187-6
po zanurzeniu w ptynnych che- kiasa B, brak uszkodzen

mikaliach klasa C, klasa D

Dostawca wybierze mase na zimno, ktora jest 5 razy drozsza ale odporna na paliwo !

mgr inz. Piotr Heinrich
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Nawierzchnie betonowe .A'

5.9.2. Wypetnianie wktadkami uszczelniajgcymi

Szczeliny poprzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknietymi
lub otwartymi) odpowiednio scisle i szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin, przez
ich wcisniecie, po uprzednim wypetnieniu szczeliny podtuznej.

YCW umy odpornej na dziatanie:
e wysokich i niskich temperatur,
e srodkow odladzajacych,
promieni UV,

paliw i olejéw samochodowyc

Na catej szerokosci jezdni w szczeline powinien by¢ wcisniety jeden ciggty kawatek profilu.
Kazdy profil (w swej dolnej czesci) powinien posiada¢ zamontowanga linke stuzaca do
wyciggania profilu ze szczeliny w przypadku wymiany.

Zaproponowane przez Wykonawce profile, powinien zaakceptowac Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

Nie uzywa sie profili do szczelin podtuznych ze wzgledu na niebezpieczeristwo wyssania
ich przez kota samochodédw.

mgr inz. Piotr Heinrich
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Nawierzechnie hetonnwe
Tablica 2 — Wymagania dla wkiadek uszczelniajgcych (metody badan podano w EN 14840)

Wymagania przy klasie twardosci

klimacie; minimaina sila 4ciskajgoa

MNr Wiasciwosc Jednostka | Punkl
40 50 60 70 80
1.1 | Twardosé IRFID 541 | pd36 | of48 | od 56 | pd BB | 0d 78
dod45 | do55 | do65 | do75 | do &b
1.2 | Tolerancia twardosci IRHD 5.4.2 =
2 | Wwylrzymalogé na rozeiggania MFa 55 9 _
3 | Wydluzenie przy zerwaniu T 5.5 2400 | 2375 | =300 | 2200 | 2125
4 | Cudksztalcenia rwale po Sciskaniu 5.8
- wiemperaturze +70 “C %h 56.2 = 20
- wlemperaturze -25 *C 5.6.3 = 60
5 | Przyspieszone slarzenie w powistrzu 5.7
- Zmiana twardodel IRHD -5...48
- Zmiana wylrzymaloscl na rozelgganie Yo =20 ... +40
- Zmiana wydluzenia prey zerwaniu Y 30 . +10 40 .
+140
6 | Relaksacja naprezen przy Sciskaniu a 5.8 50 5%
¥ | Mawrdt sprezysty w nisliej | wysokiej lampe- 5.9
raturze o, = 65
= wtemperaturze =25 "C = B0
- W temperalurze +70 °C
B | Odpornost na ozon 5.10 brak pgkniet
8 | Ochrona przad nadmiernym rozeiggnigciam §.11
— Wydluzenle przy rozpoczeciu reake)l wib- T <2
kien rhrojacych
— Wydiuzenie przy sile rozciagajace] 200 N &5 £b
- Sila rozciggajaca prey piarwsezym envaniu N & 300
witkien
10 | Badanie funkcjonaine dla obszaru o chlodnym ki 5.12 =003

Il Forum Beton w Drogownictwie, Polski Kongres Drogowy, Ostroda 3-4.03.2020
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= Norma PN-EN
14188-3 nie
podaje zadnych
badan na
potwierdzenie
odpornosci na
dziatanie:

= srodkow
odladzajgcych

= promieni UV

= paliw i olejow
samochodowych

Skad zatem wzigc¢
wymagane profile ?

mgr inz. Piotr Heinrich
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Nawierzchnie betonowe .A'

Wypetnienie dylatacji — wktadki gumowe (profile)

Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spekania p
oddziatywaniu warunkéw atmosferycznych (wysokich i niskich temperatu
< érodkéw odladzajacych. >

Do szczelin podtuznych nie uzywa sie profili ze wzgledu na niebezpieczeristwo wyssania

przez kota samochoddw.

A na jakiej podstawie ?

< >

Kto wykonat badania, ktore potwierdzajg lub wykluczajg zasadnos¢
stosowania profili w szczelinach podtuznych?

mgr inz. Piotr Heinrich

Strona 17 Il Forum Beton w Drogownictwie, Polski Kongres Drogowy, Ostroéda 3-4.03.2020 e



Nawierzchnie betonowe .A'

Whbrew istniejgcym stereotypom profile gumowe mozna wbudowywaé w szczeliny podtuzne:

F8 F10 |

1%

Nowa generacja profili
pozwala wykonywac
skrzyzowania bez ryzyka
rozciecia linki zapobiegajace;j
rozcigganiu.

2nd: recess 8x24 =

C.3  Szerokos¢ naciecia szczeliny na wkiadke uszczelniajges jest rowna szerokoscl nominalnej £ 1 mm.

zne zigeza kompensacyjne majg sze-
zdiuzne zigcza konstrukcyjne maja

Typowa szczeli TZzeczna ma naci¢cie szerckosci 8 mm.
rokos¢ 20 m. Wzdluzne szczeliny majg nacigcie szerokoéci 6 mm, a
naciecie szcze grokosci 10 mm.

mgr inz. Piotr Heinrich
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Nawierzchnie betonowe .

Whbrew istniejgcym stereotypom profile gumowe mozna wbudowywaé w szczeliny podtuzne:
o | g.\;—ivw; “(';,_“ '-' ’ v % g 0 o o -
B T k

Ry s, | 8 "

y g - e

- "
R PR T

[ L &,A,"JV
T

Nowa generacja profili
pozwala wykonywac

skrzyzowania bez ryzyka
rozciecia linki zapobiegajgce;j |
rozcigganiu.

C . 2 ) mgr inz. Piotr Heinrich
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Nawierzchnie betonowe .A'

W momencie wbudowania W trakcie eksploatacji
8 mm 12 mm

Wymaganie =~ _°
4 mm -
30 mm zanizenia 30 mm

Wymaganie: nie jest
Zagtebienie spetnione —
nie wigksze nalezy wymieni¢
niz 4 mm wktadke, ale
od wg. normy
powierzchni Jest OK

y

Skurcz betonu +
przemieszczenia ptyt

,

4

16

192

——

C.6  Przy mechaniczne] instalacji profilu gumowego jego wydiuzenie nie powinno przekroczyt 5 % w kierunku

podiuznym. Gorna czesé profilu nie powinna byc umieszczona powyze] dolnej krawedzi skosnego nacigcia ani
gtebiej niz 15 mm od powierzchni betonu,

Norma PN-EN 14188-3, Zat C pkt 6.

mgr inz. Piotr Heinrich
piotr.heinrich@oat.pl

Strona 20 Il Forum Beton w Drogownictwie, Polski Kongres Drogowy, Ostroéda 3-4.03.2020



Nawierzchnie betonowe .A'

W momencie wbudowania W trakcie eksploatacji
8 mm 12 mm

Wymaganie = _°
4 mm
30 mm zanizenia Simm

Wymaganie: nie jest
Zagtebienie spe’fr_none -
nie wieksze nalezy wymieni¢
niz 4 mm wktadke, ale
od wg. normy
powierzchni jest OK

y

Skurcz betonu +
przemieszczenia ptyt

F10 F 12

T -4
N

C.6  Przy mechaniczne] instalacji profilu gumowego jego wydiuzenie nie powinno przekroczyt 5 % w kierunku

podiuznym. Gorna czes$¢ profilu nie powinna by¢ umieszczona powyze] dolnej krawedzi skosnegqo naciecia ani
gtebiej niz 15 mm od powierzchni betonu,

Norma PN-EN 14188-3, Zat C pkt 6.

mgr inz. Piotr Heinrich
piotr.heinrich@oat.pl
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Nawierzchni

W momencie wbudowania

e betonowe

OAT

W trakcie eksploatacji

4.1.4 Ausfilhrung

+ _——__ Fugenspaltbreite
7 A S »
VE o
\
|/ A7 § F Ittie
/ Fugenprofil - - {L \‘\_ : S f SRR
- ' Z Fugenkerbentiefe mm
. $ ) ; % -"—E =
: 1% :
Wymag_an_le- ggf. Schutzeiniage - ~ { 58w ‘: // E \‘\
Zgg%gblenle Riss - = 83 ! T 7T T A
nie wieksze bescc Ao el e e
. a L] NET A G award
niz4 mm /N ]
XAk /77
Od . . \/ /s < ///
powierzchni N N1\ %5
Bild 14: Querscheinfuge mit Fugenprofil in Fahrbahndecken aus
Beton
Fugenprofile durfen im Laufe der Nutzungsdauer bis 15 mm unter
ie_Fahrbahnoberkante absinken.
\
(ﬁ
> .
N Ttumaczenie:
Wktadki dylatacyjne w trakcie eksploatacji
mogg sie obnizy¢ do 15 mm ponizej gérnej
krawedzi nawierzchni.
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Nawierzchnie betonowe

C . 2 ) mgr inz. Piotr Heinrich
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Nawierzchnie betonowe

Tekstura powierzchni a wtasciwosci przeciwposlizgowe

przed po
Str. Str. Str. Str.

Nr Rodzaj badania lewa | prawa | Lewa | prawa
1 |Szorstkos¢ wg. SRT-3 0,40 0,44 0,44 0,46
2 [Szorstkos¢ wg TWO 0,27 0,27 0,52 0,49

Gtebokosc¢ tekstury pomierzona profilografem
3 [laserowym (ETD) [mm] 0,40 0,40 0,40 0,40

Wymaganie odbiorowe dla v= 60 km/h 0,41

Whniosek:

metoda pomiaru profilografem laserowym oraz procedura przeliczeniowa
sg odpowiednie dla nawierzchni z odkrytym kruszywem ale

nieadekwatne do pomiaru tekstury regularnej (po grinding)

mgr inz. Piotr Heinrich
piotr.heinrich@oat.pl
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Nawierzchnie betonowe .A'

Przyktady pokazuja:
- Brak odniesienia do normowych — obiektywnych i powtarzalnych badan
- Niewielka mozliwos¢ weryfikacji merytorycznej przed zatwierdzeniem do
realizacji
- brak materiatdow spetniajgcych powyzsze wymagania, a jesli nawet,
to tych parametrow nie mozna sprawdzic
Konsekwencje:
- ,przepychanki” wykonawcy z nadzorem
+ tony niepotrzebnej korespondencji
- Wymiana masy nieuzasadniona wzgledami

technicznymi ! — koszty spoteczne

- Koszty udowadniania, ze nie jestesmy ...

mgr inz. Piotr Heinrich
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Whnioski:
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Nawierzchnie betonowe -y

Zapisy w specyfikacji zawierajg btedy

Za konsekwencje tych bteddéw juz zapfacit i bedzie ptacit podatnik

Nalezy eliminowac btedne zapisy w ramach specyfikacji technicznej (WWIORB)
budowy nawierzchni z betonu cementowego

Zapisy WWIORB (aktualne) do obligatoryjnego stosowania przez biura
projektow i w formule Zaprojektuj i Budu;j

Usankcjonowac prawnie zastosowanie najlepszej dostepnej wiedzy i praktyki
Wykorzysta¢ doswiadczenia zebrane na zrealizowanych projektach

Wytyczne materiatowe odnies¢ do obowigzujgcych norm

Wykonac we wspotpracy ze wszystkimi stronami procesu utrzymania:

Inwestor <-> Instytut/Politechnika <-> Wykonawca/Dostawca

Il Forum Beton w Drogownictwie, Polski Kongres Drogowy, Ostroda 3-4.03.2020 mariin2, Piotr Heinrich
piotr.heinrich@oat.pl
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Nawierzchnie betonowe

Dziekuje za uwage

piotr.heinrich@oat.pl
tel. +48 601 460 327
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