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Emisja CO.i wykorzystanie energii
w produkcji materiatow budowlanych w UK

Emisja CO, "“"g’
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Zrodto: The Royal Institute of International Affairs
Chatham House report
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1km autostrady

’ "t :
Sa L | LB

OCENA WPLYWU CYKLU ZYCIA - LCIA

e -'vs-*“\;'
s Zanie-
Zuzycie Zuzycie czyszczenie
zasobow zasobow ﬁm“:z Zakwaszenie | Eutrofizacja C:ékoavc\;l;e %C;WIset’lt(r:-a
Etap cyklu Rodzaj energii | mineralnych P . sqtatym|
zycia nawierzchni (pny)

[kg row- [kg row- [kg row-
[MJ] nowaznika | nowaznika | nowaznika
CO,] SO,] PO,]

Budowa 473133791 1174227600 24995359 748,86 125,97 148,89 31,29
nawierzchni 6709266,35 11125154,00 927364,46  2143,40 312,99 4313 1 556,61

Scen. 8464 716,76 1705659355 437902,68 1 320,10 213,83 242,38 50,04
utrzym. USA 830054661 1199716193 1103252,33 2 667,48 422,21 47,87 1779,94

Scen. 15395 938,36 22965201,87 736862,70 175948 253,52 228,59 46,87

e 2543371705 2016854453 178086805 398102 57283 13778 159739

Scen. 15353329,93 32386352,00 826750,49 2 476,74 416,81 482,93 103,61
L 1322815375 1770045400 1871980,83 447491 680,12 7953 312841

Na podstawie uzyskanych wynikow nie mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, ktory wariant technologiczny jest korzystniejszy do
zastosowania pod wzgledem ekologicznym.

TABELA 4 - WSKAZNIKI ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO BUDOWY 1 KM AUTOSTRADY

[kg réwnowaznika [kg réwnowaznika [kg rownowaznika  [kg réwnowaznika  [kg PO;]

co,l CFC-11] CH,] SO,
MA scenariusz A 1694 573 0.39 413 8191 1232
MA scenariusz B 1425 044 0.35 346 6623 919
PA scenariusz A 1730 430 0.40 431 8516 1264
PA scenariusz. B 1446 198 0.36 361 6892 940

I CscenaruszA 2710311 o1 38 6314 o0& |

tC scenariusz B 2339814 0.09 308 4 644 742
tC scenariusz C 2 153 620 0.13 344 6343 1079
EAC scenariusz A 2821219 0.13 389 6478 1100
EAC scenariusz B 2 474 597 0.09 317 4748 758
EAC scenariusz C 2227 417 0.13 350 6447 1094

TABELA 7 - WSKAZNIKI ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO REMONTU

| UZYTKOWANIA 1 KM AUTOSTRADY PRZEZ RUCH ULICZNY

kg CQ_eal kg CEC.11eg] kg CH gl kg SO gl kg PQi-og ]
MA scenariusz A 944 116 0.21 272 5249 723
MA scenariusz B 1230617 0.27 352 6808 943
PA scenariusz A 1048 154 0.24 316 6028 764
PA scenariusz B 1363116 0.33 423 7 986 3718
tC scenariusz A 60 520 0.01 46 265 36
tC scenariusz B 170 920 0.01 81 742 110
EAC scenariusz A 63 971 0.01 46 270 37
EAC scenariusz B 181274 0.01 82 756 113
Scenariusz ruchu A 230 904 557 29.84 167 980 1066 521 202 078
Scenariusz ruchu B 229750 034 29.69 167 140 1061189 201 067
Scenariusz ruchu C 226 286 466 29.24 164 620 1045191 198 036
Scenariusz ruchu D 220 146 604 28.30 166 410 1008 952 189 865
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Zaagregowane wyniki prognozy ruchu na 2036 rok - pojazdy ciezarowe na dobe

Legenda

Prognoza 2036 - w pojazdach cigzarowych

Przedzialy SDR ci¢zarowych
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Generalna Dyrekcja
7 Droég Krajowych i Autostrad
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Generalny Pomiar Ruchu - 2015

Motocykle 48 0,2 64 0,3 48 0.5 37 0,7
e ———

Samochody osobowe 18202 68,5 15489 73,0 7159 71,7 3984 75,9
Lekkie samochody

Ciezar. (dostawcze) 2250 8,5 1862 8,8 871 8,7 469 8,9
Samochody ciezar.

bez przyczep 758 2,9 634 3,0 352 3.5 174 3,3
Samochody ciezar.

2 przyczepami 5103 19,3 3068 14,4 1472 14,7 539 10,2
Autobusy 148 0,6 114 0,5 83 0,8 24 0,8
Ciagniki rolnicze - - 1 0,0 10 0.1 13 0,2
:;2::'“" silnikowe | 56500 |100,0| 21232 [100,0| 9995 |100,0| 5260 |100,0
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Emisja CO,

samochody osobowe 120 18 202 2184 240 2184,24 797 247,60
lekkie samochody
ciezarowe 220 2 250 495 000 495,00 180 675,00
samochody ciezarowe
bez przyczep 600 758 454 800 454,80 166 002,00
samochody ciezarowe z
przyczepami 650 5103 3316 950 3316,95 1210 686,75
26 313 6 450 990 6 450,99 2 354 611,35
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Emisja CO,

samochody osobowe 120 18 202 2 184 240 2 184,24 797 247,60
lekkie samochody
ciezarowe 220 2 250 495 000 495,00 180 675,00
samochody ciezarowe
bez przyczep 600 758 454 800 454,80 166 002,00
samochody ciezarowe z
przyczepami 650 5103 3 316 950 3316,95 1210 686,75
26 313 6 450 990 Zanie-

Etap cyklu
zycia

mniejsze zuzycie paliwa
(0 2-3%), Elidowa -
a lku samochodéw ciezarowych nanerZChnl

nawet o kilkanascie procent

3% - 70 638 kg CO,/km/rok

Scen.
utrzym. USA

Scen.
utrzym.
Francja

Scen.

utrzym.
Szwajcaria
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czyszczenie
powietrza
czastka-
mi statymi
(pyly)

242,38

Zuzycie
zasobow
energii

Catkowite
odpady

Zmiany

zasobow :
klimatu

mineralnych

Zakwaszenie | Eutrofizacja

nawierzchni

[kg row-
nowaznika
Co,]

[kg row-
nowaznika
SO,]

[kg row-
nowaznika
PO,]

asfaltowa

8464 716,76 17056 593,55
15395 938,36 22 965 201,87

betonowa

15353 329,93 32 386 352,00

betonowa

Ostrdda, 3-5 marca 2020

437 902,68

1 320,10 213,83 50,04

736 862,70 175948 . 253,52 228,59 46,87

826 750,49 2 476,74 103,61

A

41681 482,93
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Sektorowe emisje gazow cieplarnianych w Polsce

Rolnictwo  Procesy jako ekwiwalent CO2

8% przemystowe
7%

Energetyka i
przemyst

41%
min ton

Inne
wykorzystanie
energii
70 28%

60

43
49,01 47,04
50 43,35 45,28 398 S peei

39,28 _— |

4D s
352~

30 g ~
20 Transport

w ramach zobowiazar unijnych ESD

Energetyka i przemyst

10 objete EU ETS

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 201y 2016 2017 2018

Zrédto: EEA , ekwiwalent emisji dane WYSO kie apiGCie.pl

szacunkowe za 2018 r. Listopad 2019
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| dobrze widoczne,
co jest szczegdlnie istotne
przy ztych warunkach atmosferycznych
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Efekt Albedo
Efekt Albedo — zdolnosé odbijania
promieniowania padajgcego na dang
Ozone Layer _ ‘ powierzchnie, wyrazana jako stosunek ilosci
promieniowania odbitego we wszystkich
kierunkach do ilosci promieniowania

padajgcego na ta powierzchnie

Zrédto: www.ekologia.pl

Albedo (tac. biatos¢) - stosunek ilosci
promieniowania odbitego do padajgcego. Jest
parametrem okreslajagcym zdolnos¢ odbijania
promieni przez dang powierzchnie

Zrodto: pl.wikipedia.org
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NAWIERZCHNIA BETONOWA
CHARAKTERYZUJE SIE
WYZSZA JASNOSCIA,

©) [ ) ®
v_} P [N
WIEKSZE) ROZPOZNAWALNOSCI LEPSZEMU NIZSZYM KOSZTOM
OBIEKTOW KONTRASTOWI OSWIETLENIA

co zapewnia wieksze
bezpieczenstwo i mniejsze
koszty eksploatacji dzieki:

ASFALT

A |

WSKAZNIK =3m%/  nanawierzchniach betonowych AGH
WYPADKOWOSCI —@Hfg -~  jestookoto 1/3 MNIEJSZY.

@ DZIEKI JASNIEJSZEJ BARWIE,
obiekty na drogach betonowych s3 lepiej widoczne.
JASNOSC DROG
BETONOWYCH

ma szczegdlne znaczenie 20
w trudnych warunkach pogodowych. e
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POROWNANIE AGH

0.18

CALKOWITEGO
ODBICIA ot v %
” miedzy asfalt i beton 012 7 N
S RO D OWI S KO 0.10 ':' \‘\ ----- BETON
0.08 y) \‘ ASFALT
0.06 ; W aililain T !

aln=P WEDtUG DANYCH PCA g
d@ (PORTLAND CEMENT ASSOCIATION),

do o$wietlenia 1 km 14 lamp 22
drogi betonowej wystarczy zamiast

iz koszty oswietlenia drég o nawierzchniach betonowych stanowia
jedynie 43% kosztéow pochtanianych przez os$wietlenie drég o
nawierzchniach wykonanych z mieszanek mineralno-asfaltowych.

BADANIA WYKONANE W
SZWAJCARII WYKAZALY,

L4 ‘
[ 4
0.04 Y 4 / ‘\
a4 e
002 . .

CALKOWITE 2 >
QRBICE o = \ﬁ
L] T I T L) ) I T

400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700

DEUGOSC FALI

WYZSZA JASNOSC DROG BETONOWYCH -@)-+

PPQ

zostaty podkreslone takze przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych
i Autostrad w ramach kryteriéw wyboru rodzaju nawierzchni na drogach
zarzadzanych przez GDDKIA.

| NIZSZE KOSZTY ICH OSWIETLENIA
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Poréwnanie hatasu na nawierzchniach betonowych i asfaltowych

80 ki CPXI [dB(A)]
82 83 84 85 86 87 83 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

DW780 Krakow SMAS5
DW780 Krakow SMA11
§ Typowe
DW780 Krakow BEBTMS8 hnie nawierzchnie
sfalt / asfaltowe
/ /
DW7380 Krakow PAS
/

DW780 Krakow BA12,8 [98,5

25 [527]
LYYW M anWwyw rmaw

\ »Odkryte kruszywo” - nawierzchnia

betonowa

Zrédio: A.Szydto, Konferencja Dni Betonu 2012
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Analiza wynikow badan poziomu dzwieku — metoda OBSI
metoda OBSI 72 km/h i 97 km/h
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Badania hatasliwosci nawierzchni - OBSI

104 -
102
<100 -
11)
S,
98 -
=
= 96
| 58
Q
>
O g4 )
5 e surf_type
- —e— HMA
92 ‘ --e-- PCC
----9--- SMA
90 | | . T !
speed 48 72 84 97
-— . . =
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,Heat Islands”

. o Oberflichentemperaturen:

Osnabriick, Niemcy - 13C 18 °C bis < 19 °C
-l 13°Cbis<15°C - 19°Cbis<20°C
- 15°Cbis<17°C - > 20°C

M 17°Cbhis<18*C
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Beton
samoczyszczacy

Chodnik przy Rondzie Daszynskiego w Warszawie

X

- . Akl) vy

0200

Powierzchnia betonu

8 mpawiemh\ibetmu
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RECYKLING -
Budowa A4 Wroctaw-Legnica 2004
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KONKURENCJA — ROZWOJ
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WNIOSKI

Badania przeprowadzone przez Massachusetts Institute of
Technology pokazuja, ze w stanach, w ktérych konkurencja
pomiedzy betonem i asfaltem prowadzi do ponad 25-procentowego

udziatu nawierzchni betonowych, koszt realizowanych kontraktow
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