Utrzymanie nawierzchni betonowych - typowe uszkodzenia
eksploatacyjne, przyktady technologii napraw i ich koszty.
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Pierwsza wykonana w Europie nawierzchnia
betonowa — Plac Solny d. Bliichera we Wroctawiu

A. D. 1888
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Dlaczego beton nawierzchniowy?

Poprawnie zaprojektowana i wykonana nawierzchnia betonowa (sztywna) posiada wiele zalet. Nalezg do
nich miedzy innymi:
- wysoka nosnosc i zdolnosc¢ przenoszenia obcigzen;
- odpornos¢ na odksztatcenia trwate;
- szczelnos¢ (dobre odprowadzanie wody);
- jasny kolor (widocznos¢ - bezpieczenstwo, redukcja kosztéw oswietlenia nawet do 43%);
- wysoka szorstkos¢ (wtasciwosci przeciwposlizgowe uzyskiwane poprzez teksturowanie powierzchni);
- stosunkowa tatwosc i prostota napraw biezgcych;
- dtugi okres uzytkowania (w praktyce osiggane sg nawet 45 - 50 letnie okresy uzytkowania nawierzchni);
- hatas eliminowany przez odkrycie kruszywa, cienkie szczeliny.
- mozliwos¢ wykorzystania jako materiat do recyklingu (kruszywo uzyskane z pokruszenia starych
ptyt wbudowuje sie w podbudowe);
- niskie koszty - ,whole life costs”.

50 ko CPXI [dB(A)]

DW780 Krakow SMAS

DWT780 Krakow SMA11

DW780 Krakow BBTMS T
ypaowe

nie warstwly SMA

DW780 Krakow PAB

DW780 Krakow BA12,8
_—cem

- G:Efv ym Namur — Belgia, 47 lat uzytkowania

kruszywem

A2 beton wbudowany

7 Generalna Dyrekcja

Drég Krajowych i Autostrad




Trwatos¢ nawierzchni betonowych

_ »Berlinka” autostrada A 11 — wykonanie 1935r.
~+— Przebudowa drogi krajowej 22
do standardu S 22 - 2008kr.

Wyniki badan probek pobranych ze , starej
nawierzchni” przed przebudowgq:

Wytrzymatos¢ na sciskanie:
Srednio 62,5 MPa (C50/60);

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu:
Srednio 5,0 MPa (SC 4);

Nasigkliwosé: srednio 4,0%

PO 73 LATACH EKSPLOATACII !!! Odwierty 100 mm
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Uszkodzenia nawierzchni betonowych

Nawierzchnie sztywne, z betonu cementowego mimo wielu zalet, nie sg pozbawione wad i rowniez ulegajg
zniszczeniom podczas eksploatacji.

W pierwszych latach eksploatacji niezbedna jest szczegdlna dbatos¢ o szczeliny dylatacyjne !!!

W kolejnych pojawiajg sie pekniecia i uszkodzenia przy szczelinach. W nastepnym etapie uzytkowania,
pojawiajg sie deformacje krawedzi ptyt, pekniecia podtuzne lub/i poprzeczne. Dodatkowo ptyty moga
nierdwnomiernie osiadac i w niewtasciwy sposob wspotpracowad.

Rodzaj uszkodzen Opis uszkodzenia

Ubytki powstajgce w wyniku wytuskania kruszywa

Wykwity z kraterami wewnatrz

Powierzchniowe .
Pekniecia wtoskowate

Scieranie nawierzchni

Pekniecia ptyt
Strukturalne Deformacja szczelin
Wysadziny i osiadania ptyt
Slady przedwczesnego wigzania betonu
Technologiczne Slady wleczenia i przedwczesnego wejécia
Spekania ,muszlowe” w sasiedztwie krawedzi ptyt
Wzery powierzchniowe

Eksploatacyjne

Ubytki mechaniczne (wyboje)
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lejki powstajgce po wytuskaniu kruszywa
z nawierzchni

ubytki powstate w wyniku wykruszenia
gornej warstwy nawierzchni wraz
z ziarnami kruszywa

ztuszczenia powstate w wyniku
,odklejenia” powierzchniowej warstwy
mleczka cementowego
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Scieranie

Pekniecia wfoskowate
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Wytarcie mleczka cementowego

i odstoniecie kruszywa
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Pekniecia ptyt

S0 9017/10/27
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Typowe przypadki spekan nawierzchni z betonu cementowego:
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1 - podtuine w odlegtosci do 1,0 m od krawedzi ptyty, 2 - poprzeczne w odlegtosci do 1,0 m od krawedzi ptyty,
3 - poprzeczne w odlegtosci ok. 1,5 m od krawedzi ptyty, 4 - ukosne w srodku ptyty,

| I

-

5 - ukosne w rogu ptyty, 6 - poprzeczne w Srodku ptyty,
7 - rozchodzace sie w Srodku ptyty, 8 - krzyzowe w $rodku ptyty,
9 - przykrawedziowe krotkie, 10 - podtuzne wzdtuz krawedzi ptyty
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Spekania narozy

Wykruszenia (deformacje) krawedzi
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Pekniecia podtuzne
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Pekniecia podtuzne

Generalna Dyrekcja
7 Drog Krajowych i Autostrad




Pekniecia podtuzne
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Uszkodzenia szczelin
Najczesciej degradacja nawierzchni betonowych rozpoczyna sie od szczelin, ich najstabszego elementu.
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Dyble i kotwy

Ciggte zbrojenie :

4
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Osiadanie ptyt

lato 2019
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Uszkodzenia zwiqgzane z btedami technologicznymi

Oddzielng grupg uszkodzen sg wyniki btedow technologicznych (podczas uktadania warstw z
betonu nawierzchniowego).

Mogg by¢ zwigzane z:

- zbyt dtugim postojem maszyn uktadajgcych;

- odwrdceniem kierunku przejscia podtuznych zabiegdw uszortsniajgcych (mat jutowych);

- zbyt wczesnym wejsciem na niezwigzana jeszcze powierzchnie warstwy Scieralnej;

- niewtasciwym utozeniem i pracg dybli.
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Slady wleczenia ziaren kruszywa

Slady zbyt wczesnego wejscia
na Swiezqg powierzchnie warstwy jezdnej

Generalna Dyrekcja
7 Drog Krajowych i Autostrad



Niewtasciwe utozenie dybli
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Niewtasciwa praca dybli
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Uszkodzenia eksploatacyjne — wzery powierzchniowe
skutek pozarow pojazdow
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Uszkodzenia eksploatacyjne — pozary pojazdow jul i o
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Uszkodzenia eksploatacyjne — pozary pojazdow
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Uszkodzenia eksploatacyjne — ubytki mechaniczne od zgubionego fadunku
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Uszkodzenia i deformacje na styku roznych nawierzchni

v

Potaczenia ,beton — bitum”

Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad




Drég Krajowych i Autostrad
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Uszkodzenia i deformacje na styku roznych nawierzchni

Potaczenia ,beton — bitum” i najblizsze sgsiedztwo




Uszkodzenia i deformacje na styku roznych nawierzchni
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Potaczenia ,beton — bitum” i najblizsze sgsiedztwo
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Naprawy uszkodzen

a) Dorazne naprawy uszkodzen

®

Preparaty systemowe
na bazie zywic

e e
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Dorazne naprawy uszkodzen

Naprawy za pomocq frezowania i uzupetnienia warstwy przypowierzchniowej
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Dorazne naprawy uszkodzen

1 %
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Naprawy za pomocq frezowania i uzupetnienia warstwy przypowierzchniowej
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Dorazne naprawy uszkodzen

Preparaty na bazie substancji ropopochodnych

2017/10/27 i R L R LT
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Dorazne naprawy uszkodzen
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Dorazne naprawy uszkodzen

Iniekcje substancji na bazie
geopolimerdow
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Dorazne naprawy uszkodzen

Gji na ba

bstan
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b) Kompleksowe naprawy uszkodzen

Catkowita wymiana uszkodzonej nawierzchni przy
pomocy klasycznego betonu nawierzchniowego
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Kompleksowe naprawy uszkodzen
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Kompleksowe naprawy uszkodzen

Catkowita wymiana uszkodzonej
nawierzchni przy pomocy betonu
szybkosprawnego
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Kompleksowe naprawy uszkodzen
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KOSZTY

Autostrada A 4 odcinek Jedrzychowice — Krzyzowa 0+000 do 51+461:

- kompleksowa ustuga ,,Utrzymaj Standard” — ok. 100.000,00 PLN/km/rok;

- zabiegi utrzymaniowe na nawierzchni, w tym naprawy dorazne, naprawy szczelin i wymiana uszczelek
dylatacyjnych, itp. — ok. 11.000,00 PLN/km/rok;

Autostrada A 4 odcinek Krzyzowa — Bielany Wroctawskie 51+461 do 153+452: zabiegi utrzymaniowe na

nawierzchni, w tym naprawy dorazne, naprawy szczelin i wymiana uszczelek dylatacyjnych, itp.
—ok. 15.000,00 PLN/km/rok

DK 18/A 18 odcinek Luboszow — Krzyzowa 54+100 do 76+489: zabiegi utrzymaniowe na nawierzchni, w

tym naprawy dorazne, naprawy szczelin i wymiana uszczelek dylatacyjnych itp.
— ok. 11.000,00 PLN/km/rok ,
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Szczelina dylatacyjna po wymianie uszczelnienia
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Dwie ptyty nawierzchni po wymianie kompleksowej
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Cztery plyty nawierzchni po wymianie kompleksowej
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Najlepszy odcinek nawierzchni z betonu cementowego

SYCOW
> TRZEBNICA

Grubos¢ i rodzaj warstwy Rodzaj materiatu
SWIDNICA . 30 Beton cementowy B-40,
- R,s = 40 MPa, rozcigganie
* 28 7
cm jezdna przy zginaniu 5,5 MPa,
nasigkliwos¢ do 5%.
30 KLSM - 0/31,5;
cm podbudowa E, > 180 MPa
25 mrozoochronna KESM - 0/31,5;
cm E, = 150 MPa
Grunt stabilizowany
15 .
em ulepszone podtoze cementem,
R,=15-2,5MPa
podtoze Grunt rodzimy

* Dyblowana i kotwiona
Autostrada A-4, odcinek Krzywa — Bielany Wroctawskie, jezdnia potnocna (lewa), odcinek doswiadczalny o dtugosci 1380 m.
Gruba pfyta betonu nawierzchniowego, brak warstwy poslizgowej, podbudowa niezwigzana, warstwa mrozoochronna.
Lokalizacja: km od 132+470 do 133+850. Oddanie do uzytku rok 2006.
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Najlepszy odcinek nawierzchni z betonu cementowego
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Droga krajowa nr 18
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,Swiat zawsze powraca do normy. Waine do czyjej.” stanistaw Jerzy Lec

Technologia napraw
me biezgcych ,,na ciepto”

DZIEKUJE ZA UWAGE.
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Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat we Wroctawiu
ul. Powstanicéw Slaskich 186, 53-139 Wroctaw

www. gddkia.gov.pl, www.facebook.com, www.twitter.com/gddkia
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GDDKIA

Arkadiusz Polecki
Naczelnik Wydziatu Technologii i Jakosci Budowy Drog

GDDKIiA Oddziat we Wroctawiu
ul. Powstancow Slaskich 186, 53-129 Wroclaw
Siedziba: Mokronos Dolny, ul. Drogowcow 2
55-080 Katy Wroctawskie
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