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) Zalety stosowania mas termoplastycznych do oznakowania
poziomego drog

Jarostaw Moryc
IV Warminsko Mazurskie Forum Drogowe 03-10-2017



Efektywnos¢ oznakowania poziomego — jak jg zdefiniowac¢?

utrzymanie wysokiego poziomu parametrow funkcjonalnych oraz trwatosci w
catym okresie jego uzytkowania (ok. 3 + 5 lat)

widocznosc¢ oznakowania w kazdych warunkach pogodowych (w dzien i w
nocy, na suchej nawierzchni i podczas deszczu)

Widocznos¢ oznakowania oraz odpowiedni poziom kontrastu na kazdym
rodzaju nawierzchni drogi (nawierzchnia betonowa, nawierzchnia asfaltowa)

Wskaznik kosztéw wykonania do uzyskanego efektu wptywu na poziom BRD




Kryteria waznosci parametrow technicznych oznakowania
poziomego w aspekcie bezpieczenstwa:




> Z uwagi na bezpieczenstwo oznakowanie poziome w okresie
uzytkowania powinno charakteryzowac sie (wg PN-EN 1436):

= dobrg widocznoscia w dzien (8, Qd)
drogi Ai S: & = 0,30/0,40 (klasa B2/B3), Qd = 100/130 mcd/m2 Ix (klasa Q2/Q3)

= wysokim wspoétczynnikiem odblasku w nocy (RL, RLW) , rowniez w
warunkach duzej wilgotnosci, np. podczas opadoéw deszczu

drogi Ai S: RL =150 mecd/m2 Ix (klasa R3), RLW = 35 mcd/m2 Ix (klasa RW2)

= odpowiednia szorstkoscig (SRT) zblizong do szorstkosci nawierzchni, na
ktorej jest umieszczone

drogi Ai S: SRT = 45 (klasa S1)




> mikrokulki szklane = odblaskowos¢ oznakowania




> Odblaskowos$é oznakowania = widocznosé w nocy

Fotometryczna geometria pomiarow:

= reflektory samochodu — oznakowanie

dystans 30,00 m
Eozmm 0,65 m
gt oswietlenia 1,24°

= oznakowanie — oko kierowcy
dystans 30,00 m
Eozmm 1,20 m
gt obserwacji 2.29°

*2godnie z PN-EN1436:2000




Odblaskowos¢ oznakowania w stanie wilgotnhym i podczas
deszczu

zakres odblaskowosci

oznakowanie

Odblaskowos$¢ zanika kiedy oznakowanie i zatopione w jego powierzchni kulki
szklane przykryte zostajg flmem wodnym podczas opadu deszczu.




Odblaskowos¢ oznakowania nocg podczas deszczu
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Odblaskowos¢ oznakowania poziomego w stanie wilgotnym i
podczas deszczu

» Decyduje o nigj ilos¢ oraz jakos¢ mikrokul szklanych znajdujgcych sie na
powierzchni oznakowania

= Wielkos¢ powierzchni scianek pionowych oznakowania poziomego




> Typy oznakowania z uwagi na widocznos¢

= oznakowanie Typu | (gtadkie) — oznakowanie poziome z funkcjg
widocznosci tylko w stanie suchym.

= oznakowanie Typu Il (strukturalne, profilowane) — oznakowanie poziome
z funkcjg widocznosci w stanie suchym oraz wilgotnym lub podczas opadu
deszczu.




Oznakowanie poziome widoczne nocg podczas deszczu =
bezpieczenstwo

= oznakowanie strukturalne ( widocznos¢ w nocy na mokrej nawierzchni )
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> Oznakowanie strukturalne - termoplastyczne

Dot Line Multidot
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Drop on Line



> Oznakowanie strukturalne - chemoutwardzalne
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Aglomerat Spotline,
Spotflex
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> Oznakowanie profilowane termoplastyczne— funkcja akustyczna

Baretka z linig bazowg
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Baretka



Jakosc¢ i funkcjonalnos¢ oznakowania poziomego — gtowne
czynniki

sposob aplikacii

¥

Jakosé
nawierzchni,
natezenie i
struktura ruchu
oraz utrzymanie
zimowe

mikrokulki szklane mp @ VMateriat do oznakowania




> Utrzymanie zimowe — wptyw na funkcjonalnos¢ oznakowania




> Utrzymanie zimowe — wptyw na funkcjonalnos¢ oznakowania
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Zone 3:

Mikrokulki znajdujgce sie
za baretka (nie dajace
odblasku) pozostaja
nieuszkodzone

Zone 2:

Lemiesz ptugu Scina
mikrokulki znajdujgce sie
na powierzchni baretki

Zone 1:

Lemiesz ptugu
przejezdza po linii z duza
sifg nacisku



> Utrzymanie zimowe — wptyw na funkcjonalnos¢ oznakowania

= utrata mikrokul z posypu wierzchniego

= mechaniczne uszkodzenia mikrokul

Efekt:
Spadek odblaskowosci !




Jak przeciwdziata¢ efektowi utraty odblaskowosci oznakowania
poziomego w wyniku utrzymania zimowego?

Poprzez wybor optymalnej technologii oznakowania:

= Oznakowanie termoplastyczne — w wyniku naturalnej degradacji UV oraz
Scierania sie wierzchniej warstwy termoplastu pod wptywem przejazdéw
oponami pojawiajg sie na jego powierzchni ,nowe” kulki szklane zawarte w
masie termoplastycznej (ok. 20% + 35%) powodujgc sukcesywny wzrost
odblaskowosci oznakowania. Odblaskowos¢ jest odnawialna.

= Oznakowanie chemoutwardzalne — w wyniku utraty lub zniszczenia
mikrokul z posypu wierzchniego oznakowania chemoutwardzalnego
nastepuje trwaty i nieodwracalny spadek jego odblaskowosci. Wycieranie sie
zewnetrznej powierzchni materiatu jest zbyt powolne aby uwolni¢
odpowiednig ilosS¢ kolek ze srodka masy ( max. 20%) i odbudowac
odblaskowos¢. Jedyng metodg poprawy jest renowacja oznakowania.
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Regeneracja odblaskowosci mas termoplastycznych

= Poczatkowa odblaskcwcsé nocag wystepuje dzieki uzyciu kulek szklanych do
posypania termoplastu

= Zuzycie i degradacja poprzez ruch drogowy i utrzyrnanie zimowe powoduje
ubytek kulek szklanych (w tym okresie widocznos¢ oznakowania w nocy jest
wana)

scier, dacji warstwy termoplastu pojawiajq sie kulki
awart rmoplastycznej, powodujac wzrost
owoscl
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» Zmiana odblaskowosci oznakowania termoplastycznego
w okresie uzytkowania (w okresie 12 m-cy)

Odblaskowosé¢ (RIl, med/(m?Ix))
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» Oznakowanie grubowarstwowe — porownanie technologii

Rodzaj Odblaskowos¢ | Odblaskowos Trwatosc Wskaznik Zalecenia do
materiatu RL na ¢RLw kosztéw stosowania
grubowarstwowego »SWIEZYm _okre5|e .
oznakowaniu uzytkowania
Masy wysoka srednia lub wysoka 1,2 +1,5 Drogi o b.
chemoutwardzalne niska(**) duzym
2K/3K™ (gtadkie) natezeniu
ruchu, miasta,
wysoka autostrady
(strukturalne)
Masy wysoka wysoka wysoka 1,0 Drogi o b.
termoplastyczne duzym
natezeniu
ruchu, miasta,
autostrady
Tasmy odblaskowe wysoka wysoka bardzo 5,5+6,0 Drogi o b.
wysoka duzym
natezeniu
ruchu, miasta,
autostrady

) produkty klasyfikowane jako niebezpieczne dla srodowiska
) konieczno$¢ wykonania odnowienia ze wzgl. na utrate odblaskowosci np. poprzez malowanie farba
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» Oznakowanie grubowarstwowe — porownanie technologii

oznakowanie termoplastyczne:

= masy naktadane na gorgco warstwg od 0,9 mm do 5 mm;

» trwatosS¢ oznakowania 3-4 razy dtuzsza niz przy malowaniu cienkowarstwowym;

= wysoka widzialnosci w dzien i w nocy;

= technologia doskonale sprawdzajgca sie na nawierzchniach typu SMA;

» mozliwosc¢ aplikacji zaraz po utozeniu warstwy Scieralnej nawierzchni bitumicznej;

» odnowa odblaskowosci oznakowania po uzytkowym zniszczeniu lub utracie kulek z posypu
poprzez stopniowe $cieranie sie wierzchnich warstw materiatu i wydobywanie kulek z
premiksu;

oznakowanie chemoutwardzalne:

* masy nakladane na zimno warstwg o grubosci od 0,9 mm do 4,0 mm;
= trwatosc¢ 4-5 razy wieksza niz oznakowania cienkowarstwowego;

» dobra widzialnosci w dzien i w nocy;

» trudnosc¢ uzyskania wiasciwej adhezji na nawierzchni SMA,;

» po utozeniu bitumicznej warstwy Scieralnej dtugi okres karencji przed mozliwoscig aplikaciji
oznakowania (4-6 tyg.)

» trwata utrata odblaskowosci materiatu po uzutkowym zniszczeniu lub utracie kulek z posypu;
= oznakowanie tatwo brudzi sie i szarzeje;
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”> Odnowa oznakowania grubowarstwowego

Oznakowanie termoplastyczne:
= Farby rozpuszczalnikowe

= Spray termoplastyczny

Oznakowanie chemoutwardzalne:
» Farby rozpuszczalnikowe
= Spray chemoutwardzalny




wlasciwa metoda aplikacji oznakowania na nawierzchniach
betonowych

= Frezowanie nawierzchni wodg pod b. wysokim cisnieniem

= Aplikacja primera

= Aplikacja oznakowania

= Badania przyczepnosci oznakowania (pull off tests) — koniecznos¢ ich
wykonywania w przypadku mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.




Termoplast jest bardziej efektywna technologig do stosowania na
nawierzchniach betonowych

lepszy kontrast bieli oznakowania poziomego wzgledem jasnej nawierzchni
betonowej uzyskuje sie w przypadku zastosowania mas termoplastycznych;

masy chemoutwardzalne nie sg tak biate i szybko szarzejg w uzytkowaniu
przez co stajg sie mniej widoczne na nawierzchni betonowej.

Masy termoplastyczne wykazujg wysokie parametry przyczepnosci do
nawierzchni betonowej

Masy termoplastyczne wykazujg wysoki poziom odblaskowosci w catym
okresie uzytkowania oznakowania poziomego bez koniecznosci jego
odswiezenia




2> wyboér optymalnej technologii oznakowania

Korzysci dla ré6znych uzytkownikéw

Dla kierowcow:

= optymalizacja obcigzenia wzroku i mozliwosci poznawczych (kontrast oznakowania
wzgledem nawierzchni)

= udzielanie wskazowek wizualnych, w dzien i w nocy oraz w kazdych warunkach
pogodowych (lepsze prowadzenie kierowcy)

Dla wiadz drogowych:

= optymalizacja wydatkéw na utrzymanie oznakowania drogowego

= eliminacja ryzyka spotecznego i poprawa BRD (koszty dotyczgce wyboru wtasciwej
technologii oznakowania sg niewspotmiernie niskie w porownaniu z kosztami usuwania
skutkow wypadkéw)

Dla srodowiska:

» ekologia — wybor technologii przyjaznej srodowisku
- termoplast nie zawiera substanc;ji szkodliwych dla srodowiska
- masy chemoutwardzalne i farby rozpuszczalnikowe zawierajg substancje
niebezpieczne, nie sg ekologiczne
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Have a safe journey




