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Definicja podioza nawierzchni drogowej.

Gorna warstwa nasypu lub wykopu o migzszosci
1+2 m, znajdujgca sie pod nawierzchnig drogowa.

Odpowiedni rodzaj gruntu budowlanego.

Nosnos¢, odpornosc¢ na oddzialywanie mrozu i
wody, zageszczalnosc.

Grunty naturalne i antropogeniczne.
Grunty ulepszane i stabilizowane.
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Grunt naturalny — grunt, ktorego szkielet powstat
w wyhniku procesow geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt powstaty nie w
sposob naturalny lecz w wyniku dziatalnosci
cztowieka (gruz, popiot, materiaty syntetyczne,
odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpady
poflotacyjne itp.).
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Grunty — wymagania.:

wskaznik piaskowy SE nie mniejszy niz 35,
wskaznik roznoziarnistosci C, nie mniejszy niz 5,
kapilarnos¢ bierna H,, nie wigksza niz 1,0 m,
wymiar ziarna nie wiekszy niz 80 mm.
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Podloze — wymagania:

<

Wskaznik zageszczenia (np. co najmniej 1,00),

v Wtérny modut odksztatcenia pod dolng warstwa konstrukcji
nawierzchni — co najmniej 80, 100, 120 MPa,

v Wtorny modut odksztalcenia podioza - co najmniej 50 MPa.
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Rozktad naprezen w nawierzchni i podtozu
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Badania stabych kruszyw

o

Stabe kruszywa naturalne, np. wapienne, lub kruszywa
antropogeniczne maja mata wytrzymatosc | staba
odpornosc na scieranie oraz oddzialywanie mrozu i
wody.

W takich kruszywach podczas zageszczania, a pozniej
w czasie eksploatacji drogi, ziarna mogq pekac i
ulegac scieraniu.

Prowadzi to do zmian wiasciwosci kruszyw.
Przyktadem s3 tupki przyweglowe.

Prognozowanie zmian wlasciwosci tupkoéw pod
wptywem zageszczenia, wody i mrozu.
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Badania stabych kruszyw
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Compaction energy, J/cm?

Zmiany zawartosci poszczegolnych frakcji tupka pod
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Badania wysadzinowosci

h,
h;
t — temperatura (°C),
wn — temperatura minimalna
h w okresie zimowym (°C),
n-1 (. temperatura maksymalna
h, w okresie letnim (°C),
% — stata temperatura
hn~~1 w poditozu
na duzej gtebokosci (°C),

.-h..,  — grubosc¢ poszczegdinych
warstw nawierzchni
i podtoza (m)
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Badania wysadzinowosci

aktywne soczewki lodowe

konstrukcja nawierzchni

drogowej strefa zamarznieta

T<0°C
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podioze gruntowe (obs
zamarzniety)
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—.Ll .. niezamarzniety) = _ | __ . _.

wysadzina
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Badania wysadzinowosci

o

Metody bezposrednie i posrednie oceny
wysadzinowosci.

Wiasciwosci wysadzinowe gruntow lub kruszyw
zaleza m.in. od zawartosci czastek drobnych.

Wplyw uziarnienia na wysadzinowosc¢ zbadano na
kruszywach, ktére w praktyce byly przeznaczone do
wykonywania konstrukcji drogowych.

Cel: ustalenie zaleznosci pomiedzy wysadzing a
wlasciwosciami kruszyw.

Badanie wysadziny metoda bezposrednia i korelacje.
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Badania wysadzinowosci

Probki kruszyw przygotowano w normowej formie
CBR rodzaju B.

Granulat CO, - temperatura od -29 do -36°C na
gornej powierzchni probki.

Dolna czes¢ probki w wodzie o temperaturze od +4
do +6°C.

Pomiar trwat 4 doby, z rejestracjg wysadziny 2 razy w
ciagu doby.
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Badania wysadzinowosci

INSTYTUT BADAWCZY
DROG | MOSTOW

ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE

26



Badania wysadzinowosci

Wartos¢ wysadziny F, w zaleznosci od zawartosci
frakcji <0,002mm, <0.02mm, <0.075mm i <0.125mm.

Pomiedzy zawartosciami czgstek drobnych,
mniejszych niz: 0.02mm, 0.075mm, 0.125mm i
0.002mm a wysadzing mrozowa F, uzyskano

korelacje ze wspotczynnikiem determinacji
R2=0.32+0.42.
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Badania wysadzinowosci
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Badania wysadzinowosci

Do oceny wysadzinowosci gruntow i kruszyw czesto
stosuje sie wskaznik plastycznosci | .

Granica plastycznosci, granica ptynnosci oraz
obliczony wskaznik plastycznosci.

Stwierdzono brak korelacji pomiedzy wskaznikiem
plastycznosci, a takze granica plastycznosci
badanych kruszyw a wysadzina.

Pomiedzy granica ptynnosci a wysadzing
stwierdzono korelacje ze wspétczynnikiem
determinacji R%=0.39.
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Badania wysadzinowosci

o
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Badania wysadzinowosci
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Badania wysadzinowosci
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Badania wysadzinowosci

Wskaznik piaskowy SE,, najczesciej stosowany w
drogownictwie do prognozowania wysadzinowosci
gruntow i kruszyw.

Procentowy stosunek objetosci piasku do objetosci
catego badanego materiatu po nasyceniu go
odpowiednim roztworem.

Wedtug polskich wymagan niewysadzinowe sa grunty
lub kruszywa, ktérych SE, 235.

Wskaznik piaskowy moze by¢ wykorzystany do
prognozowania wysadzinowosci.
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Badania wysadzinowosci
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Badania wysadzinowosci

Sorpcja biekitem metylenowym a wysadzinowosciag
Kruszyw.

W polskich wymaganiach przyjmuje sie, ze materialy
niewysadzinowe powinny charakteryzowac sie
sorpcjg MB: < 10g/kg.

Sorpcja blekitem metylenowym moze takze byc¢
wykorzystana do prognozowania wysadzinowosci.
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Badania wysadzinowosci
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Badania wysadzinowosci

Przyjmujac na przykiad dopuszczalng wysadzine
F,=0.60mm, kryteria wysadzinowosci moga byc
nastepujace:

zawartosc¢ czastek <0.02mm =7%,
zawartosc¢ czgstek <0.075mm 9%,
zawartosc¢ czastek <0.125mm =£10%,

- wskaznik piaskowy 238,
sorpcja btekitu metylenowego <8g/kg.
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Badania wptywu srodkow odladzajacych na
kapilarnosc gruntow

- W zimowym utrzymaniu drég stosuje sie rézne zwiagzki
chemiczne, ktére majg wplyw na kapilarnos¢ gruntow.

-  Wykonano badania porownujace kapilarnos¢ gruntow
przy uzyciu wody destylowanej oraz roztworow srodkéw
stosowanych w zimowym utrzymaniu drog.

. Srodki te spowodowaly zmniejszenie kapilarnosci
gruntow.

- Zjawisko to moze mie¢ wptyw na wysadzinows¢
gruntow.
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Badania wplywu srodkow odladzajacych

na kapilarnosc¢ gruntow
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Badania wptywu srodkow odladzajacych
na kapilarnosc gruntow

\
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Zwiazek chemiczny Grunt 1 Grunt 2 Grunt 3
[%] [%] [%]

Cacl,

NaCl+CaCl, 34 35 44

sol drogowa 31 27 43

H,NCONH, 26 25 29

NaCl 24 18 23

(CH,C00),Ca 20 15 17

CH,COOK 12 14 15

NaCl+MgCl, 11 13 13

(CH,CO0),Mg 8 12 7

Mgcl, 7 6 3

ROAD AND BRIDGE srodkéw odladzajgcych w porodwnaniu do wody destylowanej 40

bRoc mostow ' Procentowe zmniejszenie kapilarnosci gruntéw badanych 5% roztworami
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Badania modulu sprezystosci gruntow

stabilizowanych cementem

Badania wptywu predkosci obciazenia na wartosc¢
modutu sprezystosci:

v dynamicznie — czas obciazenia 0,248 s,

v statycznie - czas obcigzenia 50 s.

Badania wptywu uziarnienia gruntow na wartosc
modutu sprezystosci:

» grunty gruboziarniste i sypkie,

» grunty spoiste.
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Badania modulu sprezystosci gruntow

stabilizowanych cementem

o

Zaleznos¢ pomiedzy modutem badanym metodg dynamiczng i statyczna
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Badania modulu sprezystosci gruntow

stabilizowanych cementem

o
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Badania modutlu sprezystosci gruntow

stabilizowanych cementem
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XV Danube — European Conference on Geotechnical
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