LOKALIZOWANIE ZAWILGOCEN W NAWIERZCHNIACH
DROGOWYCH METODA GEORADAROWA

OPRACOWALA: DR INZ. MALGORZATA RUSZCZAK TEAMS WORK.
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PLAN PREZENTACJI

1. Zrédta zawilgocen w nawierzchniach
drogowych

2. Zagrozenia wynikajace z obecnosci
zawilgocen w nawierzchniach drogowych

3. Sposoby lokalizowania zawilgocen
w nawierzchniach drogowych

4. Lokalizowanie zawilgocen
w nawierzchniach drogowych
na podstawie statych dielektrycznych warstw

5. Lokalizowanie zawilgocen
w nawierzchniach drogowych
na podstawie analizy czestotliwosciowej fali
elektromagnetycznej

6. Praktyczne zastosowanie map zawilgocen
opracowanych metoda georadarowq

TEAMS WORK.
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POWSTAWANIE ZAWILGOCEN W KONSTRUKCJI DROG
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Zrédto: https://budoprojekt.files.wordpress.com
TRANSPORT WODY:.

- WODA Z OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
— PRZESIAKANIE PRZEZ SZCZELINY NAWIERZCHNI | POBOCZA

WODY GRUNTOWE
— PODNOSZENIE KAPILARNE, PODNOSZENIE POZIOMU WOD GRUNTOWYCH

« WODA Z OTACZAJACEGO TERENU
— PRZESIAKANIE Z WARSTW POLOZONYCH WYZEJ

- WODY Z ROWOW
HEN STRABAG
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POWSTAWANIE ZAWILGOCEN W KONSTRUKCJI DROG

BLEDY PROJEKTOWE

TRANSPORT WODY /

ZAWILGOCENIE

W KONSTRUKJCI DROGI \

BLEDY WYKONAWCZE BLEDY UTRZYMANIOWE

CZYNNIKI MATERIALOWE
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SCHEMAT POWSTAWANIA USZKODZEN NAWIERZCHNI
WYNIKAJACYCH Z ZAWILGOCEN

ZAMKNIETA W WARSTWIE WIAZACEJ CZY PODBUDOWIE WODA ODMYWA
LEPISZCZE Z KRUSZYWA (zIMA DODATKOWO NIEKORZYSTNE DZIALANIE MROZU)

\

BRAK WLASCIWEGO PRZENOSZENIA OBCIAZEN ROZCIAGAJACYCH

\4

KONCENTRACJA NAPREZEN W WARSTWIE SCIERALNEJ

\

USZKODZENIA WARSTWY SCIERALNEJ

\ 4

WYRYWANIE ZIAREN KRUSZYWA PRZEZ KOLA POJAZDOW

\

KONCENTRACJA NAPREZEN W MIEJSCACH ROZLUZNIONYCH

\4

DALSZA DEGRADACJA NAWIERZCHNI
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PRZYKLADOWE USZKODZENIA NAWIERZCHNI
WYNIKAJACE Z OBECNOSCI ZAWILGOCEN

Zrédfo: ,Moisture damage in asphalt pavement, concept and fundamentals”, Silvia Caro, TRB Webinar, October 2018
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TENDENCJE W BADANIACH NAUKOWYCH

DOTYCZACYCH ZAWILGOCEN NAWIERZCHNI

LICZBA PUBLIKACJI NAUKOWYCH DOTYCZACYCH ZAWILGOCEN NAWIERZCHNI
DROGOWYCH NA ROK
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Zrédfo: ,Moisture damage in asphalt pavement, concept and fundamentals”, Silvia Caro, TRB Webinar, October 2018
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SPOSOBY LOKALIZOWANIA ZAWILGOCEN
W NAWIERZCHNIACH DROGOWYCH

NlSZCZACE, POMlAR LOKALNY Effects”, Andre ) on, COST Action No. 351, October 2018
ODKRYWKA, TEST CZERWONEJ WODY
ODWIERT, LABORATORYJNE BADANIE GRAWIMETRYCZNE

NIENISZCZACE, POMIAR LOKALNY / )
ROZPRASZANIE NEUTRONOW —=

SONDA REFLEKTOMETRYCZNA zrodfo: ,Water in road structures. Movement, Drainage and
Effects”, Andrew Dawson, COST Action No. 351, October&018
CZUJNIKI POJEMNOSCIOWO-INDUKCYJNE \_A | —
REZONANS MAGNETYCZNY ’ B
PODCZERWIEN Fer T o ¢

BADANIA SEJSMICZNE
TERMIKA

NIENISZCZACE, CIAGLY POMIAR DLUGICH ODCINKOW

BADANIA GEORADAROWE
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POMIARY GEORADAROWE POD KATEM
LOKALIZOWANIA ZAWILGOCEN W KONSTRUKCJI DROGI

JEDNO PROFILOWANIE (PRZEJAZD) NA ROWNOLEGLE PROFILOWANIA
PAS GEORADAREM WIELOANTENOWYM (PRZEJAZDY) JEDNA ANTENA

analiza czestotliwosciowa fali analiza statych dielektrycznych
elektromag netycznej obliczanych na pod§tawie’ amplitud faluodbitych od granic
propagujacej przez osrodek osrodkow propagacji
lokalizacja zawilgocen w warstwie lokalizacja zawilgocen
oraz na granicach w warstwie konstrukcji
miedzywarstwowych nawierzchni
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POMIARY GEORADAROWE POD KATEM
LOKALIZOWANIA ZAWILGOCEN W KONSTRUKCJI DROGI

analiza czestotliwosciowa fali analiza stalych dielektrycznych
elektrom agn etyczn ej obliczanych na podstawie amplitud fal odbitych od granic
propagujgcej przez osrodek osrodkow propagacil

Woda znajdujgca sie w osrodku silniej pochtania sktadowe
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POMIARY GEORADAROWE POD KATEM
LOKALIZOWANIA ZAWILGOCEN W KONSTRUKCJI DROGI

‘ zawilgocenie warstwy
ttumienie czestotliwosci wysokich fali elektromagnetycznej w szerokim oknie czasowym

Value: 72,8906 to 73.2812

L J
I

‘ zawilgocenie warstwy wiazace]

zawilgocenie na granicy miedzywarstwowej
wzrost czestotliwosci wysokich fali elektromagnetycznej w waskim oknie czasowym

Value: 137,9766t0 138.4688 l\

!

zawilgocenie na spodzie warstwy wigzacej

zawilgocenie warstwy *
wzrost statych dielektrycznych warstw nawierzchni

erpowierza - 1 | | | | ooy - 20
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LOKALIZACJA ZAWILGOCEN NA GRANICACH
MIEDZYWARSTWOWYCH

MAPY ZAWILGOCEN 2
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LOKALIZACJA ZAWILGOCEN W WARSTWACH
NAWIERZCHNI

‘ MAPA ZAWILGOCEN WARSTWY WIAZACEJ

Odlegfosc [km+m]
000 0+250 0+500 0+750 1+000 1+250 1 +500 1 +|750 2+000 2+|250

0 { L e e~ N— ,.-.,,..._,..- N ._._..V

N S L ) W o ot =] G ‘.'. .:‘-:-‘i
1 T LN ot 0 I g i A gl b0 1) T obh |

g Stata
t - dielektryczna
10 - 10 4

E oL | Wiy g y . o ainiali L. MOt J o L
15 IR L LU LIl i 1 Ve A 1 dNR R AN Y Eromgm. W i
20 _i... ‘, el s _, L e " i A I \ "~ - i ,,r‘g"\ y 4 20
25 71 ™ ¢ - e g

o Nﬂ“lhhu

m!

potencjaine
zawilgocenie

© TPA, 20.10.2021 ﬂﬂm STRABAG

Strona 13 TEAMS WORK.



PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE MAP ZAWILGOCEN

Srerokess jerdal fm]

Sraraknds jepdai

Zabieg naprawczy 182+480 - 182+478
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DZIEKUJE ZA UWAGE

DR INZ. MALGORZATA RUSZCZAK, TPA SP. Z O.0O.
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