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atlos¢ zmeczeniowa dro

downictwie drogowym istniejg dwa sprzeczne ze
oczekiwania:

iekszenie trwatosci nawierzchni drogowych,
niejszenie kosztow budowy albo przebudowy

strukcji nawierzchni podatnej najbardziej kos
stwy bitumiczne.

na w celu obnizenia kosztow zmniejsza sie gr
u bitumicznego. Samo jednak zmniejszenie gr
a negatywnie na trwatos¢ zmeczeniowg konstru




yracy nawierzchni drogowej jest bardzo skomp
)yisany przez prof. Romana Nagodrskiego w ksigz

ka nawierzchni drogowych w zarysie”

Redakcia noukowo

Roman Nagorski
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atwieniem sg wzory empiryczne okresle
ej.
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OwW opisujgcych kryteria spekan wynika, ze
nia trwatosci zmeczeniowej nalezy z
enia rozciggajgce na spodzie warstw bitu
to zrobi¢ zwiekszajgc grubos¢ nawierzc
jac modut sztywnosci warstw asfaltowych.

w przypadku kryterium deformacji, zmn
en pionowych podtoza gruntowego zwieksza

lowg nawierzchni.
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Wzmochnhienia podtoza

metod wzmacniania podtoza jest jego stabili
a za zadanie trwale zwiekszy¢ nosnos¢ po
ego.

stabilizowanej nie zaliczamy do w
cyjnych nawierzchni, jest to element robot ziem

m zastabilizowanego podtoza jest:
e wbudowanie i zageszczenia wyzej lezacych w
Cji nawierzchni,
zenia nosnosci gruntu rodzimego w czasie bud
eksploatacji nawierzchni,
enia odpornosci nawierzchni na powsta

n.
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gi S1 do lotniska w Pyrzo

jezdnia prawa

1ou / vsmicueine

pobocze  opasko opaska pas dzielqcy* -~ opaska lewoskret opaska  pobocze
125 0 350 " 350 _ ) 2mienng: 200-5; - 350 350 50 125
LOTNISKO LOTNISKO S DK S-1

O *boriera nzmaT\
pos ruchu

bitumiczna mosa zdlewowa

I
I! pos ruchu

bitumiczna moso zolewowo-1__:!

podioze grunlowe® '

kiowginik belonowy 20x30x1C0 om
fowa belonowa C12/15, qr. 15 em

worsteo destrukly, gr. &r. 3! cm
20 cmj worstwo_humusi®
{20 emj kruszywo.fomone siabiizowone
! ie 0/31.5mm

worsiwa Scierclng SMANS
worsiwo wiqzgca ¢ betony osfolfoweqo ACION
podbudowo_20s0dniczo z betonu_asfoltoweqo AC22P
podbudown z0sadniczo 2 kuszywa fomanega

stablizowoneqo mechonicznie 0/31,5mm
w-wo_lechnologiczno-kruszywo stao. mech. CBR>40 X
| Sedbudoro pomacnicia 1 Wustyme Tameseqs SObITONGTETo

mechanicanie 0/31,5mm-mieszonka niezwiqrona o CBR 2 60%

worstwa Scierdno SMATIS B
warstwa wiq2gco 2 betonu osfoltoweqo ACIEW
odbudowo_zasadnicza z belonu osfalloweqo AC22P
podbudowa 1ascéniczo 2 krustywn lemonego

icznie 0/3).Smm
w-wa_lechnolegiczna-kruszywo sted_mech. CBR>30 % N
B e e
mechonicznie 0/31,5mm—mieszonko niezwigzane o CBR 260%
NNE u\,r,(o. K&y,
S@O!ucv.t \\\{& oulicr myw

<.

dodatkowa stabiliza




anie rzeczywistych ugie¢ nawierzchni na j
prawej odcinka DW913 w Pyrzowicach
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jezdnia prawa

anie trwatosci zmeczeniowe konstrukcji naw
ni lewej i prawej odcinka DW913 w Pyrzowi

Tabela 5.4.2 Wyniki obliczen trwatosci zmeczeniowej konstrukcji nawierzchni — droga DW913

Odksztatcenia

Odksztatcenia

Obliczeniowa trwatos¢ konstrukcji nawierzchni

poziome pionowe
na spodzie na powierzchni ze wzgledu na [ Obliczeniowa Wymagana
warstw MMA podioza spekania zzv;zg ¢du. e trwatosé trwatosé
gruntowego Zmeczeniowe warstw ¢ cl)(rmacl:Je zmeczeniowa zmeczeniowa
asfaltowych Simkturaloe konstrukcji nawierzchni
& & N¢ N¢ Nf
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pum/ um/ X [0S o ] /pas o$ pas o$ pas/30la
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Tabela 5.4.4 Wyniki obliczen trwato$ci zmeczeniowej konstrukcji nawierzchni — droga DW913

Warunek spelniony

jezdnia lewa
Odksztatceni Odksztatceni : ; ox ; ;
poziZniZma pison?)v‘\:/eema Obliczeniowa trwatosé konstrukcji nawierzchni
na spodzie na powierzchni ze wzgledu na fisa Obliczeniowa Wymagana
warstw MMA podtoza spekania zed»\;zg ¥ 1{na trwatosé trwatosé
gruntowego zZmeczeniowe warstw te T(;Tra?e zmeczeniowa zmeczeniowa
asfaltowych SEEDRING konstrukcji nawierzchni
& 8p Nf Nf Nf
um/m um/m x 10° [0$ obl. 100 kN] /pas o$ 100 kN/pas o$ 100kN/pas/30lat
39,0 56,4 23,94 >>23,94 ( 23,94 min 23,7 min

arunek spelniony




bszarze administracyjnym wojewodztwa slaskiego cz
pujg pod istniejgcymi drogami grunty gliniaste i pyl
Sq gruntami wysadzinowymi.

d Drog Wojewoddzkich w Katowicach od wielu la
dzeniem stosuje przy przebudowie drog stabilizacje ta
ow cementem z dodatkiem srodka jonowymiennego.




wowym sktadnikiem sSrodkéw jonowymienn
oraz sole, gtdwnie chlorki magnezu i wapnia
aja na zdolnosci jonowymienne zeolitow.

zostaty tak dobrane, aby zlikwidowa¢ w mi
ie procesy, ktoére powodujg przyspieszony
ia sie wigzan cementu.




jonowymienny, reaguje z jonami cementu akty
ajac proces wymiany jonowej pomiedzy czg;
anego gruntu, cementem oraz innymi sub
zymi bedacymi sktadowymi preparatu.

jonow powoduje wytworzenie sie nowych,
alnych w wodzie zwigzkow, ktore wydzielajgq sie
robnych krysztatkow. Krysztatki te zrastajg sie
e potgczenia krystaliczne tzw. fazy CSH (calciu
, ktora odpowiada za wzrost wytrzymatosci stabili

rost krysztatow powoduje ciggte wypetnianie sie
I W mieszance, a to wpitywa na utrzymanie,
parametrow (przy optymalnym doborze receptury)
nia konstrukciji.

ane podioze jest mrozoodporne przy jedn
towaniu, iz w stabilizowanej powierzchni pr
spekania.
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vzbidrka odcinka DW932 w Swierklanach




ebrany odcinek DW932 w Swierklanac
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Rozsypywanie cement




Dozowanie srodka jonowy

Mieszanie gruntu z ceme
i Srodkiem jonowymienny
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Zastabilozowana warstwa gruntu i zageszczona przez walce




Rozktadanie i zageszcz
warstwy podbudowy pc¢
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Poréwnanie przed
przebudowg




ena skutecznosci stabiliza
em ze srodkiem jonowymi
przykitadzie DW932 i DW4




wa drogi DW932

owie drogi DW932 w 2013 roku zmierzone ug
| wynosity 50-100 pm.
atach eksploatacji ponownie dokonano pomiar

Ugiecie maksymalne (TSD)
2016

Wartosc srednia ugiecia maksymalnego Il
Wartosc srednia krzywizny ugiecia Il



owa drogi DW408

ie modutow sztywnosci podbudowy pomocni
abilizowanego gruntu E;.

ykonano w roku 2013 i 2015.
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sumowanie

Cja gruntow wysadzinowych cementem z dodatki
onowymiennego wykazuje nastepujgce zalety:

SC stabilizacji gruntow, ktérych zawartosc frakcji
za 20%,

nie czasu prowadzonych prac; po 48 godzinach pi
ontynuowac dalsze prace,

oniecznosci wymiany gruntow stabonosnych oraz
nowych,

anie wysokich parametrow nosnosci, wytrzy
e oraz powstanie warstwy mrozoodpornej,

t trwatosci zmeczeniowej nawierzchni bitum
mhniejszenie odksztalcen spodu warstw asfal
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