Utrzymanie | Naprawa nawierzchni
Betonowych

Nowoczesne technologie wyrownywania i
teksturowania nawierzchni betonowych.

Prezentacja podczas Il Lubelskiej Konferencji Drogowe]
BETONowe Drogi w Polsce

na podstawie: Ralf Alte-Teigeler, OAT GmbH
opracowat i uzupetnit: Piotr Heinrich OAT Sp. z o.0.

Lublin 28.11.2018
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Przecinanie nawierzchni betonowych i asfaltowych Naprawy peknie¢

Wykonywanie szczelin w nawierzchniach betonowych Klamrowanie, kotwienie i dyblowanie
Naprawa i uszczelnianie szczelin masg na gorgco Kotwienie diagonalne
Uszczelnianie szczelin profilami gumowymi Whbudowywanie dybli i kotew
Potgczenia spoin technologicznych Unoszenie i stabilizowanie ptyt betonowych

Naprawa nawierzchni betonowych betonem

Uszczelnianie szczelin masg na zimno
szybkosprawnym

Wykonywanie nawierzchni betonowej z odkrytym
kruszywem

Naprawy betondéw i nawierzchni zaprawami na bazie "Saniphalt - DSK" Cienkie warstwy ochronne

zywic wykonywane na zimno

Szlifowanie i ryflowanie nawierzchni







Szeroko$¢ komory

wypetnienia
Zmiana szerokosci A Fazowanie 3 x 3mm
komory wypetnienia GRUBOSE Wi
zalewowej

Glebokos$¢ komory
wypelnianej masa
zalewowa
Glebokos$é nacietego|
karbu Y

Gruntownik
Masa zalewowa

Wkiadka s$cisliwa
(kord)

!‘ Zmiana —— Elastyczna wkladka | A
a ' Scisliwa - chroni przed . -
iebokost komory wypeinisiaky o | | - oy \wnikaniem zanieczyszczen
Masa zalewowa % . = =
Material wy petniajacy ——— 4242 Ao AV NN XSO XC ‘ cmiana s2erokosci komoty Szerokos$¢ rozwarcia rysyl
lub wkiadka oddzielajaca o

7 AKX 5 X |
IMasa zalewowa —————— [——f S—b—a A0 A
. , 4 <

hs
%

-
L4 ¢

[Zmiana szerokosci komog ﬂﬂnienia

b - . .} \ y .7‘» - : . i

Koty

ulepszone podioze

drenaz boczny

-
—
—

o

T A |



Wymiana uszczelnien

Stan poczatkowy:

« Zdegradowane krawedzie,

* Nieszczelne wypetnienie dylatacji
* Ingerencja wilgoci

Usuniecie stare] masy zalewowej
Usuniecie uszkodzonych fragmentow betonu
poprzez naciecie i wykucie









Kotwienie Diagonalne




Kotwienie Diagonalne
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Bild 6: Schragverankerung



Kotwienie Diagonalne




Uszkodzenia krawedzi ptyt




szkodzenia krawedzi ptyt




Uszkodzenia krawedzi ptyt




Uszkodzenia krawedzi ptyt




szkodzenia krawedzi ptyt




Uszkodzenia krawedzi ptyt







Stablilizacja | unoszenie piyt
betonowych
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Beton Szybkosprawny

Prace przygotowawcze godz. 21:00

Naciecie | usuniecie starej ptyty

Naprawa podtoza, utozenie warstwy odcinajgcej
Nawiercenie otworow, zamocowanie dybli | kotew
Teksturowanie i pielegnacja

Gotowosc¢ do ruchu ok. godz. 6:00
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Elementy prefabrykowane




Elementy prefabrykowane
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21:00 Uhr - Einsetzen der Fertigteile




WnioskKi

v" Nawierzchnie betonowe sg sprawdzonym i trwatym
rozwigzaniem

v’ Zabiegi utrzymaniowe i remonty sg opisane w specyfikacjach
v’ Zabiegi sg efektywne i optacalne dla Zamawiajgcego

v Technologie napraw oraz narzedzia sg powszechnie dostepne






Budowa Nawierzchni Betonowe]




Nawierzchnia Betonowa z Odkrytym Kruszywem

Skropienie srodkiem
opdzniajgcym wigzanie



Nawierzchnia Betonowa z Odkrytym Kruszywem

Mechaniczne usuwanie
zaczynu cementowego




Badanie Gtebokosci Tekstury Powierzchni
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Jednorodnosc¢ Tekstury i Rownos¢




(Wartosci /A/ dl 9 linii pomiarowych z krokiem dL = 50 m, w skali od 0,0 mm/m do 4,0 mm/m, co 0,5 mm/m)

Wykres warstwicowy jednostkowych ocen rownosci dla nawierzchni betonowej

Diagnostyka rownosci nawierzchni

na trzypasmowym odcinku lewej dk nr S8, od km 431+250 do km 435+650

JRI, mmm

00-05 00.5-1 01-1.5 B1.5-2 B2-2.5 W25-3 W3-35 [ 3,5-4'

Kierunek ruchu pojazdéw
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Zrédto: Opracowanie Polska Inzynieria Sp. z 0.0., 02-002 Warszawa, ul. Nowogrodzka 62B/19
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Diamond Grinding — Technologia i Narzedzia

Grinding polega na
mechanicznym szlifowaniu
powierzchni (wyrobwnywanie
| teksturowanie) po
uzyskaniu przez beton
wymaganej wytrzymatosci.
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Diamond Grinding — Technologia i Narzedzia

Wat z tarczami — element roboczy maszyny
do szlifowania nawierzchni metodg ,Grinding”

Zrodto: Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH
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Diamond Grinding — Technologia i Narzedzia

Widok tarczy

Tarcze teksturujace i przektadka dystansowe

Tarcza: grubosciok. 2,4 mm

Przektadka dystansowa

Widok przektadki

Segment nacinajacy /~ \
Szeroko$¢ 2,8 mmm [ o T‘)
ir E /'.i

Odstep miedzy segmentami nacinajgcymi
Szerokos$¢ 2,2 mmm

(.

Zrédio: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, TU Miinchen, Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, und Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH
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Diamond Grinding — Technologia i Narzedzia

Charakterystyczne cechy tekstury ,Grinding”
Szerokosc wystepu

Wysokosc¢ wystepu / l /\ / \

T e

Szerokosc ryflowania

Segment nacinajacy

Szerokos¢ odstepu miedzy segmentami

Zrédto: Dipl.-Ing. Jens Skarabis, TU Miinchen, Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, und Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH
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Diamond Grinding — Technologia i Narzedzia

Zestaw maszyn



Diamond Grinding — Trwala, jednorodna tesktura

Grinding”

”

Przyktady tekstury nawierzchni betonowych po zabiegu wykonaniu

Zrédto: Dipl.-Ing. Ralf Alte-Teigeler, Dipl.-Ing. Tim Alte-Teigeler, OAT GmbH



Diamond Grinding — Trwata, jednorodna tekstura

= 172 Tarcze na metr walca = szer.
W Segmentu 2,8 mm rozstaw 3 mm

o

Segmentu 2,8 mm rozstaw 2,




IRl [mm/m]

Diamond Grinding — poprawa rownosci IRI

Ocena rownosci podtuznej nawierzchni betonowej
przed i po zabiegu naprawczym

IRImax = 2,4 mm/m
—— IRI$r = 1,3 mm/m
== A: Przed Grind.
s==p. Po Grinding

Roznica

101 102 103
Kilometraz

104 105

Zrédto: Opracowanie Polska Inzynieria Sp. z 0.0., 02-002 Warszawa, ul. Nowogrodzka 62B/19
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Diamond Grinding — trwatosc¢ tekstury

Mskwm (80 km/h)
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Zrédto: Léarmoptimiertes Grinding — Erfahrungen ..., Jens Skarabis u. Christoph Gehlen, Strae und Autobahn 11.2016
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Diamond Grinding — trendy w technice swiatowej

Zrédto: WEGARTEN, www.wegarten.com
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Diamond Grinding — podsumowanie | wnioski

Wady wykonawstwa sg mozliwe do usuniecia

Grinding gwarantuje

- uzyskanie wymaganej, jednorodnej i powtarzalnej tekstury w sposéb kontrolowany

- uzyskanie wymaganej rownosci podtuznej i poprzecznej
Teksture mozna optymalizowac z uwagi na emisje hatasu (grinding + grooving)

Nawierzchnia zachowuje wtasciwosci przeciwposlizgowe przez caty
okres gwarancji

Wieloletnia praktyka w Niemczech i USA,

oraz zaawansowane prace badawcze nad metodg szlifowania powierzchni ,grinding”

pozwalajg wdrozyc te technologie w Polsce bez ryzyka niepowodzenia.




Nie czekajcie zbyt diugo!
Stosujcie wtasciwe technologie utrzymania i naprawy
w odpowiednim momencie — bedzie tanie.




Dziekuje za uwage

Otto Alte-Teigeler GmbH
OAT Sp. z o.0.

mgr inz. Piotr Heinrich
tel. 601 460 327



