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L.p. | Nrdrogi Przebieg drogi Nugﬁidrugi
1 723 |Sandomiez - Tamobrzeq 0832
2 728 | Grojec-Nows Mision. Pilica - Konskis - Lopusno - Jedzejow 87,034
3 742 | Przygtow-Leczno- Recane - Wicszczows - Naglowice 47 187
4 744 | Radom - Wisrzbica - Starachowice 23772
5 745 | Dabrowa-Mzasiow - Radlin 10,171
6 Td6 | Zarnow - Konakie 11,315
7 748 | Ruda Strawczynska - Strawczyn - Kostomioty 13,102
8 749 | Konskie - Przysucha 10,388
9 750 |Cminsk-Barcza 13,919
10 751 | Suchedniow - Bodzentyn - Nows Shupia - Ostrowier Sw. 54,856
i 752 |Goérno - Bodzentyn- Rzepin Pierwszy 26,631
2 753 | WolaJachowa - NowaStupia 20,009
13 T54 | Ostrowiec Sw. - Petkowice- Solec n. Wistg 29 269
14 | 755 |OstrowiecSw.-Czarow - Zavachost- Kogin 34 678
15 756 | Starachowice- Mowa Shupia - Lagow - Szydiow - Stopnica 73,682
18 | 757 |Opatow-Iwaniska- Staszow - Stopnica of 890
17 T58 | Iwaniska - Kimoniow - Koprzywmica - Ciszyca- iz Wisk - Tarmobrzeg 35,285
18 T59 | /Droga 777! - Piotrowice - rz. Wista - Opoka Duza 2,750




19 | 761 |Kielce-Piekoszow 0,306
20 TE2 | Kielce- Checiny- Matogoazez 20228
21 | 763 |Checiny-Morawica 11,268
72 | 764 |Kielce- Sukéw - Rakdw- Staszow- Potaniec 71,203
23 | 785 |Chmielnik-Szydow- Staszow- Osiek 53,172
| TEE | Morawica - Kje - Pinczow - Wechadiow 40647
25 | TBT |Pinczow-Busko Zdroj 14,401
% TBE | Jedrzejow- Wechadow - Skalbmierz - Koszyee - Brzeako 66,242
27 | 770 |Drozejowice - Czamoon - Krayz 11,080
28 | J71 | wislica- Strozyska 8518
22 | T76 |Proszowice-Kazimierza W. - Wishca - Busko Zdroj 41 879
0 T17 | Sandomierz - Zawichost - Annopol 26,311
3 | 783 | Olkusz-Woltrom- Mischow - Radawice- Skalbmierz 8250
32 785 | Ciezkowice - Zyino - Maluszyn - Wioszczowa 13,732
Kx} T86 | Czeatochowa - Sw. Anna - Koniecpd - Whoszozows - Lopusmo - Ruda Strawczynska - Kielce 63,630
M 795 | Secemin - Szczekociny 7,030
35 | B72 |tonidw-Swiniary-rz Wish - Barandw Sandomissli - Wola Baranowsia - Nisko 4,550
K] 973 | Busko-Zdroj - Nowy Korczyn - rz. Wista - Zano - Nisdomice - Tarnow 24 354
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> Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Swietokrzyskiego,
» Program Operacyjny Polska Wschodnia

> Srodki wiasne budzetu Wojewddztwa,

» Dotacje i subwencje z budzetu Panstwa.




Przed rozbudowg drogi posiadaty nawierzchnie z betonu asfaltowego o szerokosci
zmiennej od 6,0 do 6,5 m. Pobocze gruntowe o szerokosci od 1,0 do 1,5 m. Wzdtuz
drog wystepowaty odcinkowo rowy trawiaste czesciowo zamulone. Na dtugosci drogi
przewazajg odcinki krzywoliniowe. Istniejagca nawierzchnia znajdowata sie w zlym
stanie technicznym (liczne spekania, wykruszenia i taty, koleiny, deformacje
| zapadniecia, zatamania krawedzi). Spekania zmeczeniowe do siatkowych wtgcznie
(lokalnie o charakterze przetomoéw) - byty najbardziej intensywne w $ladach
zewnetrznych kot pojazdow. Miejscami gtebokosc koleiny dochodzita do 70+100 mm,
stanowigc powazne zagrozenie dla uzytkownikdw drogi. Zapadniecia jezdni
| zatamania krawedzi wystepowaty gtownie przy stabym podtozu. Zniszczenia
zmeczeniowe wskazujg, ze konstrukcja nawierzchni wymagata wzmochnienia.




Przy podejmowaniu decyzji o wyborze technologii wzmocnienia konstrukcji nalezy
wzigC pod uwage wiele aspektow, ktore w sposob posredni majg wptyw na trwatosc
konstrukcji drogowej a mianowicie:

1. Rodzaj nawierzchni tj. warstw bitumicznych istniejacej konstrukcji drogi (SMA, beton
asfaltowy, powierzchniowe utrwalenie czy nawierzchnie smotowe),

2. Grubos¢ istniejacej konstrukcji (w celu spetnienia warunku mrozoodpornosci),
3. Podtoze pod istniejacg konstrukcjg drogi,
4. Warunki wodne (poziom zwierciadta wod gruntowych, sposob odwodnienia drogi).

Nalezy zaznaczyc¢, ze w przypadku wykonywania nowych odcinkow drog w zaleznosci
od okreslonej kategorii ruchu dobodr konstrukcji odbywa sie na podstawie Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych z 2014 roku badz
indywidualnego projektowania metodg mechanistyczna.
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W przypadku rozbudowy istniejacych ciggdw drogowych odpowiedni dobdr konstrukgji
ma istotny wptyw zaréwno na jakosc jak i trwatoSC nawierzchni. Jednym z wariantow
jest rozbiorka catej konstrukcji drogi i jej budowa z zastosowaniem rozwigzan
katalogowych.

Nasuwajg sie wowczas pytania:

1. Czy nie spowoduje to podniesienie kosztow realizacji,

2. Praktycznie wyeliminuje to mozliwos¢ ruchu na takim odcinku drogi,
3. Jest czasochtonne.

Majac powyzsze na uwadze nalezy rozwazyC zastosowanie takiego rozwigzania
technologicznego, ktore pozwali na wykorzystanie istniejacych warstw konstrukcyjnych
bezposrednio jako czes¢ nowej konstrukcji drogi lub jako element wsadowy do nowych
warstw konstrukcyjnych.




Nalezy zwroci¢ uwage, ze rozwigzania uwzglednione w katalogach nie sg narzucone
jako obowigzujace. Dopuszczalne jest rowniez indywidualne projektowanie
nawierzchni, ktore jest pewng alternatywg do rozwigzan katalogowych ale rowniez
rozwigzuje problem utylizacji materiatow z rozbiorki, ktore w swietle obowigzujacych
przepisow traktowane sg jako odpad.

Mozliwe jest wowczas zastosowanie technologii recyklingu starych warstw
konstrukcyjnych na bazie, ktorych powstajg podbudowy, ktore pod wzgledem trwatosci
nie odbiegajg od tradycyjnych warstwy konstrukcyjnych. Zaliczamy do nich:

Mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne MCE,
Mieszanki mineralno-cementowe z asfaltem spienionym MCAS.




Dobor odpowiedniego rozwigzania w przypadku przebudowy winien by¢ potwierdzony
badaniami takimi jak np.: metoda ugieC oraz odwierty istniejgcej nawierzchni. Pozwoli
to na okreslenie zarowno niezbednych warstw do wzmocnienia konstrukcji nawierzchni
jak | do okreslenia mozliwosci wykorzystanie istniejacej podbudowy do procesu
recyklingu. Wiedza ta jest niezbedna do oszacowania np.: ilosci doziarnienia przyszte
podbudowy jak i doboru rodzaju lepiszcza.




Na uwage zastuguje tu nastepujace technologie:

v MC - mieszanka mineralno-cementowa powstajgca w wyniku recyklingu
istniejgcych warstw konstrukcyjnych drogi. Technologia ta pozwala na uzyskanie
warstw technologicznych o wytrzymatosci do 5 MPa zastepujac np.. warstwy
z mieszanek stabilizowanych cementem. Technologia ta moze byC wykorzystywana
do wykonania stabilnego podfoza G1 pod warstwy konstrukcyjne na gruntach
wysadzinowych. Przyktadowa konstrukcje pokazano na rysunku 1.

w. Scieralna SMA 11 gr. 4cm
w. wigzgca AC WMS 22W gr. 9cm
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Rys. 1. Przyktadowa konstrukcja z mieszankg MC




Przyktadowe realizacje inwestycji z zastosowaniem MC jako podbudowy:
Przebudowa DW 751 na odcinku Wojciechow-Baszowice lata realizacji 2011-2012r.
Dtugosc 6 km;
Rozbudowa DW 751 na odcinku Nowa Stupia-Ostrowiec Swietokrzyski lata realizacji
2009-2011r. Dlugosc¢ 24 km;

Przebudowa DW 973 na odcinku Dobrowoda-Piasek wielki i Strozyska-Nowy
Korczyn lata realizacji 2010-2011r. Dtugosc 5,8 km;

Przebudowa DW 753 na odcinku Huta Nowa -Wolka Milanowska i 756 na odcinku
Nowa Stupia-Wolka Milanowska lata realizacji 2010-2011r. Dtugos¢ 10 km;

Przebudowa DW 763 na odcinku Radkowice-Brzeziny lata realizacji 2011r. Dlugos¢
1,2 km;

Przebudowa DW 973 na odcinku Piasek Wielki-Strozyska lata realizacji 2010r.
Dtugos¢ 3 km;

Przebudowa DW 973 na odcinku Radzanow-Dobrowoda lata realizacji 20009r.
Dtugosc¢ 3,5 km;




Przebudowa DW 973 na odcinku przejscie przez Nowy Korczyn lata realizacji 2009r.

Dtugos¢ 1 km
Przebudowa DW 757 na odcinku Opatow-Kobylany lata realizacji 2008r. Dlugos¢ 6,8
km;

Przebudowa DW 728 na odcinku Mieronice-Mniszek lata realizacji 2007-2008r.
Dtugos¢ 6,1 km;

Przebudowa DW 728 na odcinku Gniezdziska-Michala Gora lata realizacji 2016r.
Dtugosc¢ 1,3 km;

Rozbudowa DW 755 na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski-Cmielow lata realizacii
2015r. Dtugos¢ 5 km;

Rozbudowa DW 776 na odcinku Busko-Zdroj-granica wojewddztwa lata realizacji
2011-2013r. Dlugosc¢ 45 km;

Rozbudowa DW 755 na odcinku Julianéw-Cmielow lata realizacji 2017r. Dlugo$¢
odcinka 5 km;

Ogolna dtugos¢ drog wykonanych w technologii MC: 123,7 km




v" MCE- mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna o ciggtym uziarnieniu
sktadajaca sie z destruktu, kruszywa doziarniajgcego, emulsji asfaltowej, cementu

oraz wody wytworzona w

miejscu wbudowania w procesie nazywanym

recyklingiem gtebokim na zimno lub w wytworni stacjonarnej przystosowanej do
wytwarzania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych.

Przyktadowa konstrukcje pokazano na rysunku 2.
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w. Scieralna SMA 11 er. 4cm
w. wigzaca AC 16W gr. Scm

w. podbudowy zasadniczej AC 16P gr. 7cm

w. podbudowy zasadniczej z mieszanki MCE gr. 20cm

istniejgca konstrukcja

Rys. 2. Przyktadowa konstrukcja z mieszankg MCE




Przykladowe realizacje inwestycji z zastosowaniem MCE jako podbudowy:

Przebudowa DW 728 na odcinku Mniszek-Jedrzejow lata realizacji 2004r. Dtugosc
8 km;

Przebudowa DW 756 na odcinku tagow-Wisniowa lata realizacji 2009r. Dtugosc
4.5 km:;

Przebudowa DW 757 na odcinku Mostki —Staszow lata realizacji 2011r. Dlugos¢
2,5 km:;

Przebudowa DW 728 na odcinku Czartoszowy-Gniezdziska lata realizacji 2012r.
Dtugosc 6 km;

Przebudowa DW 753 na odcinku Huta Nowa -Wolka Milanowska i 756 na odcinku
Nowa Stupia-Wolka Milanowska lata realizacji 2010-2011r. Dugos¢ 10 km;

Przebudowa DW 763 na odcinku od DK7 do mostu na rzece Bobrzy lata realizacji
2010r. Dtugos¢ 3,4 km;

Przebudowa DW 728 na odcinku Gowarczow-granica wojewddztwa lata realizacji
2009-2010r. Dtugosc 6,4 km;

Przebudowa DW 757 na odcinku Mostki-Staszow lata realizacji 2009-2010r. Diugos¢
2km:




Przebudowa DW 745 w miejscowosci Machocice Kapitulne lata realizacji 2009r.
Dtugosc¢ 1,7 km;
Przebudowa DW 742 na odcinku Oksa-Btogoszow lata realizacji 2009r. Dtugos¢
2,8 km;
Przebudowa DW 766 w m. Pinczow lata realizacji 2015-2016r. DtugosC 2 km;
Przebudowa DW 746 na odcinku Modliszewice-Konskie lata realizacji 2015r.
Dtugosc¢ 1,15 km;
Przebudowa DW 751 na odcinku Mirocice-Nowa Stupia lata realizacji 2015r.
Dtugosc 4 km;
Rozbudowa DW 742 ul. Mtynarska w Wtoszczowie lata realizacji 2015r. Dtugosc
2 km:
Budowa DW 764 dojazd do mostu w Potancu lata realizacji 2013-2014r. Dtugos¢
3 km;
Przebudowa DW 766 na odcinku Brzescie-Pinczow lata realizacji 2014r. Dtugosc
1 km:
Rozbudowa DW 973 w m. Busko-Zdroj lata realizacji 2014r. Dtugosc¢ 4,4km;
Rozbudowa DW 786 na odcinku Kielce-granica wojewodztwa lata realizacji 2012-
2013r. Dhugos¢ 74 km;




Przebudowa DW 745 na terenie gminy Gorno lata realizacji 2013-2014r. Dlugos¢
4 km;

Rozbudowa drogi 728 na odcinku Sielpia Wielka-Konskie lata realizacji 2013-
2014r. Dtugos¢ 12 km;

Przebudowa DW 761 na odcinku Wezet Jaworznia-Piekoszow lata realizacji 2016-
2017. Dlugosc 2 km;

Rozbudowa DW 765 na odcinku Chmielnik-Osiek lata realizacji 2013-2015r.
Dtugosc 52 km;

Ogolna dtugosc drog wykonanych w technologii MCE: 208,85 km




v~ MCAS - mieszanka mineralno-cementowa (MMC) z asfaltem spienionym o ciggtym
uziarnieniu. Mieszanka MCAS powinna by¢ tak dobrana, aby zaprojekiowane
uziarnienie miescito sie w krzywych granicznych. Zastosowane materiaty
w procesie recyklingu gtebokiego metodg przetworzenia na miejscu zostajg
wymieszane sposobem na zimno z odpowiednig iloscig cementu i asfaltu
spienionego, w warunkach optymalnej wilgotnosci na miejscu lub wytworni
stacjonarne;.

Nalezy zaznaczyé, ze SZDW jako pierwszy zarzadca drogi przy $cistej wspétpracy

z Politechnikg Swigtokrzyska w szczegdlnosci z prof. dr hab. inz. Markiem Iwarskim

rozpoczat proces wdrazania tej technologii na sieci drog wojewddzkich. W chwili

obecnej jest to technologia bardzo czesto wykorzystywana podczas przebudowy

istniejacych nawierzchni drogowych. Przyktadowg konstrukcje pokazano na rysunku 3.

w. Scieralna SMA 11 gr. 4cm
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Rys. 3. Przyktadowa konstrukcja z mieszankg MCAS



Przyktadowe realizacje inwestycji z zastosowaniem MCAS jako podbudowy:

Przebudowa DW 753 na odcinku Baszowice-Trzcianka lata realizacji 2010-2011r.
Dtugos¢ 2 km;

Przebudowa DW 756 na odcinku Piasek Wielki-Strozyska lata realizacji 2016r.
Dtugosc¢ 1,70 km

Przebudowa DW 756 na odcinku Brzozowka-Jastrzebiec lata realizacji 2016r.
Dtugosc¢ 6,6 km;

Przebudowa DW 785 na odcinku Wioszczowa-Kurzelow lata realizacji 2016r.
Dtugos¢ 5,2 km;

Rozbudowa DW 762 na odcinku Bocheniec-obiekt mostowy na Wierna Rzeka lata
realizacji 2016r. Dtugosc 2,0 km;

Przebudowa DW 755 na odcinku Ozaréw-Julianow lata realizacji 2010r. Dtugos¢ 2,5
km:

Przebudowa DW 728 na odcinku Matogoszcz-Gniezdziska lata realizacji 2015r.
Dtugosc 7,3 km;

Przebudowa DW 744 na odcinku Mirzec-granica wojewodztwa lata realizacji 2013-
2015r. Dtugosc¢ 8,5 km




Przebudowa DW 752 na odcinku Krajno-Zagorze lata realizacji 2015r. Dtugosc
3,2 km

Przebudowa DW 767 ul. Bohaterow Warszawy w Busku-Zdroju lata realizacji
2015r. Dtugos¢ 1,0 km;

Przebudowa DW 973 w m Dobrowoda lata realizacji 2014-2015r. Dlugos¢ 2,8 km;

Przebudowa DW 751na odcinku Michniow-Wzdot Rzadowy lata realizacji 2014r.
Dtugos¢ 1,5 km;

Przebudowa DW 764 na odcinku Staszow-Szczeka lata realizacji 2013-2014r.
Dtugos¢ 12 km;

Przebudowa DW785 na odcinku Wtoszczowa-Maluszyn lata realizacji 2016-2017.
Dtugos¢ 11km;

Przebudowa DW 756 na odcinku Szydtow-Jastrzebiec lata realizacji 2016-2017r.
Dtugos¢ 11km;

Rozbudowa DW 762 na odcinku Checiny-Bocheniec lata realizacji 2017-2018r.
Dtugos¢ 10 km;

rozbudowa DW 764 na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski-granica wojewddztwa lata
realizacji 2017-2018r. Dlugo$¢ 24km

Ogolna dtugosc drég wykonanych w technologii MCAS: 112,3 km







Podsumowujac ogdlna dtugos¢ drog poddanych recyklingowi wynosi: 444,85 km co stanowi
42,36% sieci drogowej drog wojewddzkich.
W podziale na:
dtugos$¢ drog wykonanych w technologii MC: 123,7 km, co stanowi 11,78% sieci drogowej
droég wojewodzkich;
dtugo$¢ drég wykonanych w technologii MCE: 208,85 km, co stanowi 19,89% sieci drogowej
droég wojewodzkich;
dtugo$¢ drég wykonanych w technologii MCAS: 112,3 km, co stanowi 10,69% sieci drogowej
droég wojewodzkich;
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Najstarszym odcinkiem wykonanym w technologii MC jest odcinek DW 728
Mieronice-Mniszek realizowany w latach 2007-2008r. o dtugosc¢ 6,1 km;

Najstarszym odcinkiem wykonanym w technologii MCE jest odcinek Mniszek-
Jedrzejow realizowany w 2004r. o dtugos¢ 8 km;

Najstarszym odcinkiem wykonanym w technologii MCAS jest odcinek Baszowice-
Trzcianka lata realizacji 2010-2011r. Dtugos¢ 2 km.

Z prowadzonych obserwacji jednoznacznie wynika, ze pomimo wzrostu udziatu
pojazdow ciezkich zastosowane podbudowy nie wykazujg cech zniszczenia.




Technologia recyklingu zalecana jest do stosowania w przypadku mozliwosci korekty
niwelety polegajacej na jej podniesieniu w stosunku do stanu pierwotnego, ma to
miejsce w szczegolnosci poza terenami zabudowanymi.

W terenach zabudowanych, w miejscowosciach o zwartej zabudowie podniesienie
niwelety moze powodowaC zakiocenie istniejgcych stosunkow wodnych i wowczas
pozostaje koniecznoSC wymiany warstw konstrukcyjnych. Jednakze nic nie stoi na
przeszkodzie aby pozyskane materiaty stanowity podstawe do wykonanie nowych
podbudow w oparciu 0 metody recyklingu.

Nalezy zwrociC uwage, ze wykonanie recyklingu mozna wykonac na miejscu poprzez
zastosowanie dostepnych sprzetow budowlanych, jak i w wytworni stacjonarnej lub
mobilnej.




Korzysci wynikajgce z stosowania recyklingu gtebokiego na zimno

ponowne wykorzystanie materiatow z istniejgcej nawierzchni,

zmniejszenie ilosci stosowania nowych materiatdw do budowy nowe] warstwy
konstrukcyjnej,

stosowanie materiatbw 0 nizszych parametrach t. o wysokim stopniu
zapylenia,

ochrona srodowiska zwigzana z utylizacjg materiatow poprzez ich powtorne
wykorzystanie,

zwiekszenie nosnosci drogi do 115 kN/os,

0szczednos¢ czasu,

korzysci ekonomiczne.




DZIEKUJE ZA UWAGE




