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Zakres realizacji nawierzchni w technologii betonu cementowego 

Na terenie: 

- ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿŀ mazowieckiego ς ŘƱǳƎƻǏŏ ŎŀƱŜƎƻ ƻŘŎƛƴƪŀ: 62,1 km  

   Odcinki realizacyjne: 

1. w. Lubelska ς pocz. obwΦ ƳΦ YƻƱōƛŜƭ  15,2 km 

2. ƻōǿƻŘƴƛŎŀ ƳΦ YƻƱōƛŜƭ                                               уΣт ƪƳ 

3. YƻƱōƛŜƭ όƪƻƴƛŜŎ obw.) ς Garwolin (pocz. obw.)   13 km 

4.  Garwolin (koniec obw.) ς DƻƵŎȊȅŎŜ              12,2 km 

5.  DƻƵŎȊȅŎŜ - granica woj.               13 km 

 



Zakres realizacji nawierzchni w technologii betonu cementowego 

Na terenie: 

ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿŀ lubelskiego ς ŘƱǳƎƻǏŏ ŎŀƱŜƎƻ ƻŘŎƛƴƪŀ:  33,4 km  

Odcinki realizacyjne: 
1. gr. woj. ς ǿΦ {ƪǊǳŘƪƛ όǿǊŀȊ Ȋ ǿťȊƱŜƳύ      20,2 km 
2. w. Skrudki ς ǿΦ YǳǊƽǿ ½ŀŎƘƽŘ- ōŜȊ ǿťȊƱŀ      13,2 km 
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Zaplecze Laboratorium GDDKiA 
 

 

 

 

 

 

Laboratorium niestacjonarne ς 

ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǿ ƳΦ aƛťǘƴŜ  

k/Garwolina  

 



Projektowanie 

½ŀƱƻȍŜƴƛŀ tC¦ 

ÅProjektowanie Indywidualne ς 5 
ƻŘŎƛƴƪƽǿ ǊŜŀƭƛȊŀŎȅƧƴȅŎƘ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ 
na terenie woj. mazowieckiego 

Å Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji 
bŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛ {ȊǘȅǿƴȅŎƘ  όȊŀƱŊŎȊƴƛƪ Řƻ 
ȊŀǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƴǊ ол DŜƴŜǊŀƭƴŜƎƻ 5ȅǊŜƪǘƻǊŀ 
5ǊƽƎ YǊŀƧƻǿȅŎƘ  ƛ  !ǳǘƻǎǘǊŀŘ Ȋ Řƴƛŀ 
16.06.2018 r.) ς 2 odcinki realizacyjne 
zlokalizowane na terenie woj. lubelskiego 

 

 

 

  



Technologia 

ÅNawierzchnia betonowa z odkrytym 
kruszywem z betonu C35/45  

     dyblowana i kotwiona 

ÅWarstwa nawierzchniowa ς ǇƱȅǘŀ 
dwuwarstwowa (gr. 28-29cm) 

Å²ŀǊǎǘǿŀ ǇƻǏƭƛȊƎƻǿŀ όǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ 
ǳǘǊǿŀƭŜƴƛŜΣ ƎŜƻǿƱƽƪƴƛƴŀΣ ƳƛŜǎȊŀƴƪŀ !/ύ 

ÅPodbudowa zasadnicza C8/10 

     (gr. 18-20 cm) 

Åwhitetopping 

 

 

 

 

 

 

 

kotwy co 100cm 

(f20mm, l=80cm) 

 

dyble co 25cm (f25mm, l=60cm) 

szczeliny 
poprzeczne 

szczeliny 
podğuŨne 

 



 

²ŀǊǎǘǿŀ ǇƻǏƭƛȊƎƻǿŀ 

                              tŜƱƴƛŊŎŀ ŦǳƴƪŎƧť ŘǊŜƴŀȍƻǿŊ ƛ ǎŜǇŀǊŀŎȅƧƴŊ ƻǊŀȊ  
          ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŀƧŊŎŊ ǇǊȊŜŘ ŜǊƻȊƧŊ ǇƻŘōǳŘƻǿȅ ȊǿƛŊȊŀƴŜƧ hydraulicznie 

ÅƎŜƻǿƱƽƪƴƛƴŀ όǇǊƻǇȅƭŜƴƻǿŀ ƭǳō ǇƻƭƛŜǘȅƭŜƴƻǿŀΣ geosyntetyk nietkany 
ƻŘǇƻǊƴȅ ƴŀ ŀƭƪŀƭƛŀΣ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŏ ƴŀ ǊƻȊŎƛŊƎŀƴƛŜ нлκнл ƪbκƳύ 

 

Å powierzchniowe utrwalenie  

 

Å mieszanka AC 8W o gr. 2 cm 



 

 

                           ²ŀǊǎǘǿŀ ǇƻǏƭƛȊƎƻǿŀ - ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ 



²ŀǊǎǘǿŀ ǇƻǏƭƛȊƎƻǿŀ - ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ 

 

 



²ŀǊǎǘǿŀ ǇƻǏƭƛȊƎƻǿŀ ²ŀǊǎǘǿŀ ǇƻǏƭƛȊƎƻǿŀ - ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ 

 

 



Whitetopping 

 

Å² ƳƛŜƧǎŎŀŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŀ 
nawierzchnia DK 17 
ǇƻƪǊȅǿŀƱŀ ǎƛť Ȋ nowym 
przebiegiem drogi 
ekspresowej S17 

Å 3 odcinki realizacyjne 

Å ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ ŘƱΦ ƻŘŎƛƴƪƽǿ 

      ok. 15 km  

 



Whitetopping 



Whitetopping ς ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ realizacji 



5ƻōƽǊ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ Řƻ betonu nawierzchniowego 



KRUSZYWA 

 

Kruszywa  

Do produkcji mieszanki betonowej zastosowano kruszywa naturalne pochodzenia 

mineralnego, ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ wymagania normy PN-EN 12620 o uziarnieniu : 

        - Řƭŀ ƎƽǊƴŜƧ ǿŀǊǎǘǿȅ ƴŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛ Ȋ ƻŘƪǊȅǘȅƳ ƪǊǳǎȊȅǿŜƳΥ лκуƳƳ 

        - dla dolnej warstwy nawierzchni: 0/22,4 mm. 

 

YŀȍŘŀ ƳƛŜǎȊŀƴƪŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴŀ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƳƛƴΦ о ŦǊŀƪŎƧƛ ƪǊǳǎȊȅǿΦ 

 



KRUSZYWA 

GWB DWB 

Gabro 
ό{ƱǳǇƛŜŎ ƭǳō .ǊŀǎȊƻǿƛŎŜύΣ  

DǊŀƴƛǘ όbƻǿŀ {ƻōƽǘƪŀΣ {ǘǊȊŜƭƛƴύΣ  

Amfibolit  
όtƛƱŀǿŀ DƽǊƴŀΣ hƎƻǊȊŜƭŜŎύΣ  

aŜƭŀŦƛǊ ό/ȊŀǊƴȅ .ƽǊΣ DǊȊťŘȅύ 
 

tƛŀǎŜƪ ό½ŀǎǘŀǿƛŜΣ DŊǎƽǿύΣ  Dolomit (WŀȋǿƛŎŀ) 



 
 

²ȅƳŀƎŀƴŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ƪǊǳǎȊȅǿŀ ƎǊǳōŜƎƻ Řƻ ōŜǘƻƴƻǿȅŎƘ 
nawierzchni drogowych 



Lp. ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŏ Metoda 
badania 

DWB GWB 

1 Uproszczony    
opis petrograficzny  

PN-EN 932-3 deklarowany  przez producenta z 
ȊŀǎǘǊȊŜȍŜƴƛŜƳ -  w przypadku kruszywa z 
ǎǳǊƻǿŎŀ ǎƪŀƭƴŜƎƻ ȊŜ ȊƱƻȍŀ  ǇƻƭƻŘƻǿŎƻǿŜƎƻ 
ziarna magmowe i metamorficzne  powinny 
ǎǘŀƴƻǿƛŏ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ тр ҈  

deklarowany  przez producenta  z 
ȊŀǎǘǊȊŜȍŜƴƛŜƳ - ƴƛŜ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀ ǎƛť 
ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ȊƛŀǊŜƴ ǿťƎƭŀƴǳ ǿŀǇƴƛŀ 

2 Maksymalny  wymiar  kruszywa  w 
mieszance betonowej  

PN-EN 933-1 D max= 22,4 mm 
lub D max= 31,5 mm 

D max = 8 mm 

3 ¦ȊƛŀǊƴƛŜƴƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿȅƳƛŀǊǳ 
kruszywa, wymagana kategoria 

PN-EN 933-1 
 

wymiar  
 D/d > 2    i  
 D > 11,2 mm 

GC 90/15 
 
 

GC 85/20 

wymiar 
 5κŘ Җ н   ƭǳō 
 5 Җ ммΣн ƳƳ 

GC 85/20 

4 Tolerancja uziarnienia na sitach 
ǇƻǏǊŜŘƴƛŎƘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿȅƳƛŀǊǳ   
kruszywa, wymagana kategoria 

PN-EN 933-1 
 

D/d < 4  i  sito 
ǇƻǏǊŜŘƴƛŜ  5κмΣп 

GT  15 
 
 

GT  15 

5κŘ җ п  ƛ  ǎƛǘƻ 
ǇƻǏǊŜŘƴƛŜ  5κн 

GT 17,5 

5 ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ  ǇȅƱƽǿΤ ǿŀǊǘƻǏŏ ƴƛŜ ǿȅȍǎȊŀ 
ƴƛȍΥ 

PN-EN 933-1 f1  
ǿŀǊǘƻǏŏ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴŀ 

f1  
ǿŀǊǘƻǏŏ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴŀ 

6 YǎȊǘŀƱǘ ƪǊǳǎȊȅǿŀΤ ƪŀǘŜƎƻǊƛŀ ƴƛŜ ǿȅȍǎȊŀ 
ƴƛȍΥ 

PN-EN 933-3 
lub  PN-EN 933-4 

FI20  lub SI20 FI15  lub SI15 

7 tǊƻŎŜƴǘƻǿŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ȊƛŀǊŜƴ ƻ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇǊȊŜƪǊǳǎȊƻƴŜƧ  ƛ ƱŀƳŀƴŜƧΣ 
ƪŀǘŜƎƻǊƛŀ ƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀΥ 

PN-EN 933-5 C 90/1 C100/0 

8 hŘǇƻǊƴƻǏŏ  ƪǊǳǎȊȅǿŀ  ƴŀ  ǊƻȊŘǊŀōƴƛŀƴƛŜΤ 
ƪŀǘŜƎƻǊƛŀ ƴƛŜ ǿȅȍǎȊŀ ƴƛȍΥ  

PN-EN 1097-2 badana na 
kruszywie  
o wymiarze 10/14 

LA25  1) badana na kruszywie  
o frakcji 4/8 

LA20 



Lp ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŏ Metoda badania 

DWB GWB 

9 hŘǇƻǊƴƻǏŏ ƴŀ ǇƻƭŜǊƻǿŀƴƛŜΤ ǿŀǊǘƻǏŏ ƴƛŜ 
ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍΥ  

PN-EN 1097-8 ōǊŀƪ ǿȅƳŀƎŀƵ  badana na  
kruszywie  
o wymiarze 5/8 

PSV53 
ǿŀǊǘƻǏŏ 
deklarowana 

10 aǊƻȊƻƻŘǇƻǊƴƻǏŏ  ōŀŘŀƴŀ  ǿ м ҈ bŀ/ƭΤ 
ǿŀǊǘƻǏŏ ƴƛŜ ǿȅȍǎȊŀ ƴƛȍ ǿ ҈Υ  

PN-EN 1367-6 badana na  
kruszywie  
o frakcji 8/16 

6 badana na  
kruszywie  
o frakcji 4/8 

6 

11 ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǎƛŀǊŎȊŀƴƽǿ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ 
ǿ ƪǿŀǎƛŜΣ ƴƛŜ ǿȅȍǎȊŀ ƴƛȍ ƪŀǘŜƎƻǊƛŀΥ 

PN-EN 1744-1 AS 0,8 AS 0,8 

12 ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǎƛŀǊƪƛ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧΤ ǿŀǊǘƻǏŏ ƴƛŜ 
ǿȅȍǎȊŀ ƴƛȍ ǿ ҈Υ 

PN-EN 1744-1 1 1 

13 ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ŎƘƭƻǊƪƽǿ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ǿ 
ǿƻŘȊƛŜΤ ǿŀǊǘƻǏŏ ƴƛŜ ǿȅȍǎȊŀ ƴƛȍ ǿ ҈Υ 

PN-EN 1744-1 0,02 0,02 

14 wŜŀƪǘȅǿƴƻǏŏ  ŀƭƪŀƭƛŎȊƴŀΤ ǿŀǊǘƻǏŏΥ PN-B-06714-34 ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ƭƛƴƛƻǿȅŎƘ 
ōŜƭŜŎȊŜƪ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ лΣм ҈ 

ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿ ƭƛƴƛƻǿȅŎƘ ōŜƭŜŎȊŜƪ  
ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ лΣм ҈ 

15 tƻǘŜƴŎƧŀƭƴŀ ǊŜŀƪǘȅǿƴƻǏŏ  ŀƭƪŀƭƛŎȊƴŀΤ 
ǿŀǊǘƻǏŏΥ2) 

PN-B-06714-46 ǎǘƻǇƛŜƵ ǊŜŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ŀƭƪŀƭƛŎȊƴŜƧ 0  ǎǘƻǇƛŜƵ ǊŜŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ŀƭƪŀƭƛŎȊƴŜƧ 0 

16 [ŜƪƪƛŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀΤ ǿŀǊǘƻǏŏ ƴƛŜ 
ǿȅȍǎȊŀ ƴƛȍ ǿ ҈Υ  

PN-EN 1744-1 0,1 0,1 

17 DťǎǘƻǏŏ ȊƛŀǊŜƴ ǿȅǎǳǎȊƻƴȅŎƘ ǿ ǎǳǎȊŀǊŎŜ 

ŕd 
PN-EN 1097-6  ǿŀǊǘƻǏŏ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴŀ  

ҕ 30 kg/m3 
ǿŀǊǘƻǏŏ ŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴŀ  
ҕ 30 kg/m3 

1) ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ Řƻ ǿŀǊǎǘǿȅ ŘƻƭƴŜƧ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀ ǎƛť ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƎǊǳōŜƎƻ ƪǊǳǎȊȅǿŀ ƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ  [!ор  ǇƻŘ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳΣ ȍŜ ƧŜƎƻ ƳǊƻȊƻƻŘǇƻǊƴƻǏŏΣ badana w 1 % NaCl na 
ƪǊǳǎȊȅǿƛŜ ƻ ŦǊŀƪŎƧƛ  уκмсΣ ƧŜǎǘ ƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŀ ƴƛȍ н ҈Φ 

2) podczas ōƛŜȍŊŎŜƧ kontroli ƧŀƪƻǏŎƛΣ w przypadku stwierdzenia, ȍŜ badane kruszywo odpowiada 1 lub 2 stopniowi potencjalnej ǊŜŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ alkalicznej do       oceny 
ǊŜŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ alkalicznej ½ŀƳŀǿƛŀƧŊŎȅ wykonuje dodatkowe badanie kruszywa ƳŜǘƻŘŊ ōŜƭŜŎȊƪƻǿŊ ǿŜŘƱǳƎ [74], z cementem stosowanym przez ²ȅƪƻƴŀǿŎť. Do 
betonu nawierzchniowego nie dopuszcza ǎƛť kruszywa, dla ƪǘƽǊŜƎƻ oznaczona ǿŜŘƱǳƎ [74] po 14 dniach ǊƻȊǎȊŜǊȊŀƭƴƻǏŏ liniowa beleczek ōťŘȊƛŜ ǿƛťƪǎȊŀ ƴƛȍ 0,1%. 



bƛŜȊƎƻŘƴƻǏŎƛ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ōŀŘŀƵ ŀƪŎŜǇǘŀŎȅƧƴȅŎƘ ƪǊǳǎȊȅǿ 

  

Warst
wa  

Rodzaj kruszywa 
 

Rodzaj badania 
 

Norma 
 

Wymaganie 
STWiORB 

Wynik 

GWB Gabro 2/5,6 mm poch. Braszowice ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇȅƱƽǿ ώ҈ϐ 
 

PN-EN 933-1:2012 f1 2,2 (f4) 
1,4(f1,5) 
 

GWB 
 

Gabro 2/5,6 mm ǇƻŎƘΦ {ƱǳǇƛŜŎ 
 

½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇȅƱƽǿ ώ҈ϐ 
 

PN-EN 933-1:2012 
 

f1 
 

2,7 (f4) 
 

GWB 
 

Gabro 2/5,6 mm poch. Braszowice 
 

²ǎƪŀȋƴƛƪ ǇƱŀǎƪƻǏŎƛ [%] 
 

PN-EN 933-3:2012 FI 15 26 (FI 35) 
 

GWB 
 

Amfibolit 2/5,6 mm poch. Ogorzelec 
 

²ǎƪŀȋƴƛƪ ǇƱŀǎƪƻǏŎƛ [%] 
 

PN-EN 933-3:2012 
 

FI 15 
 

17 (FI 20) 
 

GWB 
 

Gabro 2/5,6 mm ǇƻŎƘΦ {ƱǳǇƛŜŎ 
 

²ǎƪŀȋƴƛƪ ǇƱŀǎƪƻǏŎƛ [%] 
 

PN-EN 933-3:2012 
 

FI 15 
 

21 (FI 35) 
 

GWB 
 

Gabro 2/5,6 mm poch. Braszowice 
 

²ǎƪŀȋƴƛƪ ƪǎȊǘŀƱǘǳ [%] 
 

PN-EN 933-4:2008 
 

SI 15 
 

22 (SI 40) 
 

DWB Melafir 2/8 mm ǇƻŎƘΦ /ȊŀǊƴȅ .ƽǊ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇȅƱƽǿ ώ҈ϐ 
 
 

PN-EN 933-1:2012 
 

f1 
 

1,4 (f1,5) 

DWB 
 

Dolomit 2/8 mm poch. WŀȋǿƛŎŀ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇȅƱƽǿ ώ҈ϐ 
 

PN-EN 933-1:2012 f1 
 

1,4 (f1,5) 

DWB Dolomit 8/16 mm poch. WŀȋǿƛŎŀ aǊƻȊƻƻŘǇƻǊƴƻǏŏ м҈bŀ/ƭ 
[%] 
 

PN-EN 1367-6:2008 <6 6,3 



wŜŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ŀƭƪŀƭƛŎȊƴŀ ƪǊǳǎȊȅǿ  

aŜǘƻŘȅ ōŀŘŀƴƛŀ ǊŜŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ŀƭƪŀƭƛŎȊƴŜƧ ǳƧťǘŜ ǿ dokumentach kontraktowych 

 

1. wŜŀƪǘȅǿƴƻǏŏ alkaliczna wg PN-B-06714-34 ς ustalanie zmian liniowych i zmian 
ŘŜǎǘǊǳƪŎȅƧƴȅŎƘ ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ ǊŜŀƪŎƧŀƳƛ ŀƭƪŀƭƛŎȊƴȅƳƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƪǊǳǎȊȅǿŜƳ ŀ ŀƭƪŀƭƛŀƳƛ 
zawartymi w cemencie, czas trwania 180 dni 

2. ASTM C 1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates 
(Mortar-Bar  Method)  - przyspieszona 14 dniowa metoda badania ekspansji zaprawy. 

3. tƻǘŜƴŎƧŀƭƴŀ ǊŜŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ŀƭƪŀƭƛŎȊƴŀ ǿƎ PN-B-06714-46 ς ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǎǘƻǇƴƛŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜƧ 
ǊŜŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŀ ǳōȅǘƪǳ Ƴŀǎȅ ƪǊǳǎȊȅǿŀ ǇƻŘ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜƳ 
wodorotlenku sodu, metoda szybka 

 

 

 



5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ōŀŘŀƵ ǊŜŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

 

ÅZidentyfikowano 1 ǇǊȊȅǇŀŘŜƪΣ ƪǘƽǊȅƳ ƪǊǳǎȊȅǿƻ ǇƻŘŘŀƴŜ ōŀŘŀƴƛǳ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴƻǊƳŊ 
 PN-B-06714-пс ǿȅƪŀȊŀƱƻ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŀ ǊŜŀƪǘȅǿƴƻǏŏ όм ǎǘƻǇƛŜƵ ς 0,86; 1,38) 

 ς kruszywo naturalne 0/2 mm z lokalnej kopalni 

Å½ƭŜŎƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ŘŀƭǎȊŜ ōŀŘŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴƻǊƳŊ !{¢a C 1260-14 Standard Test 
Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates (Mortar-Bar  Method) oraz  

        wg PN-B-06714-34 

ÅhōŜŎƴƛŜ ǘǊǿŀƧŊ ōŀŘŀƴƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪǊǳǎȊȅǿΣ ƪǘƽǊŜ ōƛƻǊŊ ǳŘȊƛŀƱ ǿ ǊŜŎŜǇǘŀŎƘ 

 

 



Wymagania dla cementu 

Rodzaje nawierzchni Rodzaj cementu Wymagania 
normowe 

Wymagania specjalne Kategorie 
ruchu 

1 2 3 4 5 

Nawierzchnia 
betonowa (obie 

warstwy)  
  

cement 
portlandzki 

CEM I:  

32,5 R lub N 

42,5 R lub N 

  

PN-EN 197-1 

¶ ǿƱŀǏŎƛǿŀ ƛƭƻǏŏ wody wg PN-

EN 196-3 ¢ 28,0%  

¶  ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŏ po 2 dniach 

wg PN-EN 196 -1 

¢ 29,0 MPa 

¶ ǇƻŎȊŊǘŜƪ ǿƛŊȊŀƴƛŀ 

 wg PN-EN 196-3  

² 120 minut 
¶ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ŀƭƪŀƭƛƽǿ bŀ2Oeq 

wg PN-EN 196-2 ¢ 0,80 

¶ ǎǘƻǇƛŜƵ ȊƳƛŜƭŜƴƛŀ ǿƎ tb-EN 
196-6 ¢ 3500 cm2/g ς dot. 
CEM I 32,5 

KR5ҏKR7 



Wymagania wobec projektowanego betonu nawierzchniowego 

Lp. ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŏ ōŜǘƻƴǳ Wymagania 

1 2 3 

1 DťǎǘƻǏŏΣ ǘƻƭŜǊŀƴŎƧŀ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ōŜǘƻƴǳ ǿƎ ȊŀǘǿƛŜǊŘȊƻƴŜƧ ǊŜŎŜǇǘȅ Ñ 3,0 % 

2 Yƭŀǎŀ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛ ƴŀ ǏŎƛǎƪŀƴƛŜ ǿƎ tb-9b нлсΣ ƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍΥ C35/45 

3 ²ȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŏ ōŜǘƻƴǳ ƴŀ ȊƎƛƴŀƴƛŜ ǿ ну Řƴƛǳ (2) ǘǿŀǊŘƴƛŜƴƛŀ όǏǊŜŘƴƛŀ Ȋ ǘǊȊŜŎƘ ǇǊƽōŜƪύΣ ƴƛŜ 

ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍΥ 
5,5 MPa 

4 ²ȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŏ ōŜǘƻƴǳ ƴŀ ǊƻȊŎƛŊƎŀƴƛŜ ǇǊȊȅ ǊƻȊƱǳǇȅǿŀƴƛǳ ǿ ну Řƴƛǳ (2) ǘǿŀǊŘƴƛŜƴƛŀ όǏǊŜŘƴƛŀ Ȋ 

ǘǊȊŜŎƘ ǇǊƽōŜƪ ǎȊŜǏŎƛŜƴƴȅŎƘύΣ ƴƛŜ ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍΥ 
3,5 MPa 

5 GƽǊƴŀ warstwa 

hŘǇƻǊƴƻǏŎƛ ƴŀ ȊŀƳǊŀȍŀƴƛŜ ƛ ǊƻȊƳǊŀȍŀƴƛŜ Ȋ ǳŘȊƛŀƱŜƳ ǎƻƭƛ ƻŘƭŀŘȊŀƧŊŎŜƧ όƳрс - ǏǊŜŘƴƛ ǳōȅǘŜƪ 

Ƴŀǎȅ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ Ǉƻ рс ŘƴƛŀŎƘΣ Ƴну - ǏǊŜŘƴƛ ǳōȅǘŜƪ Ƴŀǎȅ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ Ǉƻ ну ŘƴƛŀŎƘύΣ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅƳŀƎŀƴŜ ƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŜ ƴƛȍΥ 

Ƴрс Җ лΣр ƪƎκƳ2  

m56 κ Ƴну Җ н 

6 Dolna warstwa 

/ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ǇƻǊƽǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴȅŎƘ ǿ ōŜǘƻƴƛŜΥ 

- ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ƳƛƪǊƻǇƻǊƽǿ ƻ ǏǊŜŘƴƛŎȅ ǇƻƴƛȍŜƧ лΣо ƳƳ ό!оллύΣ ƴƛŜ ƳƴƛŜƧ ƴƛȍ 

- ǿǎƪŀȋƴƛƪ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻǊƽǿ ǿ ōŜǘƻƴƛŜ ƛϝΣ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍΥ 

1,8 %  

0,18 mm 

7 GƽǊƴŀ warstwa 

hŘǇƻǊƴƻǏŏ ƴŀ ǿƴƛƪŀƴƛŜ ōŜƴȊȅƴȅ ƛ ƻƭŜƧǳ (1)Σ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍΥ 
30 mm 

8 Dolna warstwa 

aǊƻȊƻƻŘǇƻǊƴƻǏŏ Cмрл (3)Σ ǇǊȊȅ ōŀŘŀƴƛǳ ƳŜǘƻŘŊ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŊ 

- ǳōȅǘŜƪ Ƴŀǎȅ ǇǊƽōƪƛΣ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍΥ 

- ǎǇŀŘŜƪ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛ ƴŀ ǏŎƛǎƪŀƴƛŜΣ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍΥ 

  

  

5 %  

20 % 



S17 Beton nawierzchniowy.  
Temperatura powietrza w czasie pobierania ǇǊƽōŜƪ 

30ϲC 

25ϲC 

5ϲC 

-3ϲC 



S17 Beton nawierzchniowy. 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǳƪƱŀŘŀƴŜƧ ƳƛŜǎȊŀƴƪƛ betonowej 

30ϲC 

5ϲC 



S17 Beton nawierzchniowy 
Yƭŀǎŀ /орκпр ǏǊŜŘƴƛŀ ну-Řƴƛƻǿŀ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŏ ōŜǘƻƴǳ ƴŀ ǏŎƛǎƪŀƴƛŜ 

49 MPa 



S17 Beton nawierzchniowy. 
|ǊŜŘƴƛŀ ну-Řƴƛƻǿŀ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŏ ōŜǘƻƴǳ ƴŀ ǊƻȊŎƛŊƎŀƴƛŜ ǇǊȊȅ 

ǊƻȊƱǳǇȅǿŀƴƛǳ 

3,5 MPa 



S17 Beton nawierzchniowy. 
|ǊŜŘƴƛŀ ну-Řƴƛƻǿŀ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŏ ōŜǘƻƴǳ ƴŀ ȊƎƛƴŀƴƛŜ  

(schemat 4-punktowy) 

5,5 MPa 



S17 Beton nawierzchniowy. 
5ƻƭƴŀ ǿŀǊǎǘǿŀΦ {ǇŀŘŜƪ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛ ƴŀ ǏŎƛǎƪŀƴƛŜ Ǉƻ мрл ŎȅƪƭŀŎƘ 

ȊŀƳǊŀȍŀƴƛŀ-ƻŘƳǊŀȍŀƴƛŀ 

20% 

? 



Wymagania funkcjonalne wobec warstwy nawierzchniowej 

Lp. ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ Wymagania Metoda badania 

1 2 3 4 

²ȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŏ ƴŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ōŜǘƻƴƻǿŜƧ 
1 dolna warstwa 
ƪƭŀǎŀ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛ ƴŀ ǏŎƛǎƪŀƴƛŜ ōŜǘƻƴǳ ǿƎ tb-EN 13877-2, nie 
ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍΥ 

CC 40 
PN-EN 

12390-3 

DǊǳōƻǏŏ ƴŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ōŜǘƻƴƻǿŜƧ 
2 YŀǘŜƎƻǊƛŀ ǘƻƭŜǊŀƴŎƧƛ ƎǊǳōƻǏŏ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿƎ tb-EN 13877-2, nie 
ƳƴƛŜƧǎȊŀ ƴƛȍΥ 

T4 PN-EN 13877-2 pkt. 4.4 

DťǎǘƻǏŏ ƴŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ōŜǘƻƴƻǿŜƧ 
3 dolna warstwa 
DťǎǘƻǏŏ ōŜǘƻƴǳ ƴŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇǊƽōŜƪ 
ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘΣ ƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊŀ ƴƛȍΥ 

95 % 
PN-EN 

12390-7 

hŘǇƻǊƴƻǏŏ ōŜǘƻƴǳ ƴŀ ȊŀƳǊŀȍŀƴƛŜ ƛ ƻŘƳǊŀȍŀƴƛŜ 
4 ƎƽǊƴŀ warstwa 
hŘǇƻǊƴƻǏŎƛ na ȊŀƳǊŀȍŀƴƛŜ i ǊƻȊƳǊŀȍŀƴƛŜ z ǳŘȊƛŀƱŜƳ soli 
ƻŘƭŀŘȊŀƧŊŎŜƧ (m56 - ǏǊŜŘƴƛ ubytek masy na ƧŜŘƴƻǎǘƪť 
powierzchni po 56 dniach, m28 - ǏǊŜŘƴƛ ubytek masy na 
ƧŜŘƴƻǎǘƪť powierzchni po 28 dniach), ǿŀǊǘƻǏŎƛ wymagane nie 
ǿƛťƪǎȊŜ ƴƛȍ: 

Ƴрс Җ лΣр ƪƎκƳ2  
i 

 Ƴрс κƳну Җ н 

PKN-CEN/TS 12390-9 
όƳŜǘƻŘŀ αǎƭŀō ǘŜǎǘΩύ 

5 dolna warstwa 
Charakterystyka ǇƻǊƽǿ powietrznych w betonie: 
- ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ƳƛƪǊƻǇƻǊƽǿ o ǏǊŜŘƴƛŎȅ ǇƻƴƛȍŜƧ 0,3 mm 

(A300), 
nie mniej ƴƛȍ: 
- ǿǎƪŀȋƴƛƪ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻǊƽǿ ǿ ōŜǘƻƴƛŜΣ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ 

ƴƛȍΥ 

  
1,5 % 

  
0,20 mm 

PN-EN 480-11 



Badania wykonanej warstwy nawierzchniowej /cechy eksploatacyjne 

 

 
Cecha 

 

Norma/przepis 

 

Wymaganie Wynik 

WğaŜciwoŜci 

przeciwpoŜlizgowe 

(miarodajny wsp·ğczynnik 

tarcia) 

Zağ. nr 6 do RozporzŃdzenia 

MTiGM Dz.U. nr 43 z 1999,   

Dz.U. nr 12 z 2002, Dz.U. 2016 

poz. 124 

 

Ó0,49  

(przy prňdkoŜci 60 km/h)/pasy 

zasadnicze, dodatkowe, 

awaryjne 

0,49 ï 0,52 

0,36 ï 0,47 

Makrotekstura 

MTD 
PN-EN ISO 13473-1:2005 

pasy ruchu zasadnicze i 

dodatkowe, pasy awaryjne 

0,5 ҏ 1,5  mm- dla pojed. 

wynik·w 

 

brak miejsc, speğnienie 

wymagaŒ 

0,6 ҏ 1,1 mm - dla Ŝrednich 

wynik·w 
1,0 ï 1,1 

R·wnoŜĺ podğuŨna  

profilograf laserowy RSP 

(wskaŦnik IRI co 50 m) 

PN-EN 13036-6:2008 

Pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, dodatkowe, 

wğŃczenia i wyğŃczenia, 

jezdnie ğŃcznic, nie wiňcej niŨ 

IRI Ŝr ï 1,3  [mm/m] 

 

 

1,05 ï 1,27 

 

IRI max ï 2,4 [mm/m] 

 

1,52 ï 2,20 



tǊȊȅƪƱŀŘȅ Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 



²ŀǊǎǘǿŀ ǇƻǏƭƛȊƎƻǿŀ όǿŀŘȅ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǿŀǊǎǘǿȅ ǇƻǏƭƛȊƎƻǿŜƧύ 

 

 












