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Mieszanki CBGM
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ZAPOTRZEBOWANIE CEMENTU
DO STABILIZACJI GRUNTU A CRH COMPANY

Szacunkowe ckreslenie przeznaczenia cementu luzem w 2015 roku
Lp. Wojewddztwa stabilizacja inne
gruntu
e e
1 dolnoslaskie £.9 0.8
2 kujawsko-pomors! 4.0 2,7
3 lubelzkie 7.8 2.7
4 lubuskie 46 8,9
5 odzkie 5.1 12,3
6 matopolskie 2.2 1.8
7 mazowieckie 1.8 2.0
] opolzkie 3,7 6,3
g podkarpackie 9.0 0.2
10 podlaskie B6,6 232
11 pomorskie 1.5 6.8
12 &lgskie 45 0.8
13 swistokrzyskie 11.1 7.8
14 warminsko—mazurs 34 41
15 wielkopolskie 41 4.6
16 zachodniopomors! 3.6 0.5
OGOLEM 4,2 4,1
4|

Zrédto: Raport szczegétowy SPC 2018




WT5 Czesé 1. MIESZANKI ZWIAZANE o
CEMENTEM wg PN-EN 14227-1 CEment Ozarow

Mieszanka zwigzana spoiwem
hydraulicznym —

mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie
| twardnienie w skutek reakcji
hydraulicznych.

Mieszanki zwigzane
Spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych

Mieszanka zwigzana cementem
(CBGM ang. Cement Bound

Granular Mixtures) —

mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajgca sie z kruszywa

0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu;
wymieszana w sposoOb zapewniajgcy

WT-5 2010
Wymagania Techniczne

Warszaws 2010

uzyskanile jednorodnej mieszanki.



WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW
SPECYFIKACJA MIESZANEK

PN-EN 1008

PN-EN 934-2




SPECYFIKACJA MIESZANEK

Przeznaczenie G Cement Ozaréw

A CRH COMPANY

warstwa Scieralna .
warstwa Scieralna

warstwa wigzaca

nawierzchnia nawierzchnia

podtoze _ podtoze
podtoze gruntowe podioze gruntowe
Konstrukcja nawierzchni drogowej Konstrukcja nawierzchni drogowej
podatnej sztywnej
i potsztywnej.

W
ruchu



PROJEKTOWANIE MIESZANEK . e
Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 Loment Ozarow

brak wymagan

2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21




PROJEKTOWANIE MIESZANEK
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Cement Ozarow

A CRHCOMPANY
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Gestos¢ objetosciowa szkieletu

PROJEKTOWANIE MIESZANEK

Cement Ozarow

Okreslenie wilgotnosci optymalnej
Wilgotnosé
odpowiadajaca

2230 maksymalnej wartosci
o gestosci szkieletu
2220 / kruszywa
2210 / \
2200 \
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"~ Wilgotnosé [%]




WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

Cement Ozarow

A CRH COMPANY

Krzywe graniczne uziarnienia
Minimalna zawarto$¢ cementu

Optymalna wilgotnosc¢




PROJEKT BADAWCZY — MIESZANKI CBGM

Cement Ozarow

> Popiot lotny wliczony w kruszywo - A.CRH COMPANY
uzupetnienie drobnych frakcji Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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PROJEKT BADAWCZY — MIESZANKI CBGM

Cement Ozarow

A CRH COMPANY
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PROJEKT BADAWCZY — MIESZANKI CBGM .
Cement Ozarow

A CRH COMPANY

> Kruszywo o cigglym uziarnieniu

Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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PROJEKT BADAWCZY — MIESZANKI CBGM

Cement Ozarow

A CRH COMPANY

Wytrzymatosé na sciskanie [MPali
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PRZYKLADOWE REALIZACJE DROGOWE

Cement Ozarow

A CRH COMPANY




S$17 Kotbiel — Garwolin, Garwolin — Gonczyce,
Gonczyce — granica woj. maz. / lub.

Cement Ozarow

A CRH COMPANY

Odcinek

Koftbiel - Garwolin

Garwolin - Gonczyce

Gonczyce — gr. woj. maz. / lub.

Gtéwny Wykonawca

BUDIMEX

Typ inwestycji

Projektuj + Buduj
projektowanie 12 miesiecy

Projektuj + Buduj
projektowanie 12 miesiecy

Projektuj + Buduj
projektowanie 12 miesiecy

Data podpisania umowy 27.01.2016 22.09.2015 22.09.2015
Czas realizacji 34 miesigce 34 miesigce 34 miesigce
Koszt budowy 290 min zt 289 min zt 314 min zt
Budzet zamawiajgcego 417 min zt 367 min zt 409 min zt
Diugosé 13,0 km 12,2 km 13,0 km

Rodzaj nawierzchni

Beton cementowy

Beton cementowy

Beton cementowy




S$17 Kotbiel — Garwolin, Garwolin — Gonczyce,
Gonczyce — granica woj. maz. / lub. o Cement Ozarow

A CRH COMPANY

CBGM

Warstwa konstrukcji drogowej Ulepszone podtoze, podbudowa pomocnicza,
podbudowa zasadnicza

Klasa wytrzymatosci / C3/4 (nie wiecej niz 6,0 MPa) / 20,6
Mrozoodpornos¢ C5/6 (nie wiecej niz 10,0 MPa) / 20,6
C8/10 (nie wiecej niz 20,0 MPa) /= 0,7

Producent BUDIMEX

Rodzaj cementu CEM I1/B-V 32,5N — LH/HSR/NA
Dodatki Popiét lotny wapienny
Uziarnienie mieszanki mineralnej Mieszanka 0/31,5
Zapotrzebowanie — mieszanki CBGM C1,5/2,0-9,0 tys. m3

C5/6 — 9,0 tys. m3
C8/10 — 187,2 tys. m3

Zapotrzebowanie - cement 25,0 tys.t




o Cement Ozaréw

A CRH COMPANY
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TECHNOLOGICZNY PROCES PRODUKCJ, ROZKLADANIA | ZAGESZCZANIA

MIESZANKI CBGM - BUDOWA DROGI EKSPRESOWEJ S17
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GO-BUDIMEX_FINAL.mp4

S17 Skrudki — Kurow Zachod

Gtéwny Wykonawca

MOTA - ENGIL

Typ inwestycji

Projektuj + Buduj
projektowanie 12 miesiecy

Data podpisania umowy 20.10.2015
Czas realizacji 34 miesigce
Koszt budowy 271 min zt
Budzet zamawiajacego 340 min zt
Dtugos¢ 13,2 km

Rodzaj nawierzchni

Beton cementowy

Cement Ozarow

A CRH COMPANY




S17 Skrudki — Kuréw Zachéd

CBGM

Warstwa konstrukcji drogowej

Ulepszone podtoze, podbudowa pomocnicza

Klasa wytrzymatosci /

C1,5/2,0

Mrozoodporno$¢ C3/4 (nie wiecej niz 6,0 MPa) / = 0,6
C5/6 (nie wiecej niz 10,0 MPa) / 2 0,6
Producent MOTA-ENGIL

Rodzaj cementu

CEM II/A-V 42,5R

Dodatki

Popiot lotny krzemionkowy

Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Mieszanka 0/16
Mieszanka 0/31,5

Zapotrzebowanie — mieszanki
CBGM

C1,5/2,0-9,0tys. m3
C3/4-7,0tys. m3
C5/6 — 50,0 tys. m3

Zapotrzebowanie - cement

8,0tys. t

Cement Ozarow

A CRH COMPANY



MIESZANKI CBGM - PODSUMOWANIE

Cement Ozarow

A CRH COMPANY

> Uzupetnienie drobnych frakcji: cement, popidt lotny, analiza sitowa na mokro,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu

> T Max. wymiar ziarna kruszywa -> klasa wytrzymatosci i rodzaj cementu |

> Szczelnosé stosu okruchowego + wilgotnos¢ optymalna + jednorodnos¢ mieszanki +
odpowiednia energia zageszczania > max. gestosé strukturalna

> Zachowanie wysokiego rezimu technologicznego procesu (surowce, produkcja,
transport, wbudowanie, pielegnacja)




MIESZANKI CBGM - PODSUMOWANIE

Cement Ozarow

A CRH COMPANY

> Cement + hydrauliczne spoiwo drogowe ?7??
> Domieszki chemiczne do mieszanek wilgotnych ???

» PN-EN 14227:2013-10 ANG
> OST mieszanki zwigzane - WT5 akt.
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