Innowacyjne metody budowy obiektow inzynierskich.
Freyssinet Polska podczas budowy obwodnicy Lublina.
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Innowacyjne metody budowy obiektow inzynierskich.
Czesc |

Konstrukcje z gruntu zbrojonego i1 Techspan®

mgr inz. Marcin Chudek
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KONSTRUKCJE Z GRUNTU ZBROJONEGO FREYSSISOL

Freyssinet jako
swiatowy lider
specjalistycznych
robét inzynieryjnych
jest powiernikiem
tradycji zwigzanych z
konstrukcjami z
gruntu zbrojonego
zapoczatkowanych w
latach 60-tych

ubiegtego stulecia

FReYySsIneT
SUSTAINABLE TECHNOLOG!

GRUNT ZBROJONY

v' pasy zbrojeniowe
wewnatrz nasypu

v statecznosé
konstrukciji dzieki

sitom tarcia pomiedzy

pasami a materialem
zasypKki

v okfladzina z
betonowych
elementéw
prefabrykowanych

V6

A SUBSIDIARY OF = SOLeTANCHe FReyssIneT



KONSTRUKCJE Z GRUNTU ZBROJONEGO FREYSSISOL @

Freyssinet dla ZALETY

kazdego zadania

inwestycyjnego jest v szybki montaz "
wstanie opracowaé¢ ¥ brak deskowan
projekt koncepcyjny, Y DPrakrusztowan =
budowlany i v trwatos¢ konstrukcji T |
y (okres uzytkowy 100 _~—+ ‘. |
wykonawczy wraz z lat) {i{ " E
analizg kosztowa. fj 7 . !
Obliczenia w oparciu T
0 normy polskie i LR e T
europejskie | \\,\
v \/
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KONSTRUKCJE Z GRUNTU ZBROJONEGO FREYSSISOL @

Inwestycj a. ,,Budowa drogi dojazdowej do wezta drogowego "Dabrowica”
obwodnicy miasta Lublin w ciggu drég ekspresowych S$S12, S17 i S19”

Zamawiajqcy: Gmina Miasto Lublin
Zleceniodawca: Budimex S.A.

Zakres robot: Dostawa paneli oktadzinowych w ilosci 5177,62mM2 oraz
prefabrykatéw ostonowych gruntu zbrojonego w ilosci 17 484,36m?2

fgcznie ze wszystkimi akcesoriami
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KONSTRUKCJE Z GRUNTU ZBROJONEGO FREYSSISOL @

Panele TerraClass

N
\
\
\
\
\

17 484,36 m2 Typowy E

U panel
2.5 X murawy Terraclass | 09
Stadionu Narodowego L N\
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KONSTRUKCJE Z GRUNTU ZBROJONEGO FREYSSISOL

Panele TerraClass

l

17 484,36 m2

l

V6

ZESTAWIENIE SCIAN
Lp. DLUGOSC KILOMETRAZ
KO-5 38.80 0+029,6 - 0+068.8 wg ul. Mgiclnej
KO-6 98,30 0+010 wg Zjazdu - 142+164,8 wg Al. Solidarnosei
KO-7 150,65 142+189,7 - 1424340 wg Al. Solidarnosei
KO-9 302,25 142+552 - 142+858,35 wg Al. Solidarnosci
KO-12A 214,45 1+071- 0+857.9 wg Lacznicy L.-3
KO-12B 27540 0+205.1 wg Lacznicy L-6 - 04528,60 wg Al. Warszawskicj
KO-12C 85,75 0+940 wg Lacznicy L-3 - 0+205,10 wg Lacznicy L-6
KO-12D 1,30 0+205,10 wg Lacznicy L-6 i z -
KO-13A 110,12 0+343,21 - 0+453,1 wg Al Warszawskicj  — 2 y 4 3 k m d fU g OSCI
KO-13B 117.54| 0+433.60 wg Al. Warszawskiej - 04060 wg ul. Slawinkowskiej
KO-13C 55,74| 0+530,7 wg Al. Warszawskiej - 0+055 wg ul. Stawinkowskiej
KO-14 450,75 0+190 wg Lacznicy £-5 - 04341,5 wg Lacznicy L-3
KO-15A 28,47 0+237,70 - 0<266,30 wiz Al. Warszawskiej
KO-15B 84,20 0+152,7 - 0+236,85 wg Al. Warszawskiej
KO-15C 20,53 0+236,18 - 0+257,20 wg Al, Warszawskiej
KO-15D 2,65 0+236,85 wg Al. Warszawskic)
KO-16 197,04 0+009 - 0+205,45 wg Lacznicy 1.-7
KO-17 198,00 0+201Al. Warszawska - 0+177.0 facznica £.-7
SUMA 243194
[
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KONSTRUKCJE Z GRUNTU ZBROJONEGO FREYSSISOL @

Panele TerraClass

Przygotowanie do budowy Realizacja > 277

"

m
(1]

FReYySsIneT
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KONSTRUKCJE Z GRUNTU ZBROJONEGO FREYSSISOL @

Panele TerraClass

Efekty
realizacji
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KONSTRUKCJE Z GRUNTU ZBROJONEGO FREYSSISOL @

Panele TerraClass

-
L i SESEEL=EC =T
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KONSTRUKCJE Z GRUNTU ZBROJONEGO FREYSSISOL @

Panele TerraClass
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KONSTRUKCJE Z GRUNTU ZBROJONEGO FREYSSISOL @

Panele TerraClass
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KONSTRUKCJE Z GRUNTU ZBROJONEGO FREYSSISOL @

Panele oktadzinowe Full Height s N

5177,62 m2 S
=

N o

P o

- | =
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—
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KONSTRUKCJE Z GRUNTU ZBROJONEGO FREYSSISOL

Panele oktadzinowe Full Height

Hariera cchronna betonow
a/.

Jieler

- T AR XT‘-:'- =

Kapa wedlug odrebneas op acowania

Latarria 7

Panel okdadzinowy [

Sariera ochrenna.~

Nyprowadzenie do kanglizacji deszczowe] / 171

y 7z odpowisning dksztaltowans kiretd

V6

Maksymalny poziom wykopu,”

FReYySsIneT
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KONSTRUKCJE Z GRUNTU ZBROJONEGO FREYSSISOL @

Panele oktadzinowe
Full Height
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KONSTRUKCJE TECHSPAN
Prefabrykaty tukowe ~ KONSTRUKCJE
TECHSPAN

TechSpan sa
sprefabrykowane w
wyspecjalizowanej
wytworni
prefabrykatow i
dostarczone na
budowe jako gotowe
elementy do

montazu.

v zelbetowe
prefabrykaty tukowe

v krzywizna dobierana
do konkretnego
przypadku obciazen

v' nie wymagaja tozysk
ani dylatacji

V6

FReYySsIneT
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KONSTRUKCJE TECHSPAN @

Freyssinet dla
kazdego zadania
iInwestycyjnego
TechSpan jest
wstanie opracowac
projekt koncepcyjny,
budowlany i
wykonawczy wraz z
analizg kosztowa.
Obliczenia w oparciu
0 normy polskie i

europejskie

FReYySsIneT
SUSTAINABLE TECHNOLOG»

ZALETY

v' obniza koszt budowy

v'  duza szybkosé
montazu

v brak rusztowan i
szalunkow

v montaz w okresie
zimowym

v' odpornos¢ na korozje

v diugi okres
uzytkowania (100 lat)

v walory estetyczne
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KONSTRUKCJE TECHSPAN @

Inwestycja: »Budowa drogi ekspresowej S-19 Lubartéw — Krasnik na odcinku od
wezta Dabrowica (bez wezta) do wezfa Konopnica (wraz z wezfem)”

Zamawi aj acCy. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

Zleceniodawca: Budimex SA.

Zakres robot: Wykonanie Projektu Technologicznego konstrukcji fuku oraz

fundamentéw. Wykonanie prefabrykatow tukowych z kotwami
transportowymi oraz prefabrykatow skrajnych z gzymsami. Wykonanie

uszczelnien systemowych. Wykonanie montazu konstrukcji obiektu

PG-1A o diugosci 78 18 mb
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KONSTRUKCJE TECHSPAN @

Podstawowe parametry obiektu PG-1A:
= dilugosé catkowita obiektu L =78,18 m.

= rozpietosé¢ w sSwietle B =12,90 m.

= wyniosfosé w swietle H = 7,35 m.

= grubosé elementu e = 0,3 m.

Rys. 1.4. Schemat obliczeniowy obiektu PG-1A.
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KONSTRUKCJE TECHSPAN

Tabela 1.10. Wartodci reakeji na fundament dia obickiu PG-1A na metr szerokosci

Strong lewa Strono prowea
analizy | rosypki " e a 2asypki " R a | | [T
¥ ovch i el reg' oreh b arch ref IR'I'HH-
im} ikp/m) | (kNdm) | kPl fm) (kNjm) | (kN/m) | fkPa) '
Usawienic | 2 T 000 | 8 | 26 | a6 | 0w | 2w % I
Obsypanie 1 1.90 &2 8 72 1. &7 25 48 T
Oy panie 4 1,50 =4 2 T2 &1 57 =5 or m.ﬂ. I,
Oy panie 5 430 | e | -a0 113 300 () ae |6l 4 T
Ohsypanic [ 4.30 123 42 114 350 141 -a2 13 .y | Mmax
Obsypanie | 7 6.70 155 o8 163 550 107 o6 | 128 £ 141
Obsypanie & 6,70 212 5 167 790 267 -7l 198 =] 1o| 4
Ohsypanie b | 7eo | w7 | e 206 7.9 263 72| 1 “Ii’ Bl 4
Chsypanie 17 8,70 Ay -59 259 8,70 372 -6l 232 = | }
Oibsypanic 1 .70 539 47 282 960 512 4 275 * e o e . L |
Ohsypanie 12 1017 677 i 327 160 652 <35 32 = - L : ": T a7,
Ohsypanic 13 11.70 #1a 2 ERE] 1160 194 12 367 4 5 . . :“" } 4 9 ‘
Cihsypanie 14 12.70 iy <12 EYE] 12,50 447 [ 412 | . ¢ o a e .
Ohbsypanic 15 13.70 1116 i 465 13.50 1000 & 459 T
Ohsypanie 16 14.70 1270 13 K] 14.50 1256 20 S # -
O stale 17 1 15 [ e T 17 524 14.50 1254 24 | 521 | 4000 |
Ohe. sy, 1% 15.10 1304 i 346 1480 1370 34 539 -
Obe. asym. 15 1511 1385 T 544 1450 1344 33 532 Rys. 1.9 Gicometria § schemat obcigrenia fundamentua

Reakeje dodatnie oznaczaja sity poziome dzialajgce na zewngirz lukow (ceyli w kierunku zasypkil

Reakcje na fundament w

3 SE— L T—
zaleznosci od przypadkow
ustawiania, zasypywaniai
Rh Ri obcigzania
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KONSTRUKCJE TECHSPAN

Realizacja
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KONSTRUKCJE TECHSPAN

Obiekt zrealizowany

w D A SUBSIDIARY OF “ SOLeTANCHe FReYsSIneT
FReyssIneT

SUSTAINABLE TECHNOLOG» 2 2




V6

Innowacyjne metody budowy obiektow inzynierskich.
Czesc i

Realizacja nasuwania obiektow mostowych
na terenie wojewodztwa lubelskiego

mgr inz. Janusz Tadla
mgr inz. Eugeniusz Midzianowski
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Metoda nasuwania podiuznego- realizacje S

L.p Dlugosé o B » Najdtuzszy Masa o1
B B N lUgOSC CzgscCl nasuwan najdtuzszego owny
Lokalizacja / nazwa |  calkowita nasuwanej [m] occinek. naJsuwanego wykonawca Data
[m] [m] odcinka[{]
1 Wiadukt nad ul. Budimex
Strzegomska we | 610+624 418+428 428 | 12800 Dromex S.A 2000-2002
Wroctawiu B
z Wezet
Czerniakowska w | 802+809 588+593 593 7680 | Warbud S.A. | 2002-2003
Warszawie
3. Estakada i most w
+
ciggu obwodnicy (13)7 2 220 1230+200 480 | 10000 HBGS/ ZPRM 2005-2007
Konina (DK 25) B
4. -
Most w Myslenicach | 200+200 200+200 200 5000 PR,M .Mosty 2008
+odz S.A.
5. +
Most w Toruniu 955,4x2 (217 2217) X 217 7200 BBB S.A. 2010
6. Most Redzinski w Mostostal
ciagu Autostr.adowej (610+612 | (612+520) x 612 | 21500 Warszaw 2011
Obwodnicy +520) x 2 2 SA
Wroctawia i
7.
Wiadukt WA-458 w .
+870+
ciagu A1 w 1663 x2 | G870+ | g0 | 37000 | POUMeX/ 2011
Gliwicach 260) x 2 Doprastav
8. Most MA-161 w Mostostal
ciggu A4 koto 512+512 512+512 512 | 18500 Warszawa 2011
Rzewszowa
9. Most M1 w ciggu
Potudniowej 290 x 2 290 x 2 290 878,5 Bs\?aifz" / 2012
Obwodnicy Gdanska
10.
Most E118 w ciggu SIAC/HBP/PBG| 2011-2012
+ .
A4 koto Debicy 1352 x2 | (394+550)x2 | 550 23600 Budimex 2013-2014
11. Widukt w ciggu ul.
Lazurowej w 216 +219| 216+219 219 4000 Strabag 2012
Warszawie
| =) A SUBSIDIARY OF B2 soLeTANCHE FReYSSINeT
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Most przez Wiste koto Kamienia @

Obiekt w ciggu Drogi Wojewodzkiej nr 747

Przesta stalowe skrzynkowe zespolone z ptyta zelbetowg

Dtugos¢ catkowita: 1026,60m = (1,30)+80,00+8x108,00+80,00+(1,30)
Szerokos¢: 19,94m

2 pasy ruchu (po 3,50m), 2 pasy awaryjne (po 2,50m), Sciezka
rowerowa (2,50m), chodnik (1,50m)

Nasuwany z obu brzegéw

A SUBSIDIARY
FReYySsIneT .
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Most przez Wiste koto Kamienia @
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Most przez Wiste koto Kamienia
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Most przez Wiste koto Kamienia
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Most przez Wiste koto Kamienia
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Most przez Wiste koto Kamienia @

-

e

[ = A SUBSIDIARY OF o= SOLeTANCHe FReyssIneT

-
FReyssIneT
30



Most przez Wiste koto Kamienia S
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Most przez Wiste koto Kamienia

/
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Most przez Wiste koto Kamienia
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Most przez Wiste koto Kamienia
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Most przez Wiste koto Kamienia @
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Most przez Wiste koto Kamienia @
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Most przez Wiste koto Kamienia @

" o A SUBSIDIARY OF == SOLeTANCHe FReyssIneT

-
FReyssIneT
38



Most przez Wiste koto Kamienia

V6

Ci$nienie Cisnienie Dlugosé Stanowisko wytworcze ,Kamien”
S o Slart | SekeRezanle | tyemne | dynamiczne | - odinka | 23 | 26042014 | 900 11:00 180 130 10,20
[bar] [bar] [m] 24 | 28.04.2014 | 8:00 13:00 200 150 27,50
1 2 3 4 5 6 25 | 29.04.2014 | 10:00 12:30 200 150 14,75
Stanowisko wytwoércze ,Solec” 26 31.07.2014 | 11:30 15:00 240 200 20,00
1 07.05.2014 | 8:00 9:00 170 170 9,90 27 | 01-04.082014 | 10:00 12:00 250 210 47,57
2 24.07.2014 | 16:30 17:00 190 190 0,75 28 09.09.2014 | 9:00 12:00 330 270 11,9
3 25.07.2014 | 8:00 14:00 190 170 24,50 29 11.09.214 15:00 19:00 360 260 16,06
4 26.07.2014 | 9:00 13:00 190 170 19,50 30 12.09.2014 | 9:30 15:30 350 240 12,14
5 15.09.2014 | 12:00 17:00 270 220 20,67 31 22.09.2014 7:00 18:00 360 240 34,10
6 16.09.2014 | 8:00 16:00 300 250 32,50 32 23.09.2014 | 7:00 14:00 380 260 23,84
7 19.09.2014 | 9:00 14:00 300 250 17,33 33 24.09.2014 | 10:30 14:00 360 260 9,02
8 20.09.2014 | 7:00 16:30 320 270 23,28 34 25.09.2014 | 8:30 13:00 360 260 5,00
9 23.09.2014 | 16:00 17:00 305 235 9,90 35 26.09.2014 7:00 17:00 320 240 27.59
10 25.09.2014 | 9:30 18:45 250 180 34,00 36 28.09.2014 | 14:00 17:00 330 250 7,99
1 26.09.2014 | 8:00 12:30 220 190 24,00 37 29.09.2014 | 16:30 18:00 300 240 5,51
12 15.10.2014 | 8:00 18:00 470 350 24,00 38 30.09.2014 | 11:00 16:00 320 260 12,46
13 16.10.2014 | 7:30 18:00 440 370 21,21 39 09.10.2014 | 10:00 13:00 400 320 8,35
8:15 10:00 460 310 9,00 40 10.10.2014 7:00 19:00 380 300 39,65
14 ] 18102014 | 4600 | 1845 400 300 135 |41~ | 11102014 | 1000 |  12:00 370 300 4,33
15 19.10.2014 | 11:30 18:00 360 280 28,18
16 20.10.2014 7:50 18:00 370 280 31,64 * Odcinek mostu nasuwany z wytworni ,Solec” zostat dosuniety do styku ze zwornikiem
17 30.10.2014 11:30 18:45 460 350 26,73 **Odcinek nasuwany z wytwoérni ,Kamien” zostat dosuniety do styku ze zwornikiem
18 31.10.2014 | 11:30 14:00 420 320 10,10
19 03.11.2014 | 10:00 17:00 430 290 24,72 Usrednione wartosci wspofczynnika tarcia statycznego i dynamicznego wynosza:
20 04.11.2014 | 10:00 16:40 350 310 29,90 e Odcinek nasuwany w kierunku lfizy - Js=9,9% Mk =7,7%
o 8:00 9:45 420 340 7,00 e Odcinek nasuwany w kierunku Lublina - s = 8,8% |k = 6,5%
12:45 18:00 420 350 18,00
gdzie: Hs - wspoétczynnik tarcia statycznego
22* | 06.11.2014 | 7:40 15:30 430 330 18,00
Mk - wspotczynnik tarcia dynamicznego

39




Most przez Wiste koto Kamienia
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Wiadukt WK-6 nad droga S19 koto Lublina @

« Obiekt w ciagu Linii Kolejowej nr 7 Warszawa — Dorousk
nad Droggq Ekspresowg S19

« Dwunawowa rama zelbetowa, zdylatowana pomiedzy
torami

* Dlugosc¢ catkowita: 38,70m (42,79m)
« Szerokosc: 11,42m /

| == A SUBSIDIARY OF = SOoLeTANCHe FReyssIneT
FReyssIneT
SUSTAINABLE TECHNOLOG 41



Wiadukt WK-6 nad droga S19 koto Lublina

~ —
nawierzehnio kolejowo:
- podkady betonowe PS-93 PSS
~ Huczer twardy czystygr. min.350mm
worstwa ochronna — geokompozyt drenozowy
izolacjo epoksydowo-poliuretanowa gr. min. 5mm
konstruke]o zelbetowg C35/45 gr,1150-1250mm
nowierzchnia
epoksydowo—poliurelanowa gr. Smm
w kolorze czerwonym 114b0
desko gzymsowo 5075 20 6325
H=501 j’g‘m&f‘gggg]“ 200 750 300 3825 5075 300, 750 200
bolustrada oluminiowa
72 szczeblinkomi
200 200 {malowanie kolorem RAL 7040)
2200 1625 2875 2200 KRASNIK
balustrada stalowa = 2abezpieczente dylatac] wkladkq neoprenowq rozprgzng (RASNIK
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ balustrado stolowo
‘ ‘ ‘ ‘ 2 ) g 7 ‘ ‘ ‘ ‘
‘ = g S rura ostonowo
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i / g dio kabla LPN (9160)
rury osfonowe | [ rury osfonowe
‘ ‘ ‘ ‘ dlo kabli (3x#110) M ™ dlokabli (3x#110) ‘ ‘ ‘
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ruro spustowa 160 rurb spustowa 8160 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
‘ ‘ o dylatacio ‘ ‘
8

skrzydto zelbetowe 2 skrzydto zelbetowe

pofqczone monolitycznie z konstrukclq pofqezone monolitycznie 2 konstrukc)q

obiektu obiektu

‘ 10775 (11500) 520 (10527) 10775 (11500) ‘
‘ 4125 2 5375 W nowiasach podano wymiary mierzone wzdfuz konstrukcfi ‘ ‘
+219.07 (NL) +219.05 (NL)
L 32\9.05 () Yiz19.05(vp)

- o do rowu drogowego
do rowu drogowego 2 g rura drenarska 0125
20sypko intyniersko Is=1.0 o o sosyphe Inyrerskd 51,0 (odwodnienie dolnego narozy romy)
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« Zrédto: www.youtube.com - GDDKIA kanat oficjalny
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http://www.youtube.com/
Budowa zachodniej obwodnicy Lublina (S19)%5b2%5d.mp4
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Czesc¢ potnocna

« zerwanie: 18.06.2016, nasuwanie: 19.06.2016
« dlugos¢ nasuwania: 35,86 m

e Cczas nasuwania: ok. 8 godz.

Czes¢ potudniowa

« zerwanie: 13.08.2016, nasuwanie: 14.08.2016
« dlugos¢ nasuwania: 42,84 m

e czas hasuwania: ok. 9 godz.
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Zalety realizacji zaprezentowanych mostéw metoda
nasuwania

Kamien
« Brak podpoér tymczasowych w nurcie rzeki

- Stanowiska montazu przeset zlokalizowane w jednym
miejscu

Lubin

« Kroétki czas zamkniecia toru, pod ktéry nasuwana byia
konstrukcja

 Mozliwos¢ nieprzerwanego prowadzenia ruchu na drugim
torze
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