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Technologia recyklingu:

- nawierzchnie nowe (KR4): nowy KTKNPIP,
- nawierzchnie modernizowane (bez ograniczenia) SST,

(utrata noSnoSci, sphinkania zmihcze
VWykorzystanie energi i zawartej jucC
V Ponowne wykorzystanie juU raz wbud

A materiag kamienny (tgucze@ mies:s
A chudy beton, grunt stabilizowany cementem,
A beton cementowy.
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asfaltu
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Technologia recyklinguma zimno zasfaltem spienionym

Awi el okrotny wzrost  -powierzchni. AwgasSeci
Zlmnyech otaz wilgotnych mat.eri-ag:-w bez
AduUa wszechstronnoSl  (moUliwoSl 'stabil

Sszeroki zakres stosowania),

Anatychmiastowa noSnosSI

Bitumen “spotwelds”

=l

Fot. 3. Mieszanka
complete coating Rys. 2. Mieszanka AV\'{] yﬁk ozni amnnaO Om e(tp

Rys. 1. Mieszanka wykonana metod
wykonana metfNdaN z iWngen]o |
Ana gor Ncoo [Wirtgen].

Bitumen
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Wp Gy w:- r-odzaju. l-episzcza asf

mineralnoasfaltowew technologii recyklingu na zimno

AT podbudowa z asfaltem Bipodbudowa 2z |eml
spienionym asfaltowN

GDDKIA. OST D-04.10.01a Sz c z e g -speoyfikacja techniczna: Podbudowa
z mieszanki mineralno-cementowej z asfaltem spienionym (MCAS) wykonana
w technologii recyklingu g g n b o kda zengoo Warszawa, 2013.
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Projektowanie nowych nawierzchnidMCAS

. LEGENDA
' ' 0,03 - 0,09 0,5-2.5

- warstwa Scieralna
z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wv@ warstwa wigzgca
[ ) by el |
5SS z betonu asfaltowego
warstwa podbudowy zasadniczej
z betonu asfaltowe)
warstwa podbudowy zasadniczej
z mieszanki wykonanej
w technologii recyklingu na zimno

Rys. 4. Typowe konstrukcje nawierzchn
w technologii recyklingu na zimno [KTKNPIP 2014].

B3.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki wykonanej w technologii recyklingu
na zimno

Na podstawie doswiadczen w projektowaniu konstrukcji nawierzchni warstw podbudowy
zasadniczej wykonanej w technologii recyklingu na zimno przyjeto, ze mieszanka w
technologii recyklingu na zimno tj. mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna lub

mieszanka mineralna z asfaltem spienionym posiada nastepujgce wartosci statych
materiatowych:

a) modut sprezystosci E =1 500 MPa,
b)  wspotczynnik Poissona v =0,30.

Rys. 5. ZagoUenia mat e -empaygzoejneetodl projektewariaa n i
nawierzchni z warstwami recyklowanymiAna zi mnoo [ KTKNPI
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Technologia-asfaltu spienionego

S 0. 0.s wiawarzaniaasfaltu
SPIENIONEQO*

Sterowane taktowo otwieranie
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V piana asfaltowa kierowana jest

bezpoSrednio

(na materi ag

Podstawowe parametry:

A maksymalna ekspansja WE, -
Aczas pogowicznego rozpadu :
T1/2. Fot. 1. Spieniarka laboratoryjna
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P.omi.ar, parametr-.--w asfaltu s

Przykiad:
- ekspansja asfaltu - 24
- okres poftrwania -13s ( 20s - 7s)
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Asfalt spieniony

:I w okresie pottrwania

Asfalt spieniony
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Asfalt zwykly
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Rys. 7. Zasada pomiaru ekspansji asfalt i
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Schemat procesuechnologicznego recyklingu
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Proces technologiczny wbudowywania MMCAS
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Recykling: igGRboki na ,zi mno
W Wwoiew:dztwie SOWI RtoKkr zysKk

Droga powiatowa Nr 0382T Tokarnia T Wolica 2010
od km 0+000 do km 1+450 r.
Star-isitnieiacy: | - Sien orojakiowziny
4 cm
G:.Ccm
W-wy asfago(‘;\’rﬁ Recyklowany mat. e doziargiajacy
materiag 2z st w-wy asfaltowe 9 cm
asfaltem
spienionym |

cementem 20 cm

o . IStn. mat er il ag Kk
e fdimiyrecyklingu :

mat er i .adg 52 = 30 cm

22 + 30 cm
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Fot. 3. Ocena konstrukcji
nawierzchnit pobi er ani e pr
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Modernizacjanawierzchni- realizacjarecyklowanej

Podbudowy .z MMCA&Irogapowiatowa nr0382T
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WGa €ciiwoEci

f 1 recykbwanepadbudowy zc z

asfaltem spienionym- droga powiatowa nr 0382T

Lp. . Parametr
ZawartoS|l asfaltu]| £2p% ¢ B8j0% nego

1 |ZawartoSi wolnych| PRZ e d0,15z|leni , |
2 |Stabil noSi wa] Mar s 11260 1| a0,40]

3 |Odksztagcenie wg Ma&nK3d hader a, [ mm]
4 |SztywnoSI wgkNwva} s h &4)58 g, 3,89

5 |ITS, [kPa] 671,24 | 597,82

6 |ITS, g [kPa] 581,16 | 518,09

7 | TSR 0,87 0,87

8 |[Modsgtywmwopldse] z,gMPalal 31,4 27,7
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S A Xeis 5 | Odeinek I
Odcmek m .o .\ od km 0+780
od km 0+000 | JR:%:/ 4P dokm 0+000
do km 0+800 |V TR -

st.P |

QOdcinek |
od m 1+450
do km 0+780
str L

Odcmek IV
od km 0+800
do km 1+450

str. P

Rys. 10. Plan orientacyjny - droga powiatowa nr 0382T
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WG a £ c: iresyl@variemieszanki MCAS

na odcinkachroboczych drogi powiatowejr 0382T

Nr Km AS| C |Wp| S = Sz ITS |ITSwoda TSR \YIS
odc. str. [90] [[%0] | [%0] | [KN] [[mm]|[KN/mm]| [kPa] | [kKPa] [MPa]
od m 1+450
I do km 0+780 | 3,0 8,0518,82|2,65| 3,33 [430,39(334,55|0,777(12,73
str. L
od km 0+780
[l do km 0+000 9,41|11,39|2,51| 4,54 [566,38|448,82|0,792|15,97
str. L
2
od km 0+000
Il | dokm 0+800 | 2.5 9,49(12,28|2,35| 5,22 |[530,29(435,46|0,821(28,13
str. P
od km 0+800
I\VV | do km 1+450 9,77(12,85| 2,42 | 5,32 |558,52(505,33|0,905(36,17
str. P

www.ilu.kielce.pl




OQC e na

technologii asfa

Zz a g Rs z c zeeyklowanejpodhudowywo €
tu spienionege droga powiatowa nr0382T

Mo d u g v Ws ka¥tni k
: Modug wt {rn J >
P - pierwotny E2 [MPal] dksztagc
odc. | Lokalizacja | E1[MPa] |,=E2/E1
Zbadany Zbadany | Wymagany | Zbadany | Wymagany
km 1+250 str. L 96,14 183,63 1,91
|
km 0+950 str. L 117,73 236,84 2,01
Il | kmo0+350str. L | 146,77 236,84 O 150*1,61 O 2,2
[Il [km 0+400 str. P 101,35 210,28 2,07
IV | km 1+150 str. P 96,44 173,07 1,79

]

* Zawadzki J., Matras J., Mechowski T., Sybilski D: 1999. Warunki techniczne wykonywania warstw

podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE). Zeszyt 61 IBDiM, Warszawa.
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