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Informacje o projekcie  

 

Projekt realizowany w 17 zadaniach.  

 

Ç 4 zadania realizuje IBDiM 

Ç 5 zadaŒ realizuje PW 

Ç 8 zadaŒ realizuje Budimex 

 

NajwaŨniejsze zadania Budimex 

ü przystosowanie maszyny do dozowania destruktu metodŃ Ăna gorŃcoò. 

ü pozyskanie destruktu. 

ü przygotowanie granulatu. 

ü wykonanie zarobk·w pr·bnych.  

ü produkcja MMA z GRA. 

ü wykonanie odcink·w testowych. 

 



Informacje o projekcie  

 

Odcinki testowe.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ul. Kielecka ï dğugoŜĺ odcinka  440 m, szerokoŜĺ 7,0 m. 

ü SMA 11 PMB 45/80-55 KR 3-7 ï 30% GRA. 

ü AC 11 S PMB 45/80-55 KR 3-4 ï 15% GRA. 

ü AC 16 W PMB 25/55-60 KR 3-4 ï 50% GRA. 

ü AC WMS 16 PMB 25/55-60 KR 3-7 ï 50% GRA. 

ü AC 22 P 35/50 KR 3-7 ï 50% GRA. 

 



Informacje o projekcie  

 

Odcinki testowe.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DK 78 ï dğugoŜĺ odcinka 1000 m, szerokoŜĺ 2 x 3,5 m 

ü SMA 11 PMB 45/80 -55 KR 3 -7 ï 30% GRA . 

ü AC WMS 16 PMB 25/55-60 KR 3-7 ï 50% GRA. 

 

 

MiejscowoŜĺ  

Nagğowice 



Przystosowanie WMB do dozowania GRA metodŃ Ăna gorŃcoò 

 

  
 



WMB z instalacjŃ na gorŃco ï bňben r·wnolegğy  

Proces podgrzewania i mieszania GRA w Ăczarnym bňbnieò 

 



WMB z instalacjŃ na gorŃco ï bňben r·wnolegğy  

Zmiana postaci granulatu podczas procesu podgrzewania  

 Postaĺ granulatu z dozatora 

Å wilgotnoŜĺ        3-4% 

Å wielkoŜĺ kawağka U = 45mm  

 

Postaĺ granulatu z czarnego bňbna 

Å wilgotnoŜĺ        å 0% 

Å wielkoŜĺ kawağka U = D 



Pozyskanie destruktu 

Destrukt pozyskano z istniejŃcej obwodnicy Jňdrzejowa w ciŃgu drogi S7  

Budowa zakoŒczona w 2005 r. 

 

(Ŧr·dğo ï gogle)  



Ocena parametr·w destruktu 

Rozpoznanie nawierzchni. 

 

Pozyskane rdzenie wykorzystano do wstňpnego okreŜlenia parametr·w destruktu.  

 



Pozyskanie destruktu 

Nawierzchnia zostağa sfrezowana warstwami.  

ü warstwa Ŝcieralna na gğňbokoŜĺ 4,0 cm,  

ü warstwa wiŃŨŃca 4,0 ï 6,0 cm. 
 

W wyniku selektywnego frezowania pozyskano; 

ü Ok 2000 t destruktu z warstwy Ŝcieralnej ï SMA 0/12,8   

ü Ok 2500 t destruktu z warstwy wiŃŨŃcej ï AC (BA) W 0/20 



Ocena parametr·w destruktu 

U ï 150 mm 



Ocena parametr·w destruktu 

Wymagania krajoweé ?? 



Ocena parametr·w destruktu 

Przyjňto wymagania jak dla warstwy wiŃŨŃcej 



Ocena parametr·w destruktu 



Ocena parametr·w destruktu 

Wynik badania jednorodnoŜci destruktu 

Wymagania WT-2 2014 

IloŜĺ dodanego destruktu wynikajŃca z jednorodnoŜci ZRA 

Parametr / warstwa AC S 

ZawartoŜĺ  asfaltu [%]: ZRA 125% 

Temperatura miňknienia lepiszcza [oC]: ZRA 34% 

Kruszywo o uziarnieniu > 2,0 mm ZRA 75% 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2,0 mm ZRA 81% 

Kruszywo o uziarnieniu < 0,063 mm ZRA 273% 



Ocena parametr·w destruktu 

Wymagania WT-2 2014  

postaĺ granulat w dozatorze postaĺ granulat po czarnym bňbnie 



Dozatory granulatu asfaltowego 

# 80 mm 

Ocena parametr·w destruktu 



Przygotowanie granulatu 

Przetworzenie (granulowanie) destruktu. 

Sito # 38 mm 



Ocena parametr·w granulatu 

U ï 45 mm 



Ocena parametr·w granulatu 



Ocena parametr·w granulatu 

Wymagania WT-2 2014 

IloŜĺ dodanego granulatu wynikajŃca z jednorodnoŜci ZRA 

Parametr / warstwa AC S 

ZawartoŜĺ asfaltu [%]: ZRA 125% 

Temperatura miňknienia lepiszcza [oC]: ZRA 60% 

Kruszywo o uziarnieniu > 2,0 mm ZRA 140% 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2,0 mm ZRA 123% 

Kruszewo o uziarnieniu < 0,063 mm ZRA 188% 

150 RA 0/11 mm 

150 mm. 



Ocena parametr·w granulatu 

SpğywnoŜĺ lepiszcza w granulacie SMA 

Opis granulatu Wynik spğywnoŜci 

Granulat pobrany z dozatora 0,2% 

Granulat pobrany z czarnego bňbna 0,1% 



Ocena parametr·w granulatu 

Etapy pozyskania GRA a uziarnienia MM w GRA. 



Zaroby pr·bne ï walidacja produkcyjna 

Numer:

gňstoŜĺ [g/cm3]

Rodzaj asfaltu: 1,027

Stabilizator:

środek adhezyjny

iloŜĺ asfaltu w 

RAP-1

iloŜĺ asfaltu w 

RAP-2

5,9% 0,0%

Materiağ

mŃczka 

wapienna 

Wolica

WapieŒ 0/2 

Celiny

WapieŒ 

pğukany 0/2 

Celiny 

Melafir 2/5 

Czarny B·r

Melafir 4/8 

Czarny B·r

Melafir 8/11 

Czarny B·r

MM granulatu 

asfaltowego 

SMA<20lat 

Budimex (GRA-

1)

Mieszanka SMA 11 KR 5-7

Numer 2 3 4 5 6 7 1 9 1 18

GňstoŜĺ2,720 2,720 2,710 2,720 2,730 2,730 2,703

45,0

31,5

22,4 Sito #, mm: od do

16,0 31,5

11,2 9,7 0,3 22,4

8,0 8,2 83,9 14,8 16 100 -

5,6 6,4 62,3 6,0 24,5 11,2 90 100

4,0 0,2 47,1 23,8 0,1 17,8 8 50 65

2,0 5,9 11,6 43,6 4,7 14,3 5,6 35 45

1,0 36,3 34,3 2,4 0,1 5,0 2 20 30

0,5 20,9 22,0 3,0 0,125 9 17

0,25 0,1 12,5 17,1 0,1 3,0 0,063 8 12

0,125 0,8 7,2 11,1 2,3 Zaw. lepiszcza Bmin6,6 6,6

0,063 6,2 4,3 2,3 0,1 1,6

< 0,063 92,9 12,9 1,4 0,4 0,8 0,3 13,7 Bmin= 6,6%

S 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 0,0 100,0 0,0 Bmin_kor= 6,4%

% odpylenia 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

agr. RAP-1 agr. RAP-2 SUMA

4,0% 5,0% 5,0% 8,0% 10,0% 38,0% 0,0% 30,0% 0,0% 100,0%

mŃczka 

wapienna 

Wolica

WapieŒ 0/2 

Celiny

WapieŒ 

pğukany 0/2 

Celiny 

Melafir 2/5 

Czarny B·r

Melafir 4/8 

Czarny B·r

Melafir 8/11 

Czarny B·r
0

MM granulatu 

asfaltowego 

SMA<20lat 

Budimex (GRA-1)

0

2 3 4 5 6 7 1 9 1

GňstoŜĺ 2,720 2,720 2,710 2,720 2,730 2,730 1,000 2,703 1,000

45,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Sito, mm %

31,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45,0 100,0

22,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,5 100,0

16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,4 100,0

11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7 0,0 0,1 0,0 3,8 16,0 100,0

8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 31,9 0,0 4,4 0,0 37,1 11,2 96,2

5,6 0,0 0,0 0,0 0,5 6,2 2,3 0,0 7,4 0,0 16,4 8,0 59,1

4,0 0,0 0,0 0,0 3,8 2,4 0,0 0,0 5,3 0,0 11,5 5,6 42,7

2,0 0,0 0,3 0,6 3,5 0,5 0,0 0,0 4,3 0,0 9,1 4,0 31,2

1,0 0,0 1,8 1,7 0,2 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 5,2 2,0 22,1

0,5 0,0 1,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 3,0 1,0 16,9

0,25 0,0 0,6 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 2,4 0,5 13,8

0,125 0,0 0,4 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 1,6 0,25 11,4

0,063 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 1,1 0,125 9,8

< 0,063 3,7 0,6 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 4,1 0,0 8,8 0,063 8,8

S 4,0 5,0 5,0 8,0 10,0 38,0 0,0 30,0 0,0 100

InnGA_SMA11_30G1_45.80.55_zad5

RECEPTA LABORATORYJNA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4.   Tablica kontrolna uziarnienia mieszanki mineralnej

2.   Skğad ziarnowy materiağ·w kamiennych

Data opracowania:

Zleceniodawca:

InnGA - Destrukt: Innowacyjna technologia mieszanek mineralno- asfaltowych z zastosowaniem materiağu z recyklingu nawierzchni asfaltowej

13108-1

3.   Rodzaj mieszanki

Uwagi:

Przesiew, % m/m

Punkty graniczne uziarnienia

GŇSTOśĹ MM

Skğad 

ziarnowy 

mieszanki

Rzňdne krzywej uziarnienia, 

ziarna przechodzŃce przez sito

1.   Informacje, zağoŨenia

Projekt:

2,719

Rodzaj mieszanki:

Norma:

45/80-55

Viatop premium

Wetfix BE

SMA 11 KR 5-7

2018-02-05 11:48

InnGA

Recepta laboratoryjna opracowana przez Politechnikň WarszawskŃ  



Zaroby pr·bne ï walidacja produkcyjna 

Ocena zgodnoŜci partii GRA w odniesieniu do SBT é 

15,7% 

Wymagane parametry:    

WğaŜciwoŜĺ a i Jednostka  
RozpiňtoŜĺ wynik·w z n  

pr·bek dla GRA 
Destrukt w SBT  

Dopuszczalny rozstňp   
WT-2 2014  

Temperatura miňknienia lepiszcza 
odzyskanego;  

[ oC]  59,4   -  63,8  56  (52 ï 64)  8,0  

ZawartoŜĺ lepiszcza 
rozpuszczalnego (m/m);  

[%]  5,8   -  6,2  5,9 (5,4  ï 6,4)  1,0  

Kruszywo o uziarnieniu  
< 0,063 mm, (m/m);  

[%]  13,4   -  15,0  13,7 (10,7 ï 16,7)  6,0 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063  
do 2,0 mm, (m/m);  

[%]  23,5   -  30,0  15,3 ( 15,3 ï 31,3)  16,0 

Kruszywo o uziarnieniu  
> 2,0 mm, (m/m);  

[%]  55,8   -  61,5  71,0 ( 55,0 -71,0)  16,0  

                                

Dodatkowe parametry:      

WğaŜciwoŜĺ a i Jednostka  
RozpiňtoŜĺ wynik·w z n  

pr·bek dla GRA 
Destrukt w SBT  

Dopuszczalny rozstňp 
wynik·w  

GňstoŜĺ destruktu : [kg/m 3]  2475   -  2484  2472   -  

Nawr·t sprňŨysty asfaltu: [%]  60   -  62  75   -  



Zaroby pr·bne ï walidacja produkcyjna 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Zaroby pr·bne ï walidacja produkcyjna 

Por·wnanie mieszanki z zarobu nr 3 do SBT 

Parametr Badanie Typu   ȊŀǊƽō ƴǊ о    
Odchylenie od 

SBT 

{ƪƱŀŘ 

{ƪƱŀŘ przesiew   
  

przesiew   

16 100,0 100,0 0,0  

11,2 96,2   94,5 -1,7 

8 59,1   57,1 -2,0 

5,6 42,7   42,2 -0,5 

2 22,1   24,1 2,0 

0,125 9,8   10,8 1,0 

0,063 8,8   
  

9,8 
  

1,0 

asfalt za dozowany [%] 4,6 4,7 0,1 

asfalt z GRA [%] 1,8   1,8 0,0 

ŀǎŦŀƭǘ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ώ҈ϐ 6,4   6,5 0,1 

asfalt rozpuszczalny [%] 6,2   
  

6,3 0,1 

²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ fizyczne 

ƎťǎǘƻǏŏ ǿ ǿƻŘȊƛŜ ώƪƎκƳ3] 2460 2437 23,0 

ƎťǎǘƻǏŏ ƻōƧťǘƻǏŎƛƻǿŀ ώƪƎκƳ3] 2383   2379 4,0 

ǿƻƭƴŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ ǿ aa! ±Ƴ 
[%] 

3,1 
  
  

2,4 
  

0,7 

5ŜŦƻǊƳŀŎƧŜ ƳŀƱȅ aparat 

proporcjonalna ƎƱťōƻƪƻǏŏ 
koleiny PRDAIR [%] 

5,8 7,98 2,2 

przyrost koleiny WTSAIR  0,05 

  
  

0,08 0,036 

5ŜŦƻǊƳŀŎƧŜ Řǳȍȅ ŀǇŀǊŀǘ  P [%]  - 7,07   

hŘǇƻǊƴƻǏŏ ƴŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ 
wody. 

ITSR [%] 96,0 97,0 1,0 

hŘǇƻǊƴƻǏŏ ƴŀ ǎǇťƪŀƴƛŀ 
niskotemperaturowe 

TSRST [oC] - -29,0 

{ǇƱȅǿƴƻǏŏ ƭŜǇƛǎȊŎȊŀ D [%] 0,19 0,19 0,0 



Produkcja SMA z 30% udziağem GRA 

Parametry produkcji é 



Produkcja SMA z 30% udziağem GRA 

Kruszywo 

200-210ÁC 

MMA 

 170-180ÁC 

GRA 30% 

å0% 

120-130ÁC 

0 10 20 30 40 50 60 

Dozowanie kruszywa 

Dozowanie granulatu 

Dozowanie wypeğniacz 

Dozowanie asfaltu 

Czas mieszania 

Opr·Ũnianie mieszalnika 

cykl mieszania 

Parametry produkcji é temperatury technologiczne 

Czas w [s]: 

Dozowanie Viatopu 

Zar·b 2400 kg  



Odcinek testowy ï DK 78 

 
Lokalizacja ï DK 78 km 182+450 ï km 183+450  

DğugoŜĺ odcinka testowego 1000 m, szerokoŜĺ 2 x 3,5 m 

 

 


