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Destrukt RA / granulat GRA 
2 



Projektowanie mieszanek z destruktem  
wg PN-EN / WT 

3 



Destrukt czy granulat 
4 

GRA RA 

WT-2 2014 



Recykling na gorąco w otaczarce 
5 

(źródło Ammann / A.Szyller - Budimex) 

Podgrzane kruszywo 

Waga kruszywa  

i waga destruktu 

Dozowanie na gorącego umożliwia 

dodawanie do 100% granulatu 

asfaltowego do nowej mma 

Dozator granulatu/destruktu,  

z rusztem wibracyjnym, specjalnym 

przenośnikiem dozującym 

Elewator lub przenośnik taśmowy 

destruktu 



Recykling na gorąco w otaczarce 
6 

„czarny bęben” 



Kruszywo z destruktu 
7 

Właściwość Jednostka 
RA-1 

SMA < 20 
lat 

RA-2 
ACW < 20 

lat 

RA-3 
ACW > 30 

lat 

RA-4 
ACS > 30 

lat 

Zawartość lepiszcza % (m/m) 5,9 4,3 6,3 4,9 

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm % (m/m) 13,7 10,1 11,8 13,5 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm % (m/m) 14,9 22,4 35,7 41,2 

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm % (m/m) 71,5 67,5 52,5 45,4 

Gęstość mieszanki mineralnej [Mg/m3] 2,703 2,635 2,597 2,768 

Stopień przekruszenia kruszywa drobnego 
- wskaźnik przepływu 

sekunda 33 28,0 26 28 

Stopień przekruszenia kruszywa grubego - C100/0 C100/0 C100/0 C100/0 

 

WT-2 2014 



Kruszywo drobne 
8 

Piasek z RA - SMA Piasek z RA – AC W 



Właściwości i jednorodność kruszywa 
9 

Właściwość Jednostka 
Średni 

wynik 

Rozstęp wyników 

ai 

Dopuszczalny 

rozstęp (W ÷ P) 

Dopuszczalny 

rozstęp (S) 

Zawartość lepiszcza % (m/m) 5,9 0,4 1,0 ÷ 1,2 - 

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 

0,063 mm 
% (m/m) 13,7 1,0 6 ÷ 10 - 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 

2 mm 
% (m/m) 14,9 3,1 16 ÷ 16 - 

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 

mm 
% (m/m) 71,5 4,0 16 ÷ 18 - 



Zagadnienie lepiszcza asfaltowego pochodzącego z 
destruktu wg EN 13108-1:2016 

10 



Właściwości asfaltu 
11 



Projektowanie mieszanek z destruktem – PN-EN / WT 
12 



„Zawartość destruktu / granulatu w mma” 
13 

50% kruszywa z 

destruktu/granulatu 



„Zawartość destruktu / granulatu w mma” 
14 

Na podstawie: FHWA-HRT-11-021 

https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/pavements/11021/508txt.cfm


Mieszanki AC-W + RAP 
15 
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90% GA v.1
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Mieszanki AC-W + RAP 
16 



Mieszanki AC-W + RAP 
17 

AC 16 W 

ref. 
10% RAP 30% RAP 50% RAP 70% RAP 90% RAP 

Mączka wapienna 2 1 - - - - 

Piasek 0/2 15 12 - - - - 

Piasek płukany 0/2 15 14 17 9 2 - 

Grys 2/5 5 0 0 7 3 - 

Grys 2/8 31 35 29 15 10 - 

Grys 8/16 27 23 16 10 10 - 

Grys 11/16 5 5 8 9 5 10 

MM RAP AC<20lat 0 10 30 50 70 90 

  

AC 16 W 

ref. 
10% RAP 30% RAP 50% RAP 70% RAP 90% RAP 

Asfalt 25/55-60 lub 35/50 4,7 4,3 3,4 2,6 1,7 0,8 

Lepiszcze z granulatu 

asfaltowego 
0,0 0,4 1,3 2,2 3,0 3,9 

Binder replacement 0 9 27 46 64 82 



Mieszanki SMA + RAP 
18 

0
,0

6
3

0
,1

2
5

0
,2

5

0
,5

0

1
,0

0

2
,0

0

4
,0

0

5
,6

0

8
,0

0

1
1

,2
0

1
6

,0
0

2
2

,0
0

3
1

,5

4
5

,0

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

P
rz

e
s
ie

w
, 

%
 m

/m

Wymiar oczek sit kwadratowych, mm

SMA 11 ref. BX

10% GA v.2

20% GA v.2

30% GA v.1

40% GA v.1

50% GA v.6
0

,0
6

3

0
,1

2
5

0
,2

5

0
,5

0

1
,0

0

2
,0

0

4
,0

0

5
,6

0

8
,0

0

1
1

,2
0

1
6

,0
0

2
2

,0
0

3
1

,5

4
5

,0

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

P
rz

e
s
ie

w
, 

%
 m

/m

Wymiar oczek sit kwadratowych, mm

SMA 11 ref. BX

10% GA v.2

20% GA v.2

30% GA v.1

40% GA v.1

50% GA v.6



Mieszanki SMA + RAP 
19 



Mieszanki SMA + RAP 
20 

  

SMA 11 

ref.  
10% RAP 20% RAP 30% RAP 40% RAP 50% RAP 

Piasek 0/2 8 7 6 4 3 1 

Piasek płukany 0/2 10 10 8 7 5 5 

Piasek 0/2 9 9 8 7 5 4 

Grys 2/5 14 10 10 8 6 4 

Grys 4/8 12 10 6 5 - - 

Grys 8/11 47 44 42 40 41 36 

MM RAP SMA<20lat 0 10 20 30 40 50 

  

SMA 11 

ref. 
10% RAP 20% RAP 30% RAP 40% RAP 50% RAP 

Asfalt 45/80-55 lub 50/70 6,5 5,9 5,3 4,7 4,1 3,5 

Lepiszcze z granulatu 

asfaltowego 
0,0 0,6 1,2 1,8 2,4 3,0 

Binder replacement 0 9 18 27 36 45 



Projektowanie mieszanek na odcinki testowe 







Typ mieszanki 

mineralno- asfaltowej 

W
a
rs

tw
a

 

K
a
te
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ri
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ru
c
h

u
 

U
z
ia

rn
ie

n
ie

 

Zawartość destruktu  

(nr porządkowy próby zaprojektowania mieszanki) 

AC S KR 3÷4 0/11 15 (2) 15 (1) 20 (1) 30 (1) 

SMA S KR 5÷7 0/11 30 (2) 30 (1) 

AC W KR 3÷4 0/16 50 (2) 50 (1) 50 (3) 

AC WMS W KR 5÷7 0/16 50 (6) 50 (1) 50 (2)  50 (3) 50 (4) 50 (5) 50 (7) 50 (8) 

AC P KR 3÷7 0/22 50 (1) 



Konstrukcja nawierzchni drogowej 



Odcinki testowe / próbne produkcje 

Typ mieszanki 

mineralno- 

asfaltowej 

Oznaczenie zarobu 
Zawartość 

destruktu [%] 
Rodzaj lepiszcza 

SMA 11 

SMA11_30G1_BX_1 30 PMB 45/80-55 

SMA11_30G1_BX_2 30 PMB 45/80-55 

SMA11_30G1_BX_3 30 PMB 45/80-55 

AC 11 S AC11S_15G1_BX_1 15 PMB 45/80-55 

AC 16 W 

AC16W_50G2_BX_1 50 PMB 25/55-60 

AC16W_50G2_BX_2 50 PMB 25/55-60 

AC16W_50G2_BX_3 50 PMB 25/55-60 

AC16W_50G2_BX_4 30 PMB 25/55-60 

AC 16 WMS 

AC16WMS_50G2_BX_1 50 PMB 25/55-60 

AC16WMS_50G2_BX_2 50 PMB 25/55-60 

AC 22 P 

AC22P_50G2_BX_1 50 35/50 

AC22P_50G2_BX_2 50 35/50 

AC22P_50G2_BX_3 50 PMB 25/55-60 



Wnioski 
24 



Podziękowania 

25 



Dziękujemy za uwagę 

26 
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