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Plan prezentacj

JWstep

1 Stan obecny

JRecykling na ciepto — zalozenia, plan badan

1 Ocena witasciwosci MMA z granulatem i dodatkami WMA
1 Ocena witasciwosci odswiezajacych dodatkow WMA

JZalecenia w zakresie stosowania dodatkow WMA do

mieszanek z granulatem asfaltowym

JPodsumowanie
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Wstep

82 ROZWOJ INNOWACJI DROGOWYCH

Narodowe Centrum \ Generalna Dyrekcja
Badan i Rozwoju Drog Krajowych i Autostrad

Program RID — Rozwdj Innowacji Drogowych
Projekt RID OT1-6 ,,Wykorzystanie materiatow z recyklingu”

Zadanie 3: Recykling na ciepto

Ocena mozliwosci stosowania zwiekszonych ilosci granulatu
asfaltowego z wykorzystaniem dodatkow WMA

Politechnika TM i N D

\Warszawska
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I NAWIERZCHNI DROGOWYCH




Stan obecny — destrukt asfaltowy 4

WT-2 2014:

Zalacznik do zarzadzenia Nr 47
Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

J Dozowanie na zimno do 20% masy MMA

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad

d Dozowanie na gorgco do 30% masy MMA

NAWIERZCHNIE ASFALTOWE
NA DROGACH KRAJOWYCH

WT-2 2014 - czesc I
Mieszanki mineralno-asfaltowe

Wymagania Techniczne

,,DO produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkow obnizajgcych lepkosc asfaltu”
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Zatozenia =

JCzy mozna stosowac technologie na ciepto (dodatki WMA) w produkcji
mieszanek z granulatem/destruktem asfaltowym?

dCzy mozna zwiekszyc¢ ilos¢ granulatu dozowanego na zimno dzieki
zastosowaniu dodatkow WMA?

1 Czy mozna obnizy¢ temperatury technologiczne dla mieszanek z
granulatem asfaltowym dozowanym na zimno?

1 Czy dodatki WMA wykazujg wtasciwosci odswiezajgce tzw.
,Jrejuvenator effect”?
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Plan badan

3 mieszanki mineralno-asfaltowe :
JAC22P

1 AC 16 WMS

1 SMA 11

2 granulaty asfaltowe:
J SMA — frezowanie selektywne (5,4% asf. Tp,,=59,8°C)
J AC — frezowanie ACS +AC W (4,9% asf. T;,=68,5°C)

2 lepiszcza asfaltowe:
J PMB 45/80-55
J PMB 25/55-60

GRA_ACS/ACW

4 rodzaje dodatkow WMA:
) Parafiny F-T

2 Srodki zmniejszajgce napiecie powierzchniowe
-l Zeolity

2 Srodki pochodzenia roslinnego (Bioflux)

Politechnika
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Plan badan

AC 16 WMS
o 0 % granulatu AC | 0% granulatu AC MMA | 0% granulatu SMA MMA
MMA referencyjna referencyjna referencyjna
— 20 % granulatu AC N 15 % granulatu AC — 25 % granulatu SMA
- 40 % granulatu AC i 30 % granulatu AC N 50 % granulatu SMA

» Badania zageszczalnosci w prasie zyratorowej oraz na probkach z ubijaka Marshalla
mieszanek mineralno-asfaltowych z granulatem asfaltowym i dodatkami WMA

= Badania sztywnosci w funkcji temperatury
= Badania odpornosci na dziatanie wody ITSR
= Badanie koleinowania

= Badania wtasciwosci odswiezajgcych dodatkéw WMA (rejuvenator effect)

Politechnika
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Wybrane wyniki badan o

Ocena zageszczalnosci MMA z granulatem asfaltowym i dodatkami WMA:
= Wytworzenie mieszanek w statej temperaturze z destruktem dozowanym na zimno
= Zageszczanie mieszanek w ubijaku Marshalla i prasie zyratorowej

» 3 temperatury poczagtku zageszczania: 150, 130, 110 °C

= QOcena gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni

Zageszczanie w ubijaku Marshalla:
Vm = 6,8%
AC 22 P _20% granulatu asf.

10%
8,3%

7,0%

55% 5,5%

6,8 %

4,0 %

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni V., [%]

Dodatek parafiny F-T Dodatek obnizajacy napiecie pow. Dodatek poch. roslinnego Dodatek zeolitu

Rodzaj dodatku WMA

I Rozpoczecie zageszczania w 150 °C Rozpoczecie zageszczania w 130 °C B Rozpoczecie zageszczania w 110 °C
===-Vm min. wg. WT-2 2014 — =Vm maks. wg. WT-2 2014 ——Vm ref.
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Wybrane wyniki badan 5

Ocena zageszczalnosci MMA z granulatem asfaltowym i dodatkami WMA:
= Wytworzenie mieszanek w statej temperaturze z destruktem dozowanym na zimno
= Zageszczanie mieszanek w ubijaku Marshalla i prasie zyratorowej

» 3 temperatury poczagtku zageszczania: 150, 130, 110 °C

= QOcena gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni

Zageszczanie w ubijaku Marshalla:
Vim = 6,1%
AC 22 P _40% granulatu asf. re

10% 9,5%
9% 8,1%
8%
7%
6%
5%
4%
3%
2%
1%
0%

Zawartos¢ wolnych przestrzeni V,, [%]

Dodatek parafiny F-T Dodatek obnizajacy napiecie pow. Dodatek poch. roslinnego Dodatek zeolitu
Rodzaj dodatku WMA

I Rozpoczecie zageszczania w 150 °C Rozpoczecie zageszczania w 130 °C I Rozpoczecie zageszczania w 110°C

= =Vm min. wg. WT-2 2014 ====VYm maks. wg. WT-2 2014 = \/m ref.
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Wybrane wyniki badan

Zageszczanie w prasie zyratorowej:

AC 22 P 20% GRA, rozpoczecie zageszczaniaw 150°C
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Wybrane wyniki badan 1

Badanie sztywnosci w funkcji temperatury metoda IT-CY

L Probki o srednicy 100 mm zageszczane w ubijaku Marshalla
O 3 temperatury badania: 10, 15, 20 °C

AC 22 P 20% GRA, rozpoczecie zageszczania 130°C AC22 P 40% GRA, rozpoczecie zageszczania w 130°C
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Wybrane wyniki badan 5

Badanie odpornosci na dziatanie wody - ITSR
Probki o srednicy 100 mm zageszczane w ubijaku Marshalla (2x35 uderzen)

- 1 cykl zamrazania wg procedury WT-2 2014 cz. 1

AC 22 P 20% GRA - ITSR

93% 97%
o4 829%

74%

o 20%
granulatu

I Dodatek parafiny F-T mm Dodatek poch. roslinnego I Dodatek obnizajgcy napiecie pow.
I Dodatek zeolitu - =|TSR70 —— TSR ref.
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I Dodatek zeolitu - = |TSR 70 ——|TSR ref.



Wybrane wyniki badan T

Badanie odpornosci na deformacje trwate - koleinowanie

AC 22 P 20% GRA - PRD, s
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Temperatura rozpoczecia zageszczania

I Dodatek parafiny F-T mm Dodatek poch. roslinnego I Dodatek obnizajgcy napiecie pow.
I Dodatek zeolitu = = PRDAIRmax ——PRD ref.
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\WVarszawska I Dodatek parafiny F-T mm Dodatek poch. roslinnego I Dodatek obnizajgcy napiecie pow.
I Dodatek zeolitu - = WTSAIRmax — WTS ref.



Wybrane wyniki badan »

Badanie odpornosci na dziatanie deformacje trwate - koleinowanie

AC 22 P 40% GRA - PRDpr
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I Dodatek parafiny F-T mmm Dodatek poch. roslinnego I Dodatek obnizajgcy napiecie pow.
I Dodatek zeolitu = = PRDAIRmax —PRD ref.
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\Varszawska B Dodatek parafiny F-T B Dodatek poch. roslinnego I Dodatek obnizajgcy napiecie pow.

I Dodatek zeolitu = = \WTSAIRmMax — WTS ref.



Modut zespolony G* [kPa]

Wybrane wyniki badan =

Ocena wilasciwosci odswiezajacych dodatkow WMA

= Badania wiasciwosci funkcjonalnych lepiszczy odzyskanych z MMA — G*,

Zespolony modut sztywnosci G*

AC 22 P _20% granulatu asf.
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Zalecenila stosowania technologii na ciepto do mieszanek

mineralno-asfaltowych z dodatkiem granulatu asfaltowego
produkowanych w tradycyjnej wytworn

16

Podstawowe cele stosowania dodatkow WMA w mieszankach
Z granulatem asfaltowym:

J poprawa urabialnosci mieszanki w trakcie procesu otaczania

J mozliwosc¢ wprowadzenia wiekszej ilosci zimnego granulatu dzieki
poprawie urabialnosci

Szczegolne mozliwosci stosowania dodatkow WMA do
mieszanek z granulatem asfaltowym:

] obnizenie temperatur technologicznych

1 odswiezenie lepiszcza z granulatu asfaltowego

Politechnika
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Zalecenila stosowania technologii na ciepto do mieszanek 17

mineralno-asfaltowych z dodatkiem granulatu asfaltowego
produkowanych w tradycyjnej wytworn

Woski Fischera Tropsha:

 poprawa urabialnosci w standardowych
temperaturach technologicznych

 niewystarczajgca poprawa urabialnosci w obnizonych
temperaturach technologicznych

d zmiana witasciwosci lepiszcza — usztywnienie
-> pogorszenie wiasciwosci niskotemperaturowych
- brak efektu odswiezenia
-> poprawa odpornosci nha deformacje trwate

Nie zalecane do stosowania wraz z destruktami
Politechnika . . . .
Warszawska zawierajacymi twarde lepiszcza



Zalecenila stosowania technologii na ciepto do mieszanek 18

mineralno-asfaltowych z dodatkiem granulatu asfaltowego
produkowanych w tradycyjnej wytworn

Zeolity:

 poprawa urabialnosci w standardowych i obnizonych
temperaturach technologicznych

d Brak wptywu na parametry lepiszcza

- mozliwosc stosowania niezaleznie od jakosci lepiszcza
w granulacie asfaltowym

-> brak efektu odswiezania
 Duze roznice w uzyskiwanych gestosciach miedzy ubijakiem
Marshalla a prasg zyratorowg

Zalecane projektowanie z wykorzystaniem
prasy zyratorowej

Politechnika
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Zalecenila stosowania technologii na ciepto do mieszanek

mineralno-asfaltowych z dodatkiem granulatu asfaltowego 19
produkowanych w tradycyjnej wytworn

Chemiczne srodki powierzchniowo-czynne:

 wyrazna poprawa urabialnosci w standardowych
temperaturach technologicznych

J brak mozliwosci obnizenia temperatur technologicznych

d brak wptywu na parametry lepiszcza

- mozliwosc¢ stosowania niezaleznie od jakosci lepiszcza
w granulacie asfaltowym

- brak efektu odswiezania

Politechnika
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Zalecenila stosowania technologii na ciepto do mieszanek 20

mineralno-asfaltowych z dodatkiem granulatu asfaltowego
produkowanych w tradycyjnej wytworn

Dodatki pochodzenia roslinnego:

d Wyrazna poprawa urabialnosci w standardowych i
obnizonych temperaturach technologicznych

d Zmiana wiasciwosci lepiszcza — obnizenie lepkosci |
sztywnosci
- wyrazny efekt odswiezenia
- w skrajnych przypadkach ryzyko nadmiernego
zwiekszenia podatnosci lepiszcza na odksztatcenia

Politechnika
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Podsumowanie 21

dIstnieje mozliwosc¢ stosowania dodatkow obnizajgcych lepkosc¢ asfaltu w
produkcji mieszanek z granulatem asfaltowym

J Ograniczenie stosowania jedynie wybranych rodzajow dodatkow w
okreslonych przypadkach

Istnieje mozliwosc¢ zwiekszenia ilosci granulatu dozowanego na zimno
przy zastosowaniu dodatkow WMA dzieki poprawie urabialnosci

Brak efektu odswiezenia lepiszcza w przypadku typowych dodatkow
WMA, efektywne odswiezenie jedynie w przypadku dodatkow na bazie
olejow roslinnych

1 Ograniczone mozliwosci obnizenia temperatur technologicznych -
jedynie w idealnych warunkach (suchy i nie wychtodzony granulat
asfaltowy)

lIstnieje potencjat wykorzystania technologii WMA do obnizenia
temperatur technologicznych przy dozowaniu granulatu na goraco

Politechnika
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,Projekt realizowany w ramach wspdélnego przedsiewziecia RID,
finansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
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