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BIM Standard PL
BIM w projektach infrastrukturalnych

Cykl zycia informacji w projektach
infrastrukturalnych

Dwa przedmioty zaméwienia w
projektach BIM

Cele BIM w projektach infrastrukturalnych

BIM Standard PL, a Wytyczne BIM D-01 i
BIM M-01

Projekt drogowy realizowany w BIM wg
norm ISO 19650/BIM Standard PL

Praktyczne wytyczne dla projektantow

1.12.2020

Cyfrowa Wspotpraca w cyklu zycia obiektu
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BIM Standard PL

«» PZPB, PZITB, SARP — strona spoteczna

+* Budimex, PORR, Skanska, Warbud —
strona biznesowa

>

>

Y VvV

1.12.2020

25 maja 2018 roku —podpisanie
deklaracji

Marzec 2019 —rozpoczecie prac zespotu
autorskiego

Grudzien 2019 —faza redakcji catosci

Marzec 2020 —otwarte konsultacje
projektu przez PZPB

Wrzesien 2020 — publikacja wersji
finalnej (oznaczonajako wer. 2.0)

Dostepne na serwerach PZPB

BIM STANDARD PL
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Deklaracja BSPL




BIM Standard PL

o%

% Podrecznik rzygotowaniairealizacﬂi
metodyki BIM w projektach budowlanych

>

L)

L)

» Tres¢uniwersalnadla kubaturyi
infrastruktury (300+ stron)

>

%* Niektére elementy w chwiliobecnej
przeznaczone zasadniczodla kubatury, np.
» LOD
» MPDT

» Standardy BIM (nazewnictwo kontenerdw,
fazy projektu etc.)

L)

4

L)

L)

* Elementyunikalne, niedostepne winnych
opracowaniach, miedzynarodowych i
krajowych:

» Szczegdtowe tabele zakresu obowigzkow
stron

Tabele odpowiedzialnosci za informacje
BIM w kontekscie PZP

Pozacenowe kryteria oceny projektow
Szablony dokumentéw BIM

YV VYV
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Podrecznik BSPL
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5 Zamowienia publiczne — elementy dokumentacji Zamawiajgcego dla
projektéw kubaturowych

3.1 Uwzglednienie wymogow Prawa zamowien publicznych w przetargach zawierajgcych
wymog stosowania BIM

Prawo zamowien publicznych reguluje procesy:

+ okreglania przedmiotu zamowienia w sposdb pozwalajacy na jak najbardziej obiekbywny
wyhor wykonawoy,
okretlenia procesu przebiegu procedury wylonienia wykonawoy,
podziatu na razne tryby wylaniania wykonawcy w zaleznosci od sytuacji lub specyfiki zadania
ktare wykonawca ma zrealizowac.

Aktualnie obowigzujacy Artykut 10e Prawa zamodwien publicanych dotyczacy mozliwosc uiycia
narzedzi elektronicznego modelowania danych budowlanych wskazuje 22, ustawodawca dopuszcza
stosowanie narzedzi elektronicznego modelowania danych budowlanych podczas projektowania cay
realizacii inwestycii budowlanei. Marzedzia te moga bvd wvkorzystywane ‘rimniei na etapie

Jacek Magiera 4



Rekomendacje BSPL
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°roces
informacyjny

Proces
informacyjny

Wytwarzanie
informacji

Wymiana
informacji

Wykorzystanie

informacji

BIM jako zarzagdzany proces biznesowy w ujeciu norm BS-1192

oraz ISO 19650




Proces

nformacyjny

procesem
informacyjnym

Planowanie
wytwarzania
informacji

2020-11-07

Weryfikacja Protokoty i

Wytwarzanie zgodnoscii jakosci standardy
informacji informacji z wymiany
celami procesu informacji

BIM jako zarzagdzany proces biznesowy w ujeciu norm BS-1192
oraz ISO 19650

Role, funkcje i

odpowiedzialnosci




Wartosc
informacji

Informacja ma
wartosc gdy
JEST:

Doktadna i
Adekwatna

2020-11-07

Dostepna i na Spojna
czas (niesprzeczna)

BIM jako zarzagdzany proces biznesowy w ujeciu norm BS-1192
oraz ISO 19650

Zrozumiata i

Weryfikowalna




Dwa przedmioty
zamowienia W
projektach BIM S

Jego model informacyjny

e T , .
- SIWZ \\o’b - Cele BIM i mierniki efektywnosci
-  PFU \pﬂeﬁ\c - Wymagania informacyjne wymiany
- Spec \(\Oo"e’ echniczne - Wymagania informacyjne
- eksploatacyjne

2020-11-07 Jacek Magiera



Model informacyjny
obiektu budowlanego

Dane geometryczne
Dane parametryczne

Dane niegeometryczne

Dane dotgczone lub
zewnetrzne

Nie kazdy model 3D
utworzony narzedziami BIM

YV V VY

GRAPHICAL INFORMATION & STRUCTURED DATA : DOCUMENTATION

bedzie spetniat wymogi
modelu informacyjnego!!!

BIM jako zarzgdzany proces biznesowy w ujeciu norm BS-1192

2020-11-07 10

oraz ISO 19650



Model informacyjny
obiektu budowlanego

W normach ISO 19650 przyjeto,
ze model informacyjny bedzie
sie sktadat informac;ji typu
graficznego (modele BIM, pliki
CAD), danych strukturalnych
(tabele, pliki bazodanowe itp.)
oraz dokumentacji (dane
strukturalne lub

niestrukturalne) _ ,

BIM jako zarzgdzany proces biznesowy w ujeciu norm BS-1192

2020-11-07 oraz ISO 19650
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BIM w projektach InfraBIM - skala mezo
infrastrukturalnych

/

** Model informacyjny projektowy obiektu —
faza projektowa (PIM — Project
Information Model) (BIM 3D — BIM 6D)

» Uchwycicistotne cechy projektowanego
obiektu

» Uchwycicistotne cechy systemdw
nadrzednych (teren/siec¢ SSORTE INEW
drogowa/sieci/hydrologia/geologia/...) 7\ R
Zaspokoi¢ potrzeby informacjiinwestora 4 o
Zrozumie¢ projektiprojektanta :
Usunac kolizje i/ g

Przez analizy i symulacje pozna¢ jak
bedzie sie zachowywat realny obiekt

Wymieniaé w petni cyfrowe, bogate

informacyjnie modele miedzy branzami |
projektowymi, projektantamia o
wykonawcami, systemamiGISa BIM
modelami BIM

InfraBIM

YV VVVY

1.12.2020 Jacek Magiera 12



BIM w projektach ot Ay
infrastrukturalnych PRt |

X/

** Model informacyjny projektowy obiektu —
faza projektowa (PIM — Project
Information Model) (BIM 3D — BIM 6D)

» Projektowanie 3D

» Wrtasciwosci obiektéw (nasycenie
informacjami)

» Analizy modeli na etapie planowaniai
projektowania

» Dane dotaczane: GIS, inne bazy danych —
zatozenia projektu i weryfikacja
poprawnych rozwigzan

\

Vértical
profile

Model Support Group bUIIdIﬂgSMHRT.

Liebich, T. (lead), Amann, J., Borrmann, A., Chipman, T., Lebegue, E., Marache, M., Scarponcini, P. = International home of openBIMa

1.12.2020 Jacek Magiera 13



BIM w projektach InfraBIM

infrastrukturalnych Qg E v B B e (@
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s Model informacyjny eksploatacyjny e : e p——

H H O FoPROECT " = A
obiektu —faza eksploatacji (AIM — Asset o el st
Information Model) (BIM 7D) e e iy S

. e O e abna A Ixatooea_15 owoe W oy
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przebudowy, rozbudowy, rozbiérki 53 o v e Do,
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Spojrzenie systemowe 83 ARROW. 1030 WD, Dgs154 Dz o
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Cel ostateczny: Cyfrowy blizniak (stan
rzeczywisty obiektu monitorowany na
biezgco + model informacyjny)

1.12.2020 Jacek Magiera 14



Obszary standaryzacji

N
BIM Organizacyjne
Standaryzacja procesow BIM <
ma miejsce w 3 obszarach: :

Operacyjne
» Standarddéw organizacyjnych BIM )
» Standardéw operacyjnych BIM BIM-D-01 N
(projekt) BIM-M-01 Techniczne
» Standarddw technicznych (innych) \_//

Hierarchia standardow BIM

2020-11-07 Jacek Magiera



Proces BIM wg |SO
19650

Normy ISO 19650 —rok publikacji 2018

** Obecnie 4 normy:

>

X/

2020-11-07

PN-EN ISO 19650-1:2018 Organization and digitization of
information about buildings and civil engineering works, including
buildinginformation modelling (BIM) — Information management
using buildinginformation modelling—Concepts and principles
(opublikowanaw Polsce jako PN EN ISO 19650-1:2018)

PN-EN ISO 19650-2:2018 Organization and digitization of
information about buildings and civil engineering works, including
buildinginformation modelling (BIM) — Delivery phase of the assets
(opublikowanaw Polsce jako PN EN ISO 19650-2:2018)

ISO 19650-3:2020 Organization and digitization of information
about buildings and civilengineering works, including building
information modelling (BIM) — information management using
buildinginformation modelling. Operational phase of the assets

ISO 19650-5:2020 Organization and digitization of information
about buildings and civilengineering works, including building
information modelling (BIM) — Part5: Security-minded approach
to information management

** Opracowane pod silnym przywddztwem Wielkiej Brytanii

@m POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET
NORMALIZACY.INY
1CS 91.010.01; 35.240.67

PN-EN ISO 19650-1

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach
i budowlach, w tym modelowanie informacji
o budynku (BIM)

Zarzadzanie informacjami za pomoca
modelowania informacji o budynku

Czesé 1: Koncepcje i zasady

Norma Europejska EN 150 19650-1:2018 Organization and digitization of information
about buildings and civil i ing works, i ing building i i

maodelling (BIM) - Information management using building information modelling -
Part 1: Concepts and principles (IS0 19650-1:2018) ma status Polskiej Normy

@ Copyright by PKN, Warszawa 2013 nr ref. PN-EN 150 19650-1:2015-02

Wazelile prawa autorskls zastrzedons. Zadna czesc ninlejazs| publiicacyl nis mo2s by zwislokrotniana
Jakaiobwisk tschniika bez plasmns| Zgody Prazsea Polsklego Komitstu Normalizacyjnego

ISBN S78-83-8167-T76-5

Jacek Magiera

@m POLSKA NORMA

POLSEKl KOMITET
M ALIEACT JMT
W05 ol DDA ; 35 34T

PH-EN IS0 19650-2

e =

B 1 BED-G-30 B, IO

Zasbecul

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach
i budowlach, w tym modelowanie informacji
o budynku (BIM)

Zarzadzanie informacjami za pomoca
modelowania infermacji o budynku

Czesé 2: Realizacja projektu

Morma Europapsha EA 150 108505 5018 Orgpandoation and digi setion of feformabos
bt el el warks,

M) - i buikding -
Pt 2: Dty phai i of $hw disefs (T30 158502 N TH) ma states Polsiie Moty

& Capyright by PRM, Warzsss 318 o el PN 0 -3

WS praws setorkds termads re. Zedna copk ninkos] peblkech s mods byt ressckromisns
[y technii baz pilarss) sgedy Prassas Pokags Komists Romaicecyege

[E* LR R BBl S ]
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Konteksty standaryzacji

BIM

Standaryzacja procesow
informacyjnych BIM wg ISO
19650 jest dokonywana w
ogolniejszych ramach kilku
norm, przede wszystkim:
» 1SO 9001 (zarzadzanie
jakoscig),
» 1SO 55000 (zarzadzanie
aktywami),

» 1SO 21500 (zarzadzanie
projektem)

2020-11-07

ORGANIZATIONAL MANAGEMENT
ASSET & PROJECT MANAGEMENT
INFORMATION MANAGEMENT

DELIVERY PHASE
(PIM)

(AIM)
OPERATIONAL PHASE

e.g. ISO 19650

e.g.1SO 55000 & ISO 21500
e.g.1SO 9001

Jacek Magiera
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Proces BIM wg |SO
19650

/

% Koncepcje zarzgdzania procesem
informacyjnym BIM wg ISO 19650 sg
w zasadzie takie same jak
brytyjskich norm i standardéw serii
BS 1192, jakkolwiek zmienione s3:
» Niektére koncepcje procesu
informacyjnego

» Innajeststruktura norm SO w stosunku
do norm brytyjskich seriiBS1192

Mocno zmieniona terminologia w
pewnych obszarach

>

» Dodane nowe elementy procesu
zarzadczego (np. wymaganie
obowigzkowego opracowania struktury
rozbicia kontenerow informacji przez
strone powotujacg, hierarchia proceséw
informacyjnych /subpowotywanie/,
obowigzkowa ocena ryzyka itp.)

2020-11-07

[ncreasing benefit
from collaboration

Koniecznos¢ opracowania polskiego aneksu!!!
(BIM Standard PL, BIM-D-01 oraz BIM-M-01
mo

| / |

by¢ uznane czasowo za czesSciow

Increasing benefit from existing and new digitally 5'.;9%13 rted and enabled processes

-

[ ]

Object hased server
information models

Federated informati n/mc-d els

Federated information
inodels

Structured data

Structured data

Unstructured data I

Unstructured [BIG) data

! / |

Query Model fContainer
databhase and

based common data envirenment JCOE] 1':1rr.|rm'.-.l'.|::|:1 .
management technology
based CDE
| | | |
| — Nt ] | Process
Mational egional fNational annexes standards to
tandards . . - ¥ -
ancards 1SO 19650-1 and ISO 19650- 2 be developed
| y ;
|
Stage 1 Stage 2 Stage 3

Jacek Magiera

Business layer

[nformation layer

Technology layer

Standards layer

18



Podstawowe koncepcje

procesu informacyjnego

BIM wg 1SO 19650

+» Standaryzacja BIM wg
ISO 19650 obejmuje:

» Standaryzacje procesu
wytwarzania informacji
(kolor zielony)

» Standaryzacje procesu
zarzagdzania wytwarzaniem
informacji (kolor niebieski)

» Ustanawia punkty
dostarczania danych i
punkty decyzyjne dla
Zamawiajgcego

2020-11-07

Przejrzy] mozliwosci 1 wstepne plany dostarczania informacji

Potwierdz uzgodnienia umowa

Zdefiniuj wymagania informacyjne | zagadnienia dla potencjalnych wykonawcéw

(:I-:'ROCES WSF’O}'NEGO SRODOWISKA DANYCH (CDED

a

(

Istniejace
istotne
informacje
o obiekeie

Etap 1

Inicjowanie zdarzen podczas etapu realizacji -
zazwyczaj zbiezne z koricami etapow projektowych

N

pozosiale nformaci® o projexs

Model eksploatacyjny (AIM)

- Dokumentacja

- Informacje niegeomeltryczns
- Informacje geometryczne

N
V]

Model projekiowy (PIM) Zdarzen Zdarzenie

- Dokumentacja inicjujace inicjujgce

- Informacje niegeometryczne e A

- eplanowane zdarzenia
Informacje geometryczne inicjujgce poczas elapu eksploatacji obiektu

ie Zdarzenie Zd

]
E
AN

Zacznij tutaj od
planowania
strategicrnego,

\| terminy etapu

realizacji i etapu
uzytkowania

Jakost informac)i

Ocena wydajnosci obiektu

realizacyjnego

. administracyjnego

Wymiana informaciji od lub o
wewnatrz zespolu Wykonawcy
Pl IFaN
L I
Punkty decyzyjne
Zamawiajacego
Punkty decyzyjne
Uzytkownika
Punkty decyzyjne Organu 0

A N R BN R L N L LN

¢ ¢

Punkty decyzyjne
zdefiniowane przez
interesariuszy

4 ¢ )

¢
4

Jacek Magiera

Produkcja i utrzymanie informacji podczas uzytkowania obiekiu
e e e S — S —

Klucz

'
;
o
¢

. ’ . Produkcja informaciji

29l Proces zarzgdzania informacjami

Przeptyw dostaw informacji

Iteracja, aby zakorczy¢
wymiang informacji
Punkl decyzyjny interesariuszy

Wymiana informacji

Punkt decyzyjny zespohu dostawcy

19
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Podstawowe koncepcje
procesu informacyjnego

BIM wg 1SO 19650

Ogolny, abstrakcyjny poziom procesu informacyjnego

Proces zarzgdzania realizowany
przez specyfikacje wymagan
informacyjnych (Zamawiajacy)

informacji (Wykonawca)

Proces zarzgdzania realizowany
przez planowanie wytwarzania

Information requirements (State what you want)

\J

-

/ Information delivery planning (Plan how and when to deliver it) «

proces kontrolny w trakcie
wytwarzaniaidostarczania
informacji (Wykonawcaii
Zamawiajacy)

Proces zarzadzania realizowany w

/

2020-11-07

Jacek Magiera

Information delivery (Deliver it)

Information approval (Approve it)

OK?

\J

\J

Yes

\J

No

-

Feedback loops

20



Cykl zycia informacji w Hierarchia wymagan informacyjnych

projektach BIM

+* Norma ISO 19650 przedstawia koncepcje
cyklu zycia informacji w projektach
budowlanych

,lessons learned”

Appointment information
requirements

J
0’0

Hierarchia wymagan informacyjnych

Organizational
» OIR—wymaganiainformacyjne

Information
organizacji Requirements

s]e;em'sdeo o @
¥

2

Asset Information

Requirements Asset Information

Model (AIM)

(AIR)
» AIR—wymaganiainformacyjnedla (OIR) 3—
aktywow (asset) = T
» PIR-wymaganiainformacyjnedla contribuies 1o gontributes to
projektu -
Proj S Exch
< Wymagania definiujg zakres modeli roject = - Project
Information Lo Information i formation Model
> PIM Requirements [ & Requirements (PIM)
> AIM (PIR) 7] (EIR)
14 >

%+ Sprzezenie zwrotne — cykl zycia informacji

1.12.2020 Jacek Magiera 21



Cykl zycia informacji w
projektach BIM

Wg ISO 19650 modele PIM i AIM sg
dla siebie wzajemnie zrodtem
informacji w cyklu zycia obiektu
budowlanego:

» AIM jest zrodtem danychdla PIM o
istniejgcym obiekcie na poczatku
nowej inwestycji;

» PIM jest zrédtem danychdla AIM o
zrealizowanym obiekcie na koricu
nowej inwestycji

2020-11-071

Jacek Magiera
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Cykl zycia informacji w
projektach BIM

Hierarchia wymagan informacyjnych

| Asset Information

Asset Information

Requirements Model (AIM)

(AIR)

Gontributes to

Exchange
Information
Requirements
(EIR)

Project
Information Model
(PIM)

Interested parties'
information requirements
o
: o : Organizational ¢ £
|n+anrat~|a 2 f‘ﬂ.I‘J.YY\I "\I'II'\QCI\.\AI\IMI . |nf°rmati°n I-g
AIR — wymaganiainformacyjne eksploatacyjne: Requirements [ =™
. poziom strategii inf. dla obiektu/grupy (OIR) 3
nhial-+Aws o
- : . contributes to
« PIR —wymaganiainformacyjne projektowe:
. poziom strategii inf. dla fazy realizacji _ 3
: Project 3
konkretnego projektu Information | 3
Integracja z celami OIR/KPI Requirements | =~
(PIR) 1 7]
(o]

1.12.2020 Jacek Magiera




Cykl zycia informacji
projektach BIM R —

BS 1192:2007 — kategoria Interested parties' Appointment information
nieznana 0

PAS 1192-2:2013 —tylko EIR

1S055000

PAS 1192-3:2013 —-OIR-AIR-EIR

Requirements
PIR

Requirements Model

H
Organisational : Functional Asset
Information : Information Information  |specifics
(+ P LQ) P Requirements i Requirements Requirements
9 ' (OIR) : (FIR)
]
ISO 19650:2018 _O I R_AI R_PI R_ Confributes lo E Cantributes in
E | R Project E Exchange
Information ) Contributes to Information Spacitied Information
i
|

Bentley Institute/DAA —
OIR-FIR-AIR-PIR-EIR

Making it a little easier to do!

e . ~
Digital Advancement Academies | *CJ Beriay

2020-11-08 Jacek Magiera 24



PK

FIR

s Zaprojektujdroge, ktora
zagwarantuje ptynnosé
ruchu X-tysiecy pojazdow
na godzine z predkoscia
Y-km/h przez najblizsze
T-lat

*%* Zwigzane z tzw. Outcome
Driven Procurement

** Inwestor nie specyfikuje
wymagan technicznych,
tylko catosciowe
parametry obiektu

2020-11-08 Jacek Magiera 25
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0

0

0

>

0

OIR wynika z ogblnej strategii firmylub
wypracowanych szczegétowych rozwigzan
zarzadzania

» Przestanki ekonomiczne
» Przestanki spoteczne
» Przestanki srodowiskowe

» Przestanki prawne/administracyjne
>

Obejmuje szerszg strategie cyfryzacjii
rozwoju zasobow IT

Obejmujeintegracje z istniejgcymi
systemami klasy biznesowej

Realizuje KPI organizacji

Opracowanie BSPL/BIM-M-01/BIM-D-01
zasadniczonie definiujg OIR

2020-11-08

. S7
?ll"””'lllml/ﬁﬁz,”'R(i

77 *7\'
77 ”///,70
“,

Strategia
firmy lub

organizacji

Jacek Magiera
Jacek Magiera

Know-how
firmy lub

organizacji

KPI

(Key Performance Indicators)

’

(A

KPl — Key
Performance

Indicators

26



AIR

Regulacje
Zrodfa AlR: administragég
< OIR
¢ Prawne

¢+ Strategia IR/praktyka/doswiadczenie dziatéw
O&M

+ Standardytechniczne, normy, ...

* Wymagania/mozliwosci posiadanych
systemow IT

** |Inne

* Opracowanie BSPL/BIM-M-01/BIM-D-01
zasadniczonie definiujg AIR, jednak
elementy tych wymagan sg zawarte w
klasach IFC dla mostédw oraz tabelach LOD

2020-11-08 Jacek Magiera 27



[ ')
PIK
N
DIR \{’I)\'
ot
a : OK3 ONP‘ e
PIR — wymagania informacyjne or%' Y e i OOV'\N\
projektowe: e e - 00? ~
**  Pytania, na ktére Zamawiajgcy chce ?ﬁ. gp\ﬂ’k :
odpowiedzi w fazie realizacji PC\\t W
konkretnego projektu P~\’\ — ?,\«\)?
. . . o R~ DZaile)Y -
% Maja okresli¢ informacje potrzebng do po W - R i
podjecia decyzji, np. typu: <\ (,)\\P‘ 3
> gy micidmy s - o "0
zy miescimy sie w budzecie . %\\\(’, ,‘NO 3
> Czy mamy zapewnione wymagane »‘?:L?’ N\l l M o = §l :
cechy/parametry 0 ! 00 B, I '
> C . . . SP\- \)’LP\_ ‘\‘l";* —F - )
zy osiggniemy pozl?danq X / 4 —
funkcjonalnosclub KPI ™ / ﬁ =3
> d

** Opracowanie BIM-M-01/BIM-D-01
zasadniczo odwotujgsie do poziomu PIR

2020-11-08 Jacek Magiera 28



%ﬁ Mg s ek - Jakieinne urzgdzenia musze wytgczyc,
.l L e zeby wymienic gniazdko ?
Gdzie jest bezpiecznik nadrzedny?
Ktory licznik energii pokazuje energie
zuzyty z tego gniazdka?

Jakie tgczne obcigzenie byto w tym
s T : gniazdku?

tazienkal pralnia
Kuchnia Kottownia Kuchnia tazienka2

2020-11-08 Jacek Magiera 29



Powigzanie wytycznych

technicznych
dotyczacych drog z
technologig BIM

+* BIM-D-01 i BIM-M-01 - dokumenty
zgodne z BIM Standard PL, ktory jest
uwazany za dokument nadrzedny

J
0’0

Opisujg proces wdrazania BIM w
projektach infrastrukturalnych przede
wszystkim dla Etapu | — inicjalizacji
procesow BIM

% Opisujg proces przede wszystkim od
strony projektantéw i wykonawcow

%+ Opracowanie BIM-M-01 — elementy
AIM/BIM 7D — gospodarka mostowa

+* Procesy BIM: ISO 19650/BSPL

% Procesy wymiany informacji: otwarte
standardy OpenBIM

1.12.2020

BIM w projektach drogowych — Etapy dojrzatosci na krajowym rynku

( T o _ \
Y
* PIR w zakresie BIM 3D — 5D, proste KPI dla niektérych elementéw procesu
e Wspotpraca na bazie CDE, przede wszystkim strefy WIP/Shared
Etap | * Przeglady koordynacyjne na bazie modeli, komentowanie, obieg dokumentéw
Inicjalizacja
— - vuv",vll .
“/ = inzvnierskich |

* PIR i AIR w zakresie BIM 3D — 7D, KPI i benchmarki dla projektu

e Petne Srodowisko CDE (hierarchiczne: Inwestor->Wykonawca->Podwykonawca) i
petne procesy CDE wg ISO 19650

® Poszerzone analizy na bazie modeli
® BIM — ,,Single Point of Truth”

»4’—7[ !

e OIR/AIR/PIR w petnym zakresie, KPI i benchmarki dla proceséw organizacji

» Petne Srodowisko CDE jak etap Il'i Srodowisko CDE dla fazy OPEX; integracja z
systemami GIS/ERP/CAFM/CMMS

e Petny cykl zycia informacji

Jacek Magiera 30



Powigzanie wytycznych Zamawiajacy Wykonawca
(wymagania (ERIYERIEL
informacyjne) dostarczanie informacji)

technicznych
dotyczacych drog z
technologig BIM

0

>

0

L)

>

0

>

0

D)

L X4

Wsparcie wdrozenia projektow realizowanych w
metodyce BIM

Nowa kultura wspotpracy Zamawiajacy —
Wykonawca

Cyfryzacja projektéw —etap | - inicjalizacja

Obecne opracowanie

7

% standaryzacja procesow informacyjnych

Standaryzacja nazewnictwa, strategii podziatu na
kontenery informacji

Procesy zapewnienia jako$ci informacji

Wsparcie/zalecenia dla OpenBIM w projektach
drogowych i infrastrukturalnych

)

K/
0‘0

K/ /
0‘0 0‘0

Cel: Zapewnienie zrownowazonejrealizacji
projektow

» Cele BIM i wymagania informacyjne zamawiajgcego
EIR (gtdwnie PIR)

» Plan Wykonanla]uc BIM, Gtéwny/Zadaniowy Plan > Przewidywalne reZUItaty > POprawna wycena
Dostarczania In ormaC| Macierz L 1 : : :
Odpowiedzialnosci, mgjdele PIM (AIM) > Wtasciwe decyZJe > AdEkwatnyWygfek

» Zredukowany czas ' » Satysfakcjai uznanie

1.12.2020 Jacek Magiera 31
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Powigzanie wytycznych
technicznych
dotyczacych drog z
technologig BIM

/7

** Nowa kultura realizacji projektow
% Cyfrowa wspodtpraca na bazie modeli BIM

+» Georeferencja wszystkich elementéw
projektéw liniowych

+» Cyfrowy obieg dokumentacji projektu w
srodowisku CDE

** Funkcje/roleiodpowiedzialnosci

zarzadzania procesem informacyjnym pe

obu stronach projektu CL&‘(
** Eliminacja kolizji projektoy \,\ﬁ\
<L O¥
+* Poszerzoneanaliz \106 O%\N
s Wysokiej O\P‘

>

X
m
@
3
@
>
(o
<

sazgodnien




P Powigzanie wytycznych

technicznych

dotyczacych drog z

technologiag BIM

/7

>

L)

D)

)
‘0

L)

%

*%

cele

Tab. 5.2.2.1. Cele BIM wedlug buildingSMART International dla projektow infrastrukturalnych [58]

+* Cele BIM/Przypadki uzycia
*  Wg buildingSMART
Podano Przyktad obwodnicy Zatora
Podano Tabele, ktéra omawia mozliwe

Design

Land Use and
Transportation
Planning

Public Information
and
Communication

Traffic Impact
Simulations
Engineering

Analysis

Target Quantity
Tracking

Constructability

Procure

Product Master
Data

Enterprise Buying

Product Inventory
Management

Product Vendor
Management

Supply Chain
Management

Business to
Business

Construct

Virtual Project Virtual Work
Scheduling Planning
Virtual Lift Visual Progress

Planning Reporting
Site Logistics (JIT)
Geospatial Issue Equipment
Tracking Management

. Product
Equipment .
i Inspection and
Telematics .
Testing

Virtual Cost

Work Zone Safety
-~ - —_—

Operate

Road Toll and Facility
Management Management

Emergency
Response and
Repair

Transportation
- Water Mitigation
Management .
and Planning
Systems

Traffic Volume
Simulations

Bridge
Maintenance

Disaster Planning

Maintenance &
Event Planning Repair
Information

GIS Asset Tracking

Thanks to Tom Harter

Grupa celow Cele BIM Uwagi

modelowanie warunkow Elementamiwymiany cyfrowej informacjina etapie prac
istniejacych projektowych mogg by¢ niewymienione tu jawnie cele zwigzane z
analiza terenu wykorzystaniem cyfrowych, trojwymiarowych modeli terenu i

. . . istniejacej infrastruktury, w tym podziemnej, i informacji

PrD]E'l{tD“’anlE' Programowanie geglggi_czneil
hitektoni
archute ] omezne W przypadku projektéw infrastrukturalnych wérdd analiz wymienic
nalezy analizy srodowiskowe, hydrologiczne i inne, np. zwigzane z
przedmiar lezy lizy érodowisk hydrologi ii p ia
budzet obszarami przyrody chronionei.
1.12.2020 Jacek Magiera

buildingSMART.

= International hdme of openBIMa
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Powigzanie wytycznych
technicznych
dotyczacych drog z
technologiag BIM

/

*¢ Role/Funkcje i odpowiedzialnosci

X/

%* StronaZamawiajacego

X/

+ Strona Wykonawcy/Podwykonawcy/IK

% Zrédto: tradycyjne przydziaty rél (, best
practice”, ISO nie definiuje)

/

% Szerszy kontekst — w BSPL

1.12.2020

Tab. 5.2.4.1. Typowe role /funkcje i ich odpowiedzialnosci w projektach BIM

Rola Zadania Zarzadzafodpowiada za Reprezentuje
strone
definiowanie wymagan informacyjnych
projektu i weryfikacja ich spelnienia
okreslenie standardéw, procedur i formatéw | ® Srodowiskiem CDE (jezeli
wymiany informacji srodowisko CDE projektiu jest
Menedzer utrzymanie spdjnoscii poprawnosci wlasnogcia Zamawiajacego),
informacii informacji w CDE, koordynacja dostaw ¢  przyimuje/zatwierdza/ odrzuca Zamawiajacego
projektu informacji informacje dostarczane do CDE
wspolpraca z Menedzerem BIM Wykonawcy w aspekcipj wymogélw
i Inzyniera Kontrakiu w zakresie procesow ?nformaclyjnych prOJektu‘
informacyjnych projektu, m.in. w zakresie i uzgodnionych elementéw SMP
uaktualnien standardow, zapiséw BEP,
MPDT, MIDP
produkeja i wymiana informacji w zespole
projektowym i/lub w lanicuchu dostaw w * zatwierdza zgodnoéé informacji
zgodzie z planem MIDP/TIDP i wymogami przekazywanej do CDE z
SMP, mogami wydania,
Menedzer BIM wy . 8 e
lub dba o wykorzystanie uzgodnionego * jezeli Wykonawca ma wiasne o
Menedzer BIM oprogramowania, formatéw wymiany wewnetrzne Srodowisko CDE Wykonawecy,
zadania danych, niezaleznie od sSrodowiska CDE Podwykonaw-cy,
. iaj ; InZyniera
projektowego dba o metadane (kody zdatnoéci Zamama]acego,lMenedlz,er BIM Kontraktu
lub ) ) ) . . p Wykonawcy moze pelnié¢ role
i wersjonowanie) modeli BIM i dokumentéw analogiczna do roli Menedzera
podwykonawcy :
projektu wydawane do CDE, Informacji projektu dla
koordynuje weryfikacjg 1 kontrolg wewnetrznego srodowiska CDE
tworzonych modeli BIM pod katem wymagan Wykonawcy
SMP i jakosciowych
Jacek Magiera 34
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PIK Powigzanie wytycznych

SHARED WORK IN PROGRESS

. ~
h h 2
t e C n | C Z n y C Information approved for L';J E Information being developed
/ sharing with other = o by its originator or task
d Oty C Z a C y C h d ro g Z appropriate task teams and §E team, not visible to or
delivery teams or with the =) % accessible by anyone else
h | . appointing party g
()
tec no Ogla Bl I\/I Task Team
,:, Wspé’fpraca na platformaCh CDE Tab. 5.2.5.1. Kody zdatnosci i kody rewizji wedtug normy _[19] oraz [27] [41]
. . . Dane
o Strefy fu nkCJonaIne wg 1SO 19650 Status Opis Rewizja Dane graficzne niegraficzne Dokumenty
+»* Metadane dla proceséw informacyjnych Work in Progress

— przyktadowe rozwigzania z UK Status poczatkowy lub WIP.

P01.01 itd. V \J \J

¢ Opis procedur zapewnienia jakosci— 01 | Dokument gléwny indeksu identyfikato-réw | 45 pon.01 itq

. . . liks rzest do ekstranetu.
przede wszystkim poziom WIP i Shared PR preesTany fo exsrane
Shared /Wspdldzielony (pozaumowne)

Odpowiedni do Koordynacji.

g1 Plik jest dostepny do ,wspdtdzielenia” P0L.01 ‘\f
iufycia przez inne branze jako tlto dla ich do POn.01
informacii.
52 Odpowiedni do Informacii. P0ldo Pun A
53 Odpowiedni do Weryfikacji PO1do P Jesli potrzeba

i Komentowania.

> ><> L& >
IR TS

54 Odpowiedni do Zatwierdzenia Etapu. P0ldo Pun /\

55 Odpowiedni do Produkcji. POldo Pnn V
Odpowiedni do Autoryzacji PIM (Wymiany

56 Informacji 1-3). POldo Pun A

S7 Odpowiedni do Autoryzacji AIM {Wymiana PO1do A

Informacjis).

1.12.2020 Jacek Magiera 35




sciana

VA . , stup
P Powigzanie wytycznych

technicznych
dotyczacych drog z
technologiag BIM

+* Wspotpraca na bazie standardéow
OpenBIM. Oméwiono:

+» Problem braku semantykidla wielu
komponentéw 3D (pseudoBIM)

++» Zalecenia wykorzystywania mozliwosci
klasy IfcProxy/IfcParameterSet F IFC

¢ Zalecenia wykorzystywania mozliwosci

,rozszerzania” semantykiprzez

stosowanie systemow klasyfikacji

IfcBridge

IfcBridgeElement

% Zalecenia uzywaniawersjilFC4.1i
wyzszych ( klasa IfcAlignment—
kilometraz/pikietaz)

% Klasy IfcBridge!!!

e e e s v 2 R et al S

Road Design 127\ v | G
IFC for Roads o . |

1.12.2020 Jacek Magiera 36
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Pl Powigzanie wytycznych

. Pole Uiycie Opis w punkcie normy:
teChn |CznyCh Projekt Wymagane 6 B
p Inicjator Wymagane 7
I’ Kubatura lub system @1 Wymagane 812
d OtyCZaCyC h d rog Z Poziomy i lokalizacje “"}ma.:a.ne 8.1.3
o Tvp R 3 3 o ke < :
technologig BIM R | o P ARG
Klasvf 81 g \ } 4 b K
** Propozycje standardow projektu g il s L i R \NXPS“?’ e A . »’i‘f?f
» Nazewnictwo plikow Revif 1 86.Koordynacjaiw P*\H &\/
> Segmentacjadanych pota o VL Y ) \NC{ A\ o o ] o
o _pomijam | . (pro Zals N> \P\C" bdpowiedzialnosci na etapie Strategii i |
» Procedury zapewnienia jakosci = ol \N\l\ko N\\gﬁ D T
, . .. sy . | - l wiska | r
» Szczegdtowe opis funkcji/roli Pv.C{\ \C(\

odpowiedzialnoscina poszczegdlnych
etapach realizacji (w BSPL)

Proste tabele LOD/LOI, specyfikacja d

PIRiz elementami AIR dla obiekt” , rola
infrastrukturalnych Q?\OQO’L‘{C\%S“;“O E;}ﬂ‘ﬂﬂ- E
<o 4

1.12.2020 Jacek Magiera

~Z.2.6. Poziomy szczegélowosci geometrycznej i informacyjnej LOGD/LOMI dla modeli drég i torowisk

LOGD Reprezentacja graficzna Opis

LOGDO/LOMID

LOGD: of drogi 3D.

LOMI: Warstwa (nazwa) plus automatycznie generowane atrybuty
wymikajace z geometrii zamodelowanege komponentu.

LOGD1/LOMIL1

LOGD: Horytarz projektowy jako plaszezyzna z zakladanym
parametrem szerckoéci (typowa szerckeéé pasaterenu dla danej
Kasy drogilub linii kolejowej/tramwajowej zgodnie z przepisami),
ustalona wzgledem istniejgcego terenu.

LOMI: Warstwa (nazwa) plus automatycznie generowane atrybuty
wynikajace z gecmetrii zamodelowanego kemponentu.

LOGDZ /LOMIZ

renem i profilem

drogi droga
zdnize

skarpami nasypéw lub wykopéw. Praekroje generowane z modelu.

LOMI: jak LOMIZ plus wszysthis zbedne atrybuty wynikajace z
geometrii modelu, ktére nie zostaly zdefiniowane automatycznie
oraz po owe informacje materiak .

LOGD3 /LOMI3

LOGD: Uszczegétowiony poziom LOGD3, dodane do medelu dolna
powierzchnia i warstwy kenstrukeyjne drogi. delna powierzchnia
skarp, nasypéwiwykopéw, detale takie jak rowy, kanaly
teletechni kroje generowane z modelu.

Jak LOMI3 plus dane

LOGD4 /LOMIZ
specyficzne dla producentéw/ produktéw,

aaaaaaaaa




Podsumowanie

\/
0‘0

J/
0’0

Nalezy z radoscig i nadziejg przywitac - i
,zagospodarowac” inicjatywe Ministerstwa
Infrastruktury wsparcia procesow BIM w
inwestycjach drogowych i infrastrukturalnych

Opracowania BIM-M-01 oraz BIM-D-01 jedynie
inicjalizujg proces wsparcia cyfryzacji i rozwoju
InfraBIM w Polsce; w dwuosobowym zespole i
W ograniczonym czasie nie dafo sie
wypracowad petnych standardéw InfraBIM

W ramach projektu, powstaty takze cyfrowe
narzedzie wsparcia dla projektantow
drogowych, ktore bedg przedmiotem
osobnego webinarium

1.12.2020

Fundusze 3 ; .
el Rzeczpospolita Unia Europejska
i Furopejskie N Po'ska Fundusz Spéjnotei

Pomoc Techniczna

ANALIZA JAKOSCI TECHNICZNEJ PROJEKTOW DROGOWYCH WSPOLFINANSOWANYCH Z FUNDUSZY UNII EUROPEJSKIE)
WRAZ Z REKOMENDACJAMI OPTYMALIZACJI I SZCZEGOLOWYMI WARUNKAMI TECHNICZNYMI PROJEKTOWANIA,
REALIZACJI, EKSPLOATACJI 1 UTRZYMANIA DROGOWYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH

POWIAZANIE WYMAGARN TECHNICZNYCH DOTYCZACYCH DROGOWYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH Z NARZEDZIAMI CYFROWYMI

KRD-XX- 19-01 Katalog Cyfrowych Narzedzi Drogowych

Jacek Magiera
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X/

% Cyfrowe Budownictwo 4.0

% Srodowiska zarzadzania
. infrastrukturg dla
Podsumowanie administracji —

¢ Oddajac nasze opracowania, mielismy * gytowa a0
okumentacja

Swiadomosé, ze pozostaje wiele zagadnien —

do dalszej pracy, np.: +»» Klasyfikacja budowlana

zgodnaz SO 12006-2

o5 % Digital Twin, SMART CITY

)/

% Srodowiska zarzadzania aktywami drogowymi

X/

% Dedykowane srodowiska CDE dla InfraBIM

\

+* Asset Breakdown
Structure, AIR. PDT,
AD4’s dladrog

% EDUKACJAI!!

Strategia OIR i cyfryzacji MlI,
MRPIT, duzych
Zamawiajgcych (GDDKIA,
PKP PLK,...)

+ Standardy krajowe,
krajowy aneks 1SO 19650

1.12.2020 Jacek Magiera 39



InfraBIM. Edukacja

X WIL PK prowadziod 5 lat specjalnos¢
BIM
X4 Ksztatcimy studentdéw w szerokim
przekroju zagadnien BIM
> Narzedzia dla konstruktorow
> Narzedzia dla projektow
infrastrukturalnych
> Analizy MES/Srodowiskowe o b d - - 2
> BIMManagement i wspétpraca wodnica - wariant
> Fakultety i prace magisterskie

X Przyktady potencjatu technologii
Infra-BIM —projekty studenckie

Specjalnos¢ BIM, Il stopier WIL PK

Projekt obwodnicy Brzeska, J. Kozdron, P.
Patulska

BIM dla projektow infrastrukturalnych i liniowych —stan rozwoju technologii



InfraBIM. Edukacja :

X WIL PK prowadziod 5 lat specjalnos¢
BIM

X4 Ksztatcimy studentdéw w szerokim
przekroju zagadnien BIM

>
>

>
>

)
*

>

Przyktady potencjatu technologii
Infra-BIM —projekty studenckie

Narzedzia dla konstruktoréw

Narzedzia dla projektow
infrastrukturalnych

Analizy MES/Srodowiskowe
BIM Management i wspotpraca

Projekt CRC PKL na Kasprowym Wierchu,
M. Kruk

Projekt tacznicy kolejowej w Chabdwce,
M. Kruk

BIM dla projektow infrastrukturalnych i liniowych —stan rozwoju technologii

Autor: mgr inz. Mateusz Kruk

www.ACCstudio3D.com
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