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O W czasie budowy:
B Nawierzchnia wybudowana z materiatéw i w

Prof. dr hab. inz. Dariusz Sybilski sposéb nie zagrazajacy Srodowisku
Instytut Badawczy Drég i Mostow, O W czasie uzytkowania:
Warszawa B Nawierzchnia przyczynia sie do zmniejszenia

—— ucigzliwosci transportu samochodowego dla

sybilski@ibdim.edu.pl uzytkownika drogi i otaczajacego $rodowiska
Instytut Badawczy Drég i Mostéw = Po Wye ksploatowa{”u :

Materiaty uzyte do jej budowy beda mogty by¢

przetworzone i powtornie uzyte - nie stang sie

ucigzliwymi dla srodowiska odpadami

Lalecenia materialowe i technologiczne nawierzehni
asfaltowych o zwiekszonej trwaloici (IMT-NAIT 2005)
[Projekt wersia 3]

Opracowano w Ioktadzs Technologii Nawierchni

pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Darusza Sybilskiego

Warszowa, Etopod 2005



Kilka lat pozniej...

EUROPEAN STANDARD EN 13108-1 — Instytut Badawczy Drég i Mostéw
NORME EUROPEENNE Wdrozenie norm evropejzkich wraz z weryfikacjg i
EUROPAISCHE NORM May 2006 wdrozeniem nowych metod pomiarowych materiatéw
drogowych wedlug norm PN-EN z uwzglednieniem
€5 83.080.20 polskich warunkéw klimatycznych i technicznych
English Version

Bituminous mixtures - Material specifications - Part 1: Asphalt
Concrete

Mélanges bitumineux - Spécifications des matériau - Asphaltmischgut - Mischgutanforderungen Ted 1
Partie 1- Enrobés biturrinetx Asphaltbeton

This European Standard was approved by CEN on 12 October 2005. EUROPEAN STANDA'RD EN 131 08-8

Eadn:;‘ﬁr;;::;u:‘;?mywmmeCEN-CENELECInmdmlam;mwmsnpu\mmz wne NORME EUROPEENNE Sprawozdanie przejéciowe 2004 r.

o any

™ et o, Az amyane. EUROPAISCHE NORM oetaber 005

[Engish, French,
umnmspmmmmacmnemmmmh.guage and notified to the Central Secretariat has

Zadania: 1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1
GEN members are the national of Austria, Beigium, Cyprus, Czech Repubiic, Denmark, 105 83.080.20
iy e \re\axiltzly Latva, Lllhuaml Luxembourg, Mafta, Netheriands, No:
fand and United K

S S S e s Bk LSKA NORMA

Zleceniodawea: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Avtostrad

English Version

Bituminous mixtures - Material specifications - Part 8: Reclaimed

asphalt ICS 93.080.20

WMéanges biumineu: Spewﬁnatms de matériaus - Partie Asphaltmischgut - Mischgutanfordenunger PN-EN 13108-8
Agrégats d'enrobés Ausbaussphalt

marzec 2007

This European Standard was approved by CEN on 28 August 2005. Worowadza

CEN members are bound to comply with the CENCENELEC Intemal Regulations which stipulate the conditions for giving this: EN 13103-3:2008, IDT

Standard the status of a national standard wihout any alteration. Up-o-Gate lists and bibliographical refessnces concaming su

= standands may b obtained on applieation t the Central Sexetanat or to any CEN member.

This European Standard exists in three offcial versions (Engiish, French, German)) A version in any other language made by t EMCEN mmszs‘?gézg'ﬁ
‘ under the responsbiity of  CEN member o s own langusge and notified to the Central Secratariat has the same status as Wykonawcy: Kierownik tematy: g
O COMMITIEE FOR STANDARDIZATION CEN mermbers re the natonal stamdars bockes o Ausira, Beigum, Cyprs, Caseh Reputie, Denmmar, Estonia, Prnand e prof. dr hab. inZ. Dariusz Syloilski
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION Garmany, Greace. Hungary, loskand, Ireland. ialy. Lanva, Lithuania, Luxembourg, Maita, Nethertands, Norway, Paiand, Portu; R .
EURCPAISCHES EOMITEE FUR NORMUNG Slovenia, Spain, Sweden, Switzedand and United Kingdom. prrewodniczgoy Grupy Robocze] faltowe - wvmagania _
Grupo Roboczo GREM
Management Centre: rue de Stassart, 3 5-1050 Brussels towy
prof. dr habo. ind. Dariusz Sybiskd
©2006 CEN  Allights of exploitaion in any form and by any means reserved Warszawa, |IS+DPGI:| 2004

woridwice for CEN national Members,

Norma Europejska EN 13108-8:2006
ma status Polskiej Normy

g — |

EURDPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
EUROPAISCHES EOMITEE FOR NORMUNG

INSTYTUT BADAWGCZY Management Centre: rue de Stassart. 35 B-1050 Brussels
DROG | MOSTOW

ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE

@ Copyright by PKN. Warszawa 2007 nr ref. PN-EN 13108-3:2008
©2005CEN Al ights of exploitation in any form and by any means reserved Ref Mo EN 1310882005 €
workdwide for CEN national Members,

Wszelkie prawa autorskiz zastraezone. Zadna ozg$é niniejszej normy niz moze by zwielokrotniana
iek technika bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu




WT-2 2008 - 2010 - 2014

1SSN 1899-8631

ymagania
echniczne

e Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad

Zastosowanie destruktu (granulatu)
asfaltowego do mieszanek

mineralno-asfaltowych

Zalacznik do zarzadzenia Nr§ﬁ
Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 8 .11.2014r.

Krzysztof Mirski

Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych

WT-2 2014 - czeéé¢ 1
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne

Etap 1: Kruszywa i asfalty do 1
mieszanek mineralno-asfaltowych

Nawierzchnie asfaltowe
na drogach, publicznych e

Generalnego Dyrels

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

Warszawa 2014

Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych

WT-2 2010
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‘Wymagania techniczne
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Etap 1: Kruszywa i asfalty do 34

Warszawa 2010 mieszanek mineralno-asfaltowych



Projekt InnGA 2015-2018

,poestrukt: Innowacyjna technologia mieszanek
mineralno-asfaltowych z zastosowaniem
materiatu z recyklingu nawierzchni asfaltowej” | m

> lll edycja programu InnoTech
Finansowanie ze srodkow NCBIR

9
> Realizacja 2015-2018
9

Cel projektu: opracowanie metod projektowania,
badania i stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych (MMA), ktére zawierajg w swoim
sktadzie mozliwie najwiekszg ilos¢ granulatu
asfaltowego (GA)

Narodowa Centau UNIA EUROPEJSKA
INNOWACYINA GOSPODARKA 8 oo Centi EUROPEJSKI FUNDUSZ
NARDDOWA STRATEGIA SPOINOSCI Badan i Rozwoju ROZWOIU REGIONALNEGO
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Projekt badawczy InnGA

Wybrane problemy i zadania badawcze

> Analiza rynku pod wzgledem dostepnosci destruktu/granulatu
-~ Badania pozyskanego destruktu o roznym pochodzeniu (warstwa) i wieku

> Ocena skutecznosci dodatkéw odnawiajgcych oraz miekkich asfaltow na
wiasciwosci asfaltu

> Badania wlasciwosci lepkosprezystych mieszanek mineralno-asfaltowych
referencyjnych i z granulatem

> Badania mma nad okresleniem maksymalnej ilosci granulatu (>30%) z
uwzglednieniem stosowania dodatkéw regenerujgcych i asfaltow miekkich

> Ocena podatnosci na starzenie krotkoterminowe (technologiczne) i
dtugoterminowe (eksploatacyjne) mma z granulatem

> Woykonanie odcinka prototypowego

> Opracowanie dokumentacji technicznej, wytycznych do stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem destruktu asfaltowego
dla pracownikow firmy

INSTYTUT BADAWGZY
DROG | MOSTOW n n
ROAD AND BRIDGE 6

RESEARCH INSTITUTE



Wykorzystanie destruktu asfaltowego

— koniecznosc i innowacja
F

Budownictwo i Architektura 15(1) (2016) 157-167

Dlaczego inne kraje czesciej
stosuja GA?

T —

Wykorzystanie destruktu asfaltowego

— konieczno$¢ i innowacja Sg na innym etapie rozwoju sieci drogowej

. ; o et - " Maijg przepisy techniczne, instrukcje, zasady dobrych praktyk
Wojciech Bankowski', Dariusz Sybilski', Jan Krol*, Karol Kowalski

Piotr Radziszewski?, Piotr Skorek®
) ) Maijg sprzet i doswiadczenie
! Instytut Badawczy Drég i Mostéw, email: wbankowski@ibdim.edu.pl, d.sybilski@ibdim.edu.pl

? Wydzial Inzynierii Lgdowej, Politechnika Warszawska, e-mail: j.krol@il.pw.edu.pl,
k.kowalski@il pw.edu.pl, p.radziszewski@il.pw.edu.pl

? Budimex S.4., e-mail: piotr.skorek@budimex.pl

>
>
- Rozumiejg potencjat GA i widza konieczno$¢ stosowania
N
>

Uwzglednienie w dokumentach przetargowych

- Przepisy ogdlne, ktére wymuszajg stosowanie recyklingu
-~ Wysokie optaty za sktadowanie odpaddéw

B
Wykorzystanie destruktu przez Zarzadce/Inwestora

70 70

ktére zawieraja materiat z recyklingu

% nowo produkowanych w 2013 r. mieszanek

S

ol

o

S 10% | 10% u sprzedaz

I

% m do poZniejszego

*'5 wykorzystania

,2 umocnienie poboczy
@ © ® o @ > Q Binne Wykorzystanie destruktu przez Wykonawce

0 & & & S
Q\(} B < & S

¥ do poiniejszego
wykorzystania w warstwach
konstrukcyjnych

W umocnienie poboczy
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Bariery w stosowaniu recyklingu

Brak wyposazenia wytworni
Brak doswiadczen
Brak krajowych wytycznych stosowania
Ograniczenia ilosciowe wg WT-2
Dostepnos¢ destruktu/granulatu
Niekorzystne przepisy
Brak zezwolenia od Inwestora (zaufanie)
> Zapisy kontraktowe
> Obawa o0 jakoscC i jednorodnos¢ destruktu
> Obawa o jakos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych i trwatos¢ nawierzchni

N2 200 200 2 2 2N

INSTYTUT BADAWCZY
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Projektowanie skiadu MMA

@ == T ——
L

Badawezy
Drég | Mostw

Mieszanki AC-W + RAP

Postechnika
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: : s . Mieszanki SMA + RAP
Doswiadczenia z projektowania

mieszanek mineralno-asfaltowych z
destruktem dozowanym na gorgco
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XXXV Seminarium Techniczne PSWNA ®PmB 25/55-60 m35/50

Jan Krdl, Wojciech Barikowski
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P. Radziszewski, K. J. Kowalski, M. Sarnowski, A. Liphardt
D. Sybilski, R. Horodecka, M. Gajewski, K. Mirski

-
o

WTS air, [mm/1000cykli]
o
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Poznan, 19-21 paZzdziernika 2016 r.

m PmB 45/80-55 m50/70

—
Whioski n.o.,m,s’ tow

Politechnika
Warszawska

0 Mozliwe jest zaprojektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych ze
zwigekszong zawartoscig destruktu od 20% do 50% spetniajgcych
wymagania.

0 Uziarnienie destruktu jest gtdwnym czynnikiem ograniczajgcym
dr hab. inZ. Jan Krél, mgr inz. Adam Liphardt mozliwo$¢ wprowadzenia do mieszanek jego wigkszych ilosci
powyzej 50-70%.

0 Zbyt duza zawartosci frakcji drobnej 0/2 uniemozliwia
zaprojektowanie mieszanek o odpowiedniej zawartos$ci wolnych
przestrzeni, co z kolei wptywa na zmiane wiasciwosci mieszanki.

0 W zakresie wiasciwosci funkcjonalnych nie stwierdzono pogorszenia
wiasciwosci w stosunku do mieszanek referencyjnych.

) POLSKI KONGRES
DROGOWY

KOLOKWIUM: DESTRUKT ASFALTOWY W BUDOWNICTWIE DROGOWYM
15.02.2018




Warstwy scieralne z RAP

Mieszanki SMA z destruktem
asfaltowym

XVI Seminarium , eSeMA 2017

Drinz. Jan Krél
Politechnika Warszawska

Zakopane, 1-3 luty 2017 r.

Whioski

Politechnika
Warszawska

a Mozliwe jest zaprojektowanie mieszanek SMA ze zwigkszong
zawartoscig destruktu nawet do 50% ktdre spetniaja wymagania
techniczne.

Q Uziarnienie destruktu jest gléwnym czynnikiem ograniczajgcym
mozliwo$¢ jego zastosowania w przewidywanej ilosci.

a Zbyt duza zawartoéci frakcji drobnej 0/2 uniemozliwia
zaprojektowanie mieszanek o odpowiedniej zawartosci wolnych
przestrzeni, co z kolei wptywa na zmiane wiasciwosci mieszanki.

a W zakresie wiasciwosci funkcjonalnych nie stwierdzono pogorszenia
wiasciwosci w stosunku do mieszanek referencyjnych.

XII SEMINARIUM TECHNICZNE

e —

!
~Aktualne zagadnienia budownictwa komunikacyjnego”
Biatc , 3-5 lutego 2020 ¢

Podsumowanie

Destrukt pozyskiwany z istniejgcych drdg klasy A, S, GP ... jest i bedzie
petnowartosciowym sktadnikiem mieszanek mineralno-asfaltowych.

Zwiekszony udziat DA w MMA nie spowodowat obnizenia parametréw
funkcjonalnych mieszanki.

SMA z 30 % udziatem DA oraz AC 11 S z 15% udziatem DA to mieszanki niczym
nie odbiegajace od mieszanek bez udziatu DA.

SposGb przetwarzania DA i uziarnienie GA sg gtéwnymi czynnikami
ograniczajgcymi mozliwos¢ wprowadzenia do mieszanek jego wiekszych ilosci
powyzej 50-70%.

Zbyt duza zawartosci frakcji wypetniaczowej oraz kruszywa drobnego bardzo
ogranicza mozliwosci zaprojektowania mieszanek o odpowiedniej zawartosci
wolnych przestrzeni.

Mozliwe jest zastosowanie DA i GA do mieszanek przeznaczonych na warstwe
Scieralng. W przypadku mieszanki SMA konieczne jest zastosowanie materiatu
odzyskanego pochodzacego z frezowania selektywnego warstwy Scieralnej SMA.

e Politechnika
oegimosw  Warszawska

bud

mex
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Wiasciwosci funkcjonalne

projektowanie konstrukcji
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»WLEASCIWOSCI FUNKCJONALNE MIESZANEK
Z GRANULATEM ASFALTOWYM”

AC16W 35/50-50 STOA

dr inz. Wojciech Bankowski

IV KRAKOWSKIE DNI NAWIERZCHNI 2017  krakow, 1517 tistopada 2017 .
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Evaluation of Fatigue Life of Asphalt Concrete
SMA 11 50/70 Mixtures with Reclaimed Asphalt Pavement

Wyniki wg metody francuskiej Yoiday Basthomad

Road and Bridge Research Institute, 03-301 Warsaw, Poland; wbankow ski@iibdim.edu pl; Tel: +48-22-390-0-403

Received: 18 January 2018; Accepted: 13 March 2018; Published: 19 March 2018
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g -10.0 10000 Featured Application: The results of the work can be used in the design of bituminous mixtures
& . = wg tablicy 5 with RAP, 3s well as may be taken into account in the change of technical regulations in Poland
S _ | regarding the use of RAR.

= -15.0 s

e 100.0 | = wg tablicy 6
@ o T bl 7 Abstract: The topic of this article is the ev aluation of the fatigue life of A»ph»\lr concrete mixtures with
5 -20.0 - I = wg tablicy reclaimed asphalt pavement (RAP). The evaluation was carried out in relation to asphalt concrete
@ = 100 i mixtures AC22P and high modulus asphalt concrete ACWMS16 with 50% contents of RAP, greater
g 8 | " than currently permitted by technical regulations in Poland. The first stage consisted of the evaluation
£ -25.0 == SO = | of laboratory results, which was followed by a mechanistic analysis of the designed life of pavement
= 225 256 L 0 e i i structures with reclaimed asphalt. The evaluation included the results of laboratory tests (i the air
-30.0 -26.9 B E voids content, effective asphalt content, properties of recovered asphalt (penetration, softening point),
stiffness, and resistance to fatigue of bituminous mixtures). Calculations of the design life of the
structure were made using the criteria according to the 2004 AASHTO specifications for fatigue life
-35.0 0.1 and the Asphalt Institute for subgrade deformation. In addition, calculations were carried out using,
P 8
0% 10% 20% 30% 40% 50% | the French method. The analyses allowed for a comprehensive evaluation of the asphalt concrete
.. m mixture in the analyzed scope. The evaluation of the fatigue life of AC22P and ACWMS16 mixtures
Zawartos¢ granulatu 0.0 i 3 with 50% content of reclaimed asphalt as well as the results of the calculations of design life of
A < o~ 5 n ~ the structure indicated positive effects. The tests have been carried out within the framework of
ESTOA mLTOA SRS & & & & the research project dedicated to hot recycling entitled “Reclaimed asphalt pavement: Innovative

\v(‘ technology of bituminous mixtures using material from reclaimed asphalt pavement”,
ROAD AND BRIDGE & = K
Keywords pavement design; fatigue life; recycling; reclaimed asphalt pavement; RAP;
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Projektowanie 1 walidacja produkcji

TRWALE | BEZPIBCIME NAWIERZCHNIE DROGOWE

KONFERENCIA ' Dmimwﬁg Desion and verification of bituminous mixtures with the
MNOWOCZESNA DIAGNOSTYKA g

increased content of reclaimed asphalt pavement

I NAPRAWY MAWIERZCHNI DROGOWYCH

PROJEKTOWANIE | WALIDACIA PRODUKCI MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH ZE ZWIEKSZONA ZAWARTOSCIA

Wofidh Bonek, o, oGt Ao R ook’ NG 2R Wojciech Bankowski’, Jan Krol, Karol Galazka®, Adam Liphardt®, Renata
* Instytut Bacawezy Driyg i Mostdw, © Poltechnika Warssawska, | Budimes 5.8, n n v Horode L‘kﬂl
! Road and Bridge Research Institute
Wprowadzenie ) idacja produkcji mieszanek z granulatem asfaltowym ? Warsaw University of Technology
W pracy !nluid::w prth:I-l InnGA pt.: .Dﬂ:mh: InnovEcyjna i wybdr mieszanek na odcinki prébne 3 B | S A i
materiaty 2 necyklingu nawierzchni asfaitowe]”. Proscstawiono wymiki Migszonki mineraino-asfaitows 2 granulctem poddane probom b eX 5.4
e e e e e e Mieszania Granuist esfafiowy - Zawartoz: granulat
granuiats asfaitowego. Preedstawiono wybrane mieszarki mineraina- T Er e | e .-
e e wbankowski@ibdim edu.pl
= walidac i preemysiowe] tych miezzane e
AC11S PME 45/80-55 KR 34 43 SRA 011 SMA 1%
== i N ] o i ) S :
_ o ) e — Abstract. Recycling of bituminous pavements is an issue increasingly being discussed in Poland.
"“""""““‘""‘:mulﬂmm yehz R isssansk miners! ™ The analysis of domestic and foreign experience indicates a need to develop this technology in
. e our country, in particular the hot feeding and production technologies. Various steps are being
- ] suej  prined, wooymSR, | melyspent taken in this direction, including research projects. One of them 1s the InnGA project entitled:
P _ vt | O “Reclaimed asphalt pavement: Innovative technology of bituminous mixtures using material
i " i s I = I = I oo | - from reclaimed asphalt pavement”. The paper presents the results of research involving the
' - - - = e with the required properties and in excess of the
— = = 1 =L - - oy the techmcal guidelmes. It presents selected
PP L Whioski

= Jest moiliwe zaprojektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
spetniajgcych wymagania WT-2 2014 z jednoczesnym przekroczeniem
maksymalnej dopuszczalnej zawartosci RAP.
= Uziarnienie RAP jest glownym czynnikiem ograniczajgcym mozliwosc
wprowadzenia do mieszanek jego wiekszych ilosci powyzej 50-70%.
= 7hyt duza zawartosci frakcji wypetniaczowej oraz kruszywa drobnego
bardzo ogranicza mozliwosci zaprojektowania mieszanek o
odpowiedniej zawartosci wolnych przestrzeni.
= Motzliwe jest zastosowanie RAP do mieszanek przeznaczonych na
warstwe Scieralng. W przypadku mieszanki SMA konieczne jest
zastosowanie materiatu odzyskanego pochodzacego z frezowania
selektywnego warstwy scieralnej SMA.
INSTYTUT BADAWCZY = W przypadku mieszanek o cigglym uziarnieniu do warstwy wigzacej i
DROG | MOSTOW podbudowy mozliwe jest zastosowanie do 50% RAP pochodzacego z

ROAD AND BRIDGE frezowania nizszych warstw nawierzchni asfaltowych.
RESEARCH INSTITUTE

RAP of up to 50% and the results of tests from
e muxtures. The article discusses the details of the
ent of reclaimed asphalt, the carried out production
1 the verification of industrial production. Testing
technical requirements of WT-2 and the extended
analyses helped to determine the usefulness of the
perimental sections and confirmed the possibility of
1alt up to 50% in mixtures mtended for construction

alt pavement, RAP, bitununous nuxture, asphalt

12



Seminarium i wizyta techniczna
GDDKIiA

. Seminarium projektu InnGA

.. InnG QQ-VQ Wojciech Bartkowski

| Destrukt: Innowacyjna technologia mieszanek
" mineralno-asfaltowych z zastosowaniem materiatu
z recyklingu nawierzchni asfaltowej

g o oo a

05.07.2016
DOTACJE NA INNOWACJE

posta¢ granulatu w dozatorze | | postac¢ granulatu po ,czarnym bebnie”
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Wdrozenie

Odcinki testowe.
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Wdrozenie
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Doswiadczenia praktyczne

Wykonawcy
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InnG 9’3’6
Mieszanka SMA GRANULAT ASFALTOWY na DROGACH POZYSKANIE DESTRUKTU

z KLASY A, S ASFALTOWEGO DO MMA
Granulatem Asfaltowym

- nowosc czy juz standard... ? Doswiadczenia wykonawcy z budowy
Odcinek testowy na DK 78 S7 Jedrzejow — granice wojewddztwa
Karol Gafazka
Seminarium JRS - Zakopane 2018 Seminarium Techniczne GDDKiA Kielce 2017

Seminarium Techniczne GDDKIA Kielce 2017

Summary-
The article presents the Polish perzpective on the pradiction process of asahaft mixes with the Lse of RAP material hested
nside a dryer driim (hat recycing technalogy] at a bitumen mécing plant. The effects of the lact 20 years’ sxperience gained
mainly during large scale projects in Paland of siich companies 2z Dromex, Budimex-Dromex and Budimex are aresented.

Wspotczesne doSwiadczenia ze stosowania
recyklingu na gorgco w wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych w Polsce

Przygotowanie granulatu a
potrzeby budowy drogi e

z istniejacej DK 7 odcinek
granice wojewodztwa swie ‘

W artykule przedstawiono polskie doswiadczenia w produkeji mieszanek mineralng-asfaltowych
z destruktem asfaltowym podgrzanym w specjalnym bebnie suszarki, czyli w technologii recyklingu
na goraco w wytwarmi mas bitumicznych (otaczarce). Przedstawiono dodwiadczenia zdobyte na
przestrzeni ostatnich 20 lat przez firmg Dromex | nastgpnie przez Budimex-Dromex i Budimex. Roboty
drogowe realizowane byty giéwnie na duzych kontraktach na drogach krajowych

1. mewadzenle powtdrnie wykorzystany proy uiyoiv  twérnie do reoyklingu na goracs, oo

is asfaliows 2 dominujs-  mstady ingu ne zimno lub na wob-commn, ichlisz bruEumpm

” ey rodzajom b i garaco [4] ic na zimna, ta- (300}
dn wwmmua wiscie Woykhs  kis jak mi i 1- pr:..En'-‘ﬁde:n
C Eycia newisrzchad pstapujy napTa, {MCE) ez asfalt spicnicny sto- rownink, 2o v Eilkunazes Erajach su- Karol Galazka
remonty, ip sowans 3 iozo do o jokich ponad poiowe

w pmca 2iz frazovania nawisrs oh:u natamiast technologia reoyklingu na  deatruktu proctwarzana jest w reoyklin-
e nraoniimadting e ez sntanic o e XXXV Seminarium Techniczne
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Podsumowanie InnGA

Uziarnienie GA jest gtbwnym czynnikiem ograniczajgcym mozliwosc
wprowadzenia do mieszanek jego wiekszych ilosci powyzej 50-70%.

Zbyt duza zawartosci frakcji wypetniaczowej oraz kruszywa drobnego
bardzo ogranicza mozliwosci zaprojektowania mieszanek o odpowiedniej
zawartosci wolnych przestrzeni.

Mozliwe jest zastosowanie GA do mieszanek przeznaczonych na warstwe
scieralng. W przypadku mieszanki SMA konieczne jest zastosowanie
materiatu odzyskanego pochodzgcego z frezowania selektywnego warstwy
scieralnej SMA. SMA z 30 % udziatem GA to mieszanka niczym nie
odbiegajgca od mieszanek SMA bez udziatu GA.

W przypadku mieszanek o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej i
podbudowy mozliwe jest zastosowanie do 50% GA pochodzgcego z
frezowania nizszych warstw nawierzchni asfaltowych.

INSTYTUT BADAWCZY
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Podsumowanie InnGA

Technologia recyklingu na gorgco umozliwia zastosowanie 50% GA w mieszankach
AC i AC WMS bez pogorszenia ich wtasciwosci w zakresie trwatosci zmeczeniowej,
odpornosci niskotemperaturowej i sztywnosci.

Widoczny jest wptyw asfaltu modyfikowanego z GA na wiasciwosci MMA |
wartosc¢ ,,binder replacement”

Destrukt/granulat pozyskiwany z istniejgcych drog klasy A, S, GP ... jest
petnowartosciowym sktadnikiem mieszanek mineralno-asfaltowych.

Analizy mechanistyczne trwatosci konstrukcji pozwalajg pozytywnie ocenic
przydatnos¢ MMA z GA do zastosowania w typowych konstrukcjach nawierzchni
podatnych

Jest mozliwe zaprojektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych spetniajgcych
wymagania WT-2 2014 z jednoczesnym przekroczeniem maksymalnej dopuszczalnej
zawartosci GA.

Obowigzujgce Wymagania Techniczne nie uwzgledniajg specyfiki dodawania GA
,metodg na gorgco”. Konieczna jest nowelizacja Wymagan Technicznych
uwzgledniajgcych zwiekszony udziat GA w MMA.
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Projekt RID 1/6

> RID I/6: ,Wykorzystanie materiatow pochodzgcych
z recyklingu” (2016-2018)

> Finansowanie ze srodkow GDDKIA I NCBIR
> Zadanie 2: Recykling na gorgco
> Instytut Badawczy Drog i1 Mostow Y,

> Politechnika Gdanska
Badania granulatow i destruktow \
Badania kruszyw i asfaltow
Projektowanie MMA do Scieralnej, wigzacej i podbudowy
Badania MMA
Opracowanie wytycznych i zalecen

INSTYTUT BADAWCZY +
ROAD AND BOCE POLITECHNIKA
RESEARCH INSTITUTE GDAN SKA
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Kolokwium PKD 2018
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»RECYKLING NA GORACO:
WEASCIWOSCI GRANULATOW | MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH”

dr inz. Wojciech Bankowski

KOLOKWIUM: DESTRUKT ASFALTOWY W
BUDOWNICTWIE DROCOWYM

EI Fotografia 2 Przykiadowy granulat 0/16]

Badania asfaltow odzyskanych i
kompozycji

Skiad i uziarnienie
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RID Recykling - raport

Instytut Badawczy Drog i Mostow

Road and Bridge Research Institute 7‘ E

o natytetons 1 FL 00207 Weraeea Poka | Pelare
-T2 009908 914175, 14 020 GDDKIA \

won ten v
Raport koncowy z realizacji projektu RID U6 pt.
»Wykorzystanie materialéw pochodzacych z recyklingu™
Nr umowy DZP/RID-I.06/1/NCBR/2016

1. Raport koscowy czesc Sa
2. Raport koncowy czes¢ 5b
3. Wynik z realizacji prac nad projel wraz zalac
Zalaczaik 1 — raport 2 realizacyi zadania |
Zalaczniki 2.1, 2.2, 2.3 — raport 2 realizacji zadania 2
. Zalaeznik 3 — raport 2 realizacyi zadania 3
Zalacznik 4 ~ raport z realizacy zadania 4
Zalaczaik 5 - raport z realizacyi zadania 5
Zalacznik 6 - raport z realizacyi zadamia 6
Zalaczniki 7.1, 7.2, 7.3 —raport z realizacji zadania 7
Zalaczniki 8.1, 8.2 — raport 2 realizac)i zadania 8
4. Przedm:iot umowy (zbiér dokumentow)
a Zalacznik 9.2.1 - Wytyczne w zakresie pozyskania oraz oceny przydatnosc: granulatu

Fmmoanow

asfaltowego.

b. Zalaczaik 9.2.2 — Zalecenia w zakresie produkc)i mma z granulatem na otaczarkach
cykliczaych

¢. Zalacznik 9.2 3 — Wytyczae czystk w zakyesie wymagad i projel iammaz
granulatem asfaltowym

d. Zalacznik 9.3 ~ Zalecema technologn na cieplo k mineral faltowych
z dodatkami WMA oraz granulatem uﬁllowym produkmnnych w tradycyyne) wytwomi

e Zalqcuul:94l—W)1ycm techoologii gu glebokiego na zimno z
w¢ y lsji 1 wraz z dany ," ia pawierzchni 2

ik i wmtw ! ki MCE

£Zahczm.k94’ kcja projek i wbudowania mieszanek ! o
emulsyjaych (MCE)

g Zalacznik 943 — Zalecenia bezpiecznego destrul faltowego ze smoly w
warstwach wykonanych w technologii MCE

b Zalacznik 9.5.1 — Procedury projektowania oraz wytyczne slow\\m nnmn!ow
odpadowych 1 z recyklingu do technologii wytwarzania ychz
asfaltem spiensonym (MCAS)

1. Zalacznik 9.5.2 — Wytyczne w zakresie recyklingu na zimno i pdlcieplo z asfaltem

spienionym

Zalacznik 9.6 — Wytyczoe w zakresie recyklingu nawierzchm betonowych

Zalacznik 9.7 - Wytyczne w zakvesie recyklingu matenalow odpadowych z przemysiu
hutniczego, stalowego, wickienniczego

L Zalacznik 9.8.1 - Procedura postepowania stosowana do strumieni odpadow
uyhorzyst)wanych do budowy drdg umvzlxwujxa podjecie decyzji w zakresie ich

1z ekologs punkm

-

m Zalacznik 982. W)'r)tme do technologii przerdbki oraz okyeslenie pr i 2!
matenalu

‘ RESEARCH INSTITUTE



Wytyczne do recyklingu na goraco

(Politechnika Gdanska)

1.  Wytyczne w zakresie pozyskania oraz oceny
przydatnosci granulatu asfaltowego.

2. Zalecenia w zakresie produkcji MMA z granulatem na
otaczarkach cyklicznych.

3.  Wytyczne czgstkowe w zakresie wymagan |
projektowania MMA z granulatem asfaltowym

cznik nr 9.2.2  Zatacznik nr 9.2. J
finanzowany 2o srockow Narodawego Centrum Bacad | Rezwolu " &
‘oraz Ganeraine] Dyrekci Drog Krajowych | Autostrad oraz Genacaine} Dyrakeli Drég Kesfowych | Autosirad oraz Generaine) Dyrecj Drog Krajowych i Autastrad

Presdmiot umowy

ot Preedmiot umawy pt
Viykorzystanie materisiow pochodzacych £ recyrlingy

Tyt przsdmiotu umowy:

WTYCZNE POZYSKANIA | OCENY PRZYDATNOSCI DESTRUKTU |
GRANULATU ASFALTOWEGO DO RECYKLINGU NA GORACO W
om

4 By ToWYCHZ m TowYMW
oy + L
+*
INSTYTUT BADAWGZY . D Sm
DROG | MOSTOW - a 2 i wzam &
ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE
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Bariery w stosowaniu recyklingu (2)

> Brak wyposazenia wytworni — mamy 6-7 ,czarnych bebnow”
_ Brak doswiadezer

. Brak kraiowael | .

Dostepnos¢ destruktu/granulatu
Niekorzystne przepisy (odpad)
Brak zezwolenia od Inwestora, zapisy kontraktowe

NN 2 2N N N A

INSTYTUT BADAWCZY
DROG | MOSTOW
ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE
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Podsumowanie

T —— R
> Realizowane prace badawcze dostarczyty duzo doswiadczen i wiedzy w zakresie

recyklingu na gorgco
> Zostaty opracowanie wytyczne techniczne i zalecenia
Konieczna likwidacja niekorzystnych przepiséw (odpad)
> Recykling na gorgco wymaga:
> Odpowiedniego wyposazenia
> Doswiadczenia i kultury technicznej wykonawcy, stosowania procedur i dobrych
praktyk, zalecen i wytycznych
> Dostepnosci granulatu
> Rozpoznanie
> llosé, jakosc
> Wartym rozwazenia jest dokonanie rozpoznania przed ogtoszeniem przetargu —
wykonawca ma wowczas niezbedng wiedze, jest w stanie lepiej zaplanowac
prace i wyceni¢ koszty. Inwestor zdobywa informacje czy na danym odcinku
mozna wykonac recykling.
> Dostosowania zapiséw przetargowych i kontraktowych
> Pozwolenie + zacheta do stosowania

— lub obowigzek stosowania
INSTYTUT BADAWGZY
DROG | MOSTOW
RCAD AND BRIDGE 24
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Podsumowanie

e e —d

Recykling na gorgco warstw asfaltowych jest koniecznosciag
Z uwagi na:

> wykorzystanie wartosciowych surowcow nieodnawialnych

-> wilasciwe wykorzystanie a nie marnowanie potencjatu
granulatu asfaltowego

> redukcje naktadow transportowych
> redukcje sktadowisk

> perspektywe remontow jednorodnych z dobrych
materiatdw nawierzchni
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