SAFEROAD

-

Safety is the only option

‘ SAFERDAD
k)

Wptyw stosowanych srodkéw i urzadzen BRD na koszty
utrzymania drog

Grzegorz Baginski, Dyrektor Generalny Saferoad w Polsce

07.06.2017

S SHNERRRRSEE



SAFEROAD

Skandynawski rodowod, 600 milionéw EUR przychodu i 2.700 pracownikéw
Spoétka notowana na gietdzie w Oslo

Europejski lider w dziedzinie systemow bezpieczenstwa pasywnego (biernego)
—bariery drogowe, ostony i terminale energochtonne, konstrukcje bezpieczne

Polski lider na rynku oznakowania poziomego, barier drogowych i oston
energochtonnych.

Od kilkunastu lat spoétki Saferoad w Polsce prowadzg catoroczne, kompleksowe
utrzymanie drog.




SAFEROAD

Oddziat GDDKiA Nazwa zadania ngzij Nr drogi Odcinek drogi llos¢ km Czas realizacji

Kompleksowe utrzymanie drogi Mv&liborz - Gorzéw

Zielona Gora ekspresowej S3 od km 54+012 do km us S3 Y 26,601 01.01.2011-31.10.2014
81+613 od km 54+012 do km 81+613
Ustugi kompleksowego utrzymania Konin - Dabie

Poznan autostrac'ily A2 w §ystem|e_ utrzyr_na1 usS A2 od km 257+560 do km 303+145 45,585 16.04.2012 - 15.04.2016
standard" na odcinku Konin-Dgbie
Catoroczne utrzymanie autostrady A1 . s o

i : . . w. Kutno Pdétnoc - w. £6dz Potnoc

todz gcci’);::]rcl)ik w. Kutno Pétnoc - w. L.odz us Al od km 244+300 do km 293+000 48,700 01.11.2012-31.10.2018
Catoroczne, kompleksowe utrzymanie Szczecin - Mvsliborz

Szczecin drogi ekspresowej S3 na odcinku od us S3 y 54,012 29.10.2015 do 28.10.2021

e od km 0+000 do km 54+012

w. Klucz do w. Mysliborz
Catoroczne, kompleksowe utrzymanie ,
w systemie "utrzymaj standard" drogi AT N2,

Poznarn B 9 us S5 S5 od km 79+450 do km 108+759 29,309 12.05.2016 do 11.05.2022

P ] =9 DK36b od km 0+000 do km 8+963

Kaczkowo-Korzensko
Zimowe utrzymanie drég w latach 5_ .

Szczecin 2016-2020 (4 sezony) - Rejon Zup pk DK Gorzebadz - Sycewice 60,061  07.10.2016 - 30.04.2020

) . DK37 Dartowo - Karwice

Koszalin - zadanie 2
Zimowe utrzymanie drog w latach DK11 Bobolice - Sokolnik

Szczecin 2016-2020 (4 sezony) - Rejon ZUD DK  DK20 Biaty Bér - gr. Rejonu 46,789 21.11.2016 - 30.04.2020
Szecinek - zadanie 16 DK25 Bobolice - gr. Rejonu
Catoroczne kompleksowe utrzymanie

Zielona Gora drég krajowych administrowanych obszarowe DK caty Rejon 255,72  09.05.2017 - 09.05.2022

przez Rejon Stubice
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> Performance Based Contract (Kontrakty ,,Utrzymaj Standard”)

> Przejrzysty podziat ryzyka pomiedzy zarzgdce i wykonawce

> Natezenie ruchu — ryzyko wykonawcy powinno by¢ ograniczone prognozg ruchu
okreslong na etapie przetargu, ze szczegolnym uwzglednieniem natezenia ruchu
pojazdow ciezarowych — dotyczy dtugoletnich kontraktow

> Zmiana przepisow (warunki techniczne, wytyczne, normy, itp.) powinna stanowic

> Indeksacja cen wg. uzgodnionych branzowo wskaznikow

> Sitawyzsza - zrownowazony i transparenty podziat

> Mozliwosc¢ odzyskiwania odszkodowania przez wykonawce bezposrednio od
sprawcy szkody na mieniu skarbu panstwa (wypadki komunikacyjne)

> Inwentaryzacja — zgodno$¢ przedmiotu umowy ze stanem faktycznym




> Systemowe podejscie do BRD

Podejscie tradycyjne

> Przyczyna po stronie > Akceptacja faktu, ze ludzie
uczestnikow ruchu (ludzi) popetniajg btedy

> Ludziom nie zalezy na > Odpowiedzialnosc¢ za
bezpieczenstwie ruchu (brak bezpieczenstwo drog lezy po
empatii) stronie zarzadcy/projektanta

sytemu sieci drog
> Optymalna (akceptowalna liczba
wypadkow, ofiar Smiertelnych, > Spoteczenstwu zalezy na
ciezko rannych) bezpieczenstwie drog

> Dazenie do catkowitej eliminaciji
ofiar Smiertelnych i ciezko
rannych w wypadkach
drogowych

Dyskutujac o efektywnosci i oszczednosciach nie zapominajmy o
koniecznosci poprawy bezpieczenstwa !!!
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> Tradycyjne zakonczenia barier NIE s3 bezpieczne

Witam .

Pisze do Pana z prosba o pomoc w sprawie okreslenia i opini. Na temat
zakonczenia bariery energochlonnej , na drodze powiatowej . Przesylam Panu
zdjecia , jak bariera byla zakonczona przed powaznym wypadkiem drogowym
(zdjecia z google maps) , w ktorym zginal moj przyjaciel , osierocajac

roczna coreczke i w ktorym kierowca stracil obie nogi . Przesylam rowniez
zdjecia jak rozwiazali problem zakonczenia bariery po wypadku . Prosze o
pomoc , jest Pan jedyna osoba , ktora moze pomoc , poniewaz nikt nie moze
okreslic , czy bariera byla zakonczona prawidlowo .

Pozdrawiam.

a

ma o [ @rwo oz o

Gdynia, ul. Droga Gdynska, pomorskie
wrzesien 2016




> Czynniki generalne wptywajace na koszt zycia urzadzenia BRD

> Natezenie ruchu

> Klimat (czynniki pogodowe)

> Poziom funkcjonalnosci urzgdzenia BRD




> Czynniki wplywajace na koszt zycia urzagdzenia BRD

Natezenie ruchu

> Wraz ze wzrostem natezenia ruchu zwieksza sie liczba btedow kierowcow
powodujgcych wypadniecie z pasa drogowego, a co za tym idzie zwieksza
sie ilos¢ kolizji z urzgdzeniami BRD montowanymi na skraju drogi. Dotyczy
to barier gtéwnie ochronnych, oston energochtonnych, konstrukciji
wsporczych itp..

> Natezenie ruchu drogowego bezposrednio wptywa na trwatosc¢

oznakowania poziomego z uwagi na scieralnos¢ oznakowania pod kotami
samochodow.

> Wraz ze wzrostem natezenie ruchu drogowego wzrasta istotnos¢ drogi w
systemie transportowym, co powoduje koniecznos$¢ zwiekszenia
standardu utrzymania zimowego. Zwiekszenie intensywnosci prac
utrzymaniowych zimg bezposrednio wptywa na obcigzenie mechaniczne
urzgdzen BRD




> Czynniki wplywajace na koszt zycia urzadzenia BRD

Klimat

> Czynniki klimatyczne majgce wptyw na trwatos¢ urzgdzen BRD

> llos¢ dni z temperaturg ponizej zera powodujg koniecznosc czestego
stosowania srodkow do likwidacji sliskosci oraz czestosci ptuzenia.

> Zwieksza sie rowniez srodowisko korozyjne w otoczeniu drogi majgce
ogromny wptyw na trwatos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego (stali i
betonu)
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> Grupy probleméw zwigzanych z utrzymaniem srodkéw BRD

> Problemy generowane na etapie
planowania/projektowania

> Problemy generowane na etapie
wykonania/budowy

> Problemy w okresie uzytkowania, naprawy,
odtworzenia

> Problemy formalno-prawne =




> Czynniki wptywajace na koszt zycia urzadzenia BRD

Etap projektowania

> Projektowanie drog powinno kierowac sie zasadg ksztattowania otoczenia
drogi, ktére wybacza btedy kierowcy. Urzgdzenia BRD powinny by¢
stosowane w celu zmniejszenia ilosci oraz skutkow zaistniatych
wypadkow.

> Poziom parametrow bezpieczenstwa urzgdzen BRD powinien by¢
adekwatny do ryzyka wystgpienia wypadku, struktury ruchu oraz
parametrow projektowych drogi

> Projektant powinien dobraé nie tylko odpowiednie parametry
bezpieczenstwa urzgdzenia BRD, ale rowniez jego technologie wykonania
(np. materiat, zabezpieczenie korozyjne) w zaleznosci od lokalizacji
klimatycznej i stopnia ryzyka wystgpienia kolizji

> Urzadzenia BRD montowane na drogach o duzym natezeniu ruchu

drogowego powinny zapewnia¢ krotki czas naprawy lub wymiany, aby
zminimalizowaé utrudnienia w ruchu drogowym.
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> Grupy problemoéw zwiazanych z utrzymaniem srodkéw BRD

Problemy na etapie planowania / projektowania

>

>

>

Przekroj drogi, obiektu inzynierskiego

Niewtasciwy dobdér parametrow funkcjonalnych srodkéw BRD

Skupianie sie wytgcznie na koszcie zwigzanym z instalacjg urzgdzenia BRD
(szczegolnie w systemie projektuj i buduj) bez analizy kosztu zycia z
uwzglednieniem kosztu utrudnien w ruchu drogowym

Stosowanie rozwigzan niekompatybilnych ze sobg

Stosowanie starych technologii (ograniczenia formalno-prawne)




> Grupy problemoéw zwiazanych z utrzymaniem srodkéw BRD

Problemy na etapie planowania / projektowania

" Tomaszow Maz.




> Niewilasciwy doboér parametréow funkcjonalnych srodkow
BRD do proponowanej/rekomendowanej technologii

Czeste bledy

Niebezpieczne zawezenie skrajni
przy zastosowaniu ostony réwnolegtej

ASI B przy zastosowaniu poprawnej
geometrii ostony — typu V

Niepoprawnie Poprawnie

Ll



> Przekroéj drogi, obiektu inzynierskiego

Zty dobor technologii powoduje zwiekszenie kosztow napraw i utrudnien w ruchu

Mate ryzyko uderzenia w bariere —
mozna stosowac technologie
tansze w budowie, a drozsze w
utrzymaniu

Duze ryzyko uderzenia w bariere —
koniecznos¢ stosowania technologie o
niskim koszcie odtworzenia po
uszkodzeniu

Potrzeba stosowania analizy kosztu cyklu zycia !!!
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> Skupianie si¢ wylacznie na koszcie zwigzanym z instalacja
urzgdzenia BRD (szczegdlnie w systemie projektuj i buduj)
bez analizy kosztu zycia

Wybrane, czeste btedy:

> Stosowanie barier o duzym koszcie naprawy i utrzymania na drogach o
duzym natezeniu ruchu drogowego lub 2+1 — np. bariery linowe

> Stosowanie technologii oznakowania poziomego ktorego nie mozna
odnawiac bez catkowitego usuniecia (np. tasmy prefabrykowane)

> Brak wskaznika przekrycia dla oznakowania strukturalnego (wymog w
Niemczech)

> Stosowanie oston energochtonnych w odcinkach poczgtkowych barier




» Brak wskaznika przekrycia dla oznakowania strukturalnego
(wymog w Niemczech)




> Grupy probleméw zwigzanych z utrzymaniem srodkéw BRD

Problemy generowane na etapie wykonania/budowy

> Brak wiedzy praktycznej w zakresie BRD

> Kryterium ceny przy wyborze dostawcy/wykonawcy powoduje stosowanie
wielu réznych rozwigzan/typow urzgdzen nawet z odlegtych do polski krajow
na jednym projekcie.

> Brak ujednolicenia standardu na sgsiadujgcych ze sobg odcinkach budowy
drog

> Btedy wykonawcze

> Trudnos¢ w egzekwowaniu gwarancji nalezytego wykonania umowy na
etapie utrzymania drog

> Brak informacji na temat warunkow eksploatacji urzgdzen BRD
zastosowanych na projekcie budowy
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> Grupy probleméw zwigzanych z utrzymaniem srodkéw BRD

Problemy w okresie uzytkowania, naprawy,
odtworzenia

> Brak wiedzy praktycznej w zakresie BRD

> Stosowanie czesci zamiennych nie pochodzgcych od producenta
urzadzenia BRD do naprawy powypadkowej — ryzyko utraty parametrow
funkcjonalnych

> Brak dostepnosci czesci zamiennych do zastosowanych urzgdzeh BRD lub
bardzo duzy czas oczekiwania na dostawe wynikajgcy z braku dostepnosci
na rynku krajowym powoduje brak mozliwosci wymiany urzgdzenia na nowe
lub koniecznos¢ magazynowania duzej ilosci czesci urzgdzen bez gwarancii
zuzycia

> Brak dokumentacji technicznej i instrukcji uzytkowania dla zainstalowanych
urzgdzen




> Grupy probleméw zwigzanych z utrzymaniem $srodkéw BRD

Problemy w okresie uzytkowania, naprawy,

odtworzenia

>

Brak wykwalifikowanej kadry do naprawy istotnych dla bezpieczenstwa
urzadzen BRD

Brak mozliwosci stosowania technologii zastepczych — rownowaznych lub
lepszych. Zarzadcy drég czesto wymagajg odtworzenia stanu urzgdzenia
BRD przed uszkodzeniem, lub wymiany na nowy identyczny

Brak zbilansowania ryzyka wynikajgcego ze zwiekszonej ilosci zdarzen
drogowych lub ponadplanowego zwiekszenia natezenia ruchu

Likwidacja zdiagnozowanych miejsc niebezpiecznych




> Grupy probleméw zwigzanych z utrzymaniem srodkéw BRD

Problemy formalno-prawne

> Brak jednolitych standardéw utrzymania dla sieci drog krajowych (réozne
standardy jakosci i metodyka utrzymania w zalezno$ci od regionu)

> Model ubezpieczenia i likwidacji szkdd (brak mozliwosci egzekucji
ubezpieczenia od sprawcy szkody przez firme utrzymaniowq)

> Brak kompatybilnosci przepisow na poziomie ministerialnym i zarzgdcy drog
(wytyczne, specyfikacje techniczne, warunki techniczne)

> Bardzo stare warunki techniczne, stanowigce bariere w stosowaniu
nowoczesnych rozwigzan BRD

> Brak formalnych regulacji zmuszajgcych do stosowania urzgdzen BRD w
miejscach szczegolnie niebezpiecznych




> Optymalizacja kosztu utrzymania

Rekomendacie:

> Projektowanie barier ochronnych stalowych o matych szerokosciach
pracujgcych przy zachowaniu wiekszego rozstawu stupkéw - bariery o
matych szerokosciach pracujgcych charakteryzujg sie krotszymi odcinkami
uszkodzen przy uderzeniu — skutkuje obnizeniem kosztu utrzymania i
skrocenia czasu zajecia pasa ruchu przy naprawie

> Stosowanie zakonczen barier w postaci terminali obustronnych zamiast
klasycznych oston energochtonnych — redukcja kosztu budowy i utrzymania
0 50% oraz skrocenia czasu zajecia pasa ruchu przy naprawie

> Podwyzszony standard zabezpieczenia antykorozyjnego dla urzgdzen BRD
montowanych na obiektach inzynierskich (np. przez dodatkowe malowanie)

> Wprowadzenie obowigzku zabezpieczenia wieloletniej i szybkiej
dostepnosci czesci zamiennych do naprawy urzgdzen BRD takich jak
bariery ochronne, ostony i terminale energochtonne, bezpieczne konstrukcje
wsporcze, itp..
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> Optymalizacja kosztu utrzymania

Rekomendacie:

> Stosowanie aluminium dla produkcji znakéw drogowych (dla drog S i A)

> Analiza stosowania bezpiecznych konstrukcji wsporczych jako alternatywy
dla barier energochtonnych w wybranych lokalizacjach dla okreslonych
typow znakow

> Dopuszczenie do stosowania alternatywnych technologii oznakowania
poziomego, gdzie w ramach dtugoletniego kontraktu utrzymaniowego
wykonawca decyduje o wyborze optymalnej technologii, utrzymujgcej
wymagany poziom funkcjonalnosci — moze prowadzi¢ rowniez do
zmniejszenia ograniczen w ruchu przez rzadsze odnawianie oznakowania.

> Dopuszczenie urzgdzenh zamiennych o podobnej funkcjonalnosci. Moze byc¢
to realizowane przez wprowadzenie katalogu dopuszczalnych technologii
lub urzgdzen zastepczych.

> Wprowadzenia rozwigzania prawnego umozliwiajgcego tatwe rozszerzenie
istniejgcego kontraktu utrzymaniowego, wskaznikowego o nowe urzgdzenia
BRD. Np. w wyniku koniecznosci zmiany statej organizacji ruchu w okresie
obowigzywania wieloletniego kontaktu (dodatkowe urzgdzenia BRD)
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> Przykiady

> Specyfikacja barier przy budowie drogi S-7 Gdansk - Elblag

> Wymiana klasycznych oston energochtonnych U15a na
urzgdzenia U15a typu SafeEnd, dedykowane do instalacji na
zakonczeniach barier (na fgcznicach, zjazdach itp.)




> Optymalizacja ilosci typdow i czesci zamiennych dla barier
energochtonnych na projekcie budowy S-7 Gdansk - Elblag

> Celem optymalizaciji byt taki dobor produktow, aby ujednolici¢ typoszereg oraz
ograniczyc¢ ilos¢ czesci zamiennych potrzebnych do prowadzenia prac naprawczych w
ramach utrzymania oraz unikniecie pomytek montazowych wynikajgcych z
réznorodnosci klas stali

> Obecnie na rynku dostepne sg produkty wykonane z identycznych ksztattéw profili,
ale o roznej klasie wytrzymatosci stali i roznej grubosci. To prowadzi czesto do wielu
pomytek przy naprawie uszkodzonych barier, co z kolei skutkuje niepoprawng pracg
barier przy zderzeniu

> Wynik przeprowadzonej optymalizacji dla obnizenia kosztow i uproszenia utrzymania
barier na projekcie S-7 Gdansk-Elblgg:

> bariery skrajne 4 typy barier : jeden typ prowadnicy i jeden typ stupka

> bariery w pasie dzielgcym : jeden typ prowadnicy i dwa typy stupkow

> prowadnice dla barier skrajnych r6znig sie klasg stali i gruboscig, zastosowano
wiec rozne typy profili (A i B), aby uniemozliwi¢ pomytke przy utrzymaniu

> dla barier skrajnych w znaczgcej wiekszosci, zastosowano bariery o rozstawie
stupkow 4 metry

> brak elementdéw przejsciowych pomiedzy barierami N2 i H1 z uwagi na
konstrukcje réznigcy sie wytacznie rozstawem stupkow.
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> PAS DZIELACY
MegaRail # dc MegaRail # ec 4.4

H2 - W4 - A H2 - W4 - A

063.25/4

Wykaz elementow

Nazwa elementu

Prowadnica (B) 4.300 mm 05

Lista elementow

Stupek 200 mm 007.40 075
" ka Mie o0 = Nazwa elementu Nr elementu llo
Sruba M1Bx27, 4.6 040.00 3

| Prowadnica (B), 4.300 mm [ 002.00 loz



> POBOCZE

TR/ &
P 7
MegaRail # ex MegaRail #2 ep
Hi-W3-A
H1-W2-A
N2 -W2 - A
1 04000 L 040.00
040.30 040.30
040.04 ; . 040.04
063.15 . L 040.30 O . . 04030
| { : il
! \
3 .
010.70 010.70
001.58 001.58
007.53 007.53
Lista elementow Lista elementow
. & Nazwa elementow Nr elementu llos¢/m |
Nazwa elementow Numer elementu | llos¢/m




Poréownanie klasycznej ostony energochtonnej z urzagdzeniem

Maksymalna predkosc¢ testowa

ASlI

Szerokos¢

Konstrukcja samonosna

Testowane potgczenia z barierami

Potrzeba fundamentu
Dziatanie obustronne
Dziatanie dwukierunkowe

Stanowi mocne zakotwienie krétkiego
odcinka barier (krotszego niz testowy)

Czas potrzebny do wymiany na nowy
Koszty nowego urzgdzenia (110 km/h)

Koszty utrzymania

eneraochtonnvm U-15a SafeEnd

110 km/h 110 km/h
A — waska A- wszystkie uderzenia z przodu
B — ksztalt V B- uderzenie boczne z tytu (1.1)
20-24 cm

minimum 80 cm

. - - nie zabiera skrajni
-zaweza skrajnie

- optymalny dla drog 2+1

TAK TAK ©
NIE TAK
TAK NIE ©
TAK TAK
TAK TAK
NIE TAK
4 godziny 40 minut !
30-40 tys. PLN 14-16 tys. PLN (obustronny)
Wysokie Bardzo niskie
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Poréwnanie klasycznej ostony energochtonnej z urzagdzeniem
energochionnym U-15a SafeEnd

n,

_ 72
= O W e %
WYPRODUKOWANO
Potencjalne oszczednosci W

> Roczny koszt utrzymania dla 500 szt. Ul5a
(naprawa okoto 20%)

100 x 35 tPLN = 3,5 mPLN 100 x 10 tPLN = 1,0 mPLN

> Nowe ostony U15a w latach 2017-2021
okoto 500 szt. na nowych inwestycjach

500 x 40 tPLN = 20,0 mPLN 500 x 15 tPLN = 7,5 mPLN

> Roczny koszt utrzymania dla 1000 szt. Ul5a
(naprawa okoto 20%)

200 x 35 tPLN = 7,0 mPLN 200 x 10 tPLN = 2,0 mPLN




> Przykiady zastosowan SafeEnd — Polska

Droga ekspresowa S-6

Zjazd na droge zbiorczo-rozdzielczg




energochtonne U-15a typu SafeEnd, dedykowane do instalacji na

) Wymiana klasycznych oston energochtonnych U-15a na urzadzenia
zakonczeniach barier (na tacznicach, zjazdach, itp.)

Odcinki gdzie zastosowano urzadzenie U-15a SafeEnd zamiennie dla
klasycznej ostony U-15a w ramach kontraktu utrzymanioweqo:

D S7 Olsztynek-Zatuski Wezly: Waplewo, Grunwald, Olsztynek — 3szt.
> S8 Wezet Wielun, MOP Chojny — 2 szt.

> S8 Wezet Lubochnia — 1 szt.

> S51 Olsztynek — 1 szt.

Odcinki gdzie zastosowano urzadzenia SafeEnd U-15a w ramach prowadzonej
inwestyciji budowy nowej drogi lub poprawy bezpieczenstwa:

> S8 Opacz-Paszkow — 2 szt.

> S7 Nidzica-Napierki — 8 szt.

> DK22 Malbork — 2 szt.

> DW 216 Goéra Rekowska — 2 szt.

> S7 Potudniowa Obwodnica Gdanska — 1 szt.
> S6 Obwodnica Tréjmiasta — 2 szt.
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DZIEKUJE ZA UWAGE.




