Trendy w oznakowaniu pionowym drog:
komfort jazdy i bezpieczenstwo
uzytkownikow

Jarostaw Schabowski
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Starozytne drogi
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Informacyjna funkcja znakéow

Grecki bog Hermes byt opiekunem podrdznych.

Grecy ustawiali jego dwugtowe posagi wzdtuz drogi.

fppt.com



Informacyjna funkcja znakow

,,Wszystkie drogi prowadzg do Rzymu”
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Aby poinformowac podroznych jak daleko jest do stolicy,
rzymianie ustawiali wzdluz drogi ,.kamienie milowe”.



Informacyjna funkcja znakow

Najstarszy znak w Europie — ufundowany w 1151 przez
komesa Piotra Wszebora znajduje si¢ w Koninie




Informacyjna funkcja znakéow

Niemieckie prawo o ruchu drogowym - okoto 1200r.
(najstarsze prawo w sredniowieczu - ,,saksonskie zwierciadto™)
podawalo nastepujace zasady pierwszenstwa:

1. Piesi - jezdzcom
2. Jezdzcy - wozom
3. Puste wozy - wozom zatadowanym.

fppt.com



Informacyjna funkcja znakéow

Krol polski August II Mocny (1670-1733) ufundowat
w Saksonii I w Polsce kamienie milowe w formie
piramid. Ustawiano je na skrzyzowaniach drog

W Rosji car Piotr Wielki okoto roku 1700
ufundowat , kamienie wiorstowe”

1 wiorsta to 1064 metrow

fppt.com



Historia oznakowania i przepiséow
drogowych

Okoto 1750 roku Niemcy opracowali system
drewnianych krzyzy na skrzyzowaniach.

Jednak ze wzgledu na coraz wieksza liczbe
skrzyzowan podrozni nie byli zadowoleni z tego
systemu




Historia oznakowania i przepiséow
drogowych

W Wenezueli, w 1789 roku, tamtejszy krol
ufundowat ,.kamienie godzinowe”

Podrozny mogt na nich odczytac, ile czasu zajmie
mu jeszcze droga.



Historia oznakowania i przepiséow
drogowych

Pomiedzy 1896 a 1909 samochody zaczynaty
podbijac Europe.

Jednak przed automobilem musial biec czlowiek z czerwona,
ostrzegawcza flagg. Ze wzgledu na coraz wigksze predkosci
pojazdow, oczywiscie Ow przepis szybko stat ,,martwym”.



Historia oznakowania i przepiséow

Znaki drogowe pojawity si¢ prawie
rOwnoczesnie z powstaniem samochodu.

Na poczatku stulecia byly to przewaznie
tablice opisowe.

FreeFoto.cem



Historia oznakowania i przepiséow
drogowych
11 pazdziernika 1908 r. Miedzynarodowa

Konwencja (tzw. paryska) ustalita cztery znaki
drogowe (plus jeden- przerwa w komunikacit).

przerwa
w komunikacji
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Polska ratyfikowata t¢ konwencje po odzyskaniu
niepodlegtosci 26 wrzesnia 1922r.

zagtebienia silne zakrety przejazd kolejowy skrzyzowanie




Historia oznakowania i przepiséow
drogowych

Z kolei sygnatariusze nast¢pnej konwencji paryskiej
(26 wrzesnia 1926) uznali, ze ksztalt znakow nalezy
zmieni¢ na trojkatny 1 dotozy¢ jeszcze inne znaki...
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Inne przejazd droga z
niebezpieczenstwo kolejowy pierwszenstwem




Historia oznakowania i przepiséow
drogowych

Niektore znaki byly dos¢ czytelne 1 intuicyjnie
kierowcy mogli je zinterpretowac.

gwaltowny spadek
wzniesienie

niebezpieczne
skrzyzowanie

przejazd przez
tor kolejowy
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Historia oznakowania i przepiséow
drogowych

Zdarzaly si¢ jednak piktogramy dos¢ wyszukane
1 trudno byto domyslec si¢ o co w danym

przypadku chodzi.

zly bruk trudny przejazd

A




Historia oznakowania i przepisow
drogowych
Rownoczesnie ze znakami rozwijata si¢ rowniez
sygnalizacja drogowa.

Oto "aparatura" jaka obslugiwat 6wczesny policjant stojacy
na krzyzowce. Na obrotowym dragu znajdowaly si¢ cztery
tarcze umieszczone co 90° odpowiedniego koloru i ze
stosownymi napisami aby unikng¢ nieporozumien.

fppt.com



Historia oznakowania i przepiséow
drogowych
Przed wojna wystarczaty 23 znaki drogowe aby
zorganizowac ruch na polskich drogach.

_ zakaz przekraczania
zakaz przelf.ﬂdu’ ﬂ normy szybkoSci
konnych pojazdow — przez samochody

osobowe

znak zaleconej ostroznosci OPOWIQZ“J_ s
kierunek jazdy

W potowie 1938 roku zmieniono ustawg wyglad znakow
ostrzegawczych na zoétte trojkaty z czarnymi obrzezami I czarnymi
symbolami, oraz dodano kilka nowych znakow.



Historia oznakowania i przepiséow

drogowych
g Wojna niweczy jednak polskie plany

| wprowadzone zostaje oznakowanie niemieckie.
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Historia oznakowania i przepiséow

drogowych
Po wojnie udaje si¢ zrealizowac¢ wreszcie
zamierzenia.
506 m
RO .
niebezpieczne miejsca tablica przed stacja benzynowg drogowskaz

Sytuacja wymusza jednak powstawanie
coraz to nowych znakow.



Historia oznakowania i przepiséow
drogowych

I tak doszlismy juz do prawie nam wspotczesnych znakow.

\

koniec ograniczenia zakaz wyprzedzania stop
szybkosci
roboty na drodze zwezenie jezdni ruchomy most

Tak wygladaty polskie znaki w 1956 roku...



Znaki drogowe dzisiaj



Podobienstwa i roznice znakéw drogowych w wybranych krajach

Niemcy Francja Wielka Brytania Wiochy Hiszpania Polska

DESTDOD

Halt! “orfahrt Arret Stop and give way Fermarsi e dare Detencion obligatoria  Stop

gewdhren precedenza

“orfahrt gew3hren Cedez le passage Give way to traffic Dare precedenza Ceda el paso Ustap
on major road (yield) pierwszenstwa
przejazdu




Podobienstwa i roznice znakéw drogowych w wybranych krajach

Wielka Brytania Wiochy Hiszpania Polska

Niemcy Francja

Gegenverkehr Circulation dans les  Two-way traffic Doppio senso di Circulacion en los Odcinek jezdni o

deux sens straight ahead circolazione dos sentides ruchu

dwukierunkowym
e
A A

Stau Bouchen Traffic queues likely Ceda Congesticén Zator drogowy
ahead

Lichtzeichenanlage  Feux tricolores Traffic signals ahead Semaforo Semaforos Sygnaty swietlne




Podobienstwa i roznice znakéw drogowych w wybranych krajach

Wielka Brytania Wiochy Hiszpania Polska

Niemcy Francja

Schleudergefahr Chaussée glissante  Slippery road Strada Pavimento Sliska jezdnia
sdrucciolevole deslizante

/fa

Travaux

Baustelle Road works Lavori Roboty drogowe

Steinschlag Risque de chutes de  Falling or fallen Caduta massi Desprendimiento Spadajace odlamki

pierres rocks skalne




Podobienstwa i roznice znakéw drogowych w wybranych krajach

Niemcy Francja Wielka Brytania Wiochy Hiszpania Polska

“erbot fir Kraftrader, Acces interdit aux Mo motorcycles Transito vietato ai
auch mit Belwagen, motocycleties et motoveicol
Kleinkraftrader und motocyclettes

Mofas legeres

® ® @

YWerbot fir Hadfahrer  Acces interdit aux Mo cyecling Transito vietato alle

Entrada prohibida a  Zakaz wjazdu
motocicletas motocykl

Entrada prohibida a  Zakaz wjazdu
cycles biciclette bicicletas oW Ercw




Przyktad badan ankietowych percepcji symboli

Udziat procentowy wybranych odpowiedzi (znak A-9)



Konstrukcje znakéw drogowych

Praca w holenderskiej fabr




Konstrukcje znakéw drogowych

holenderska ulica z lat 50-tych




Historia oznakowania i przepisow drogowych

Glass Spheres (beads) and a Reflecting Surface Prismatic (Known as Cube-Corner)

1. Incident Light Bears mili

Reflected Light Beam

——

Incident Light Baam

The incoming light ray (1) strikes the bead and is bent and directed inside, toward the back of
the sphere (2). It is reflected off the mirror-type reflective surface (3), The light is bent at the
exteriar of the sphere, redirecting it toward the light saurce (4).

The incoming light ray (1) Hits the first surface and reflects to the second surface (2).
The rear surface reflects the light to the last surface (3), which reflects the light rays
back to the source..




Rdiznica w sile odblasku spowodowana kierunkowoscia folii odblaskowej
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Jakich folii odblaskowych pojawito sie najwiecej na naszych drogach
w roku 2010

0,489%

39.765%

59.746%




Produkcja lic znakéw drogowych




Nowoczesne technologie produkgciji lic znakéw drogowych

BM': CRAFT www.bmccraft.com




Materiaty na tarcze znakow

» Tworzywa sztu

» Ptyta kompozytowa ( polietylenowa ptyta w oktad
aluminiowych)

» Ptyty warstwowe




Znaki elastyczne zwijane i z tworzywa

e Zastosowanie w tymczasowej zmianie
organizacji ruchu w przypadku

prowadzenia prac wykonywanych w
pasie drogowym.

e Zastosowanie wsrod przedsiebiorstw i
firm drogowych.



Najbardziej istotne cechy jakie powinien posiadaé¢ system oznakowania
pionowego drag:

® DeZDpDIE

* trwatosc




Znaki drogowe




Nowe rozwigzania
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Rodzaje konstrukcji bezpiecznych dla znakéw drogowych




Systemy bezpiecznych konstrukcji wsporczych




Fundamenty do znakéw drogowych

it w5
aaaa

e Fundament wkrecany ma szerol
budowlane, ale ze szczegdlnym powodzeniem

moze byc¢ stosowany przy montazu: znakow i
tablic drogowych.




Bezpieczne przejscie dla pieszych - Zebra




Znaki pionowe i poziome punktowe elementy aktywne
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antyposlizgowa nawierzchnia - kruszywo boksytowe w warstwie zywicy



Montaz znakéw nad pasami ruchu poprawia ich widocznosé, czytelnosé
oraz podnosi komfort i bezpieczenistwo jazdy

— Gorzyczkl @@
(A Ostrava @

Katowice




Znaki drogowe - podswietlane




Znaki drogowe — aktywne
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Potaczenie znakdw odblaskowych i znakéw zmiennej tresci

Gute Reise | Bon Voyage !
fo Wir bauen fur Sie We work for more

neue Schilder traffic quidance




Znaki zmiennej tresci obrotowe - trzy zmienne informacje
Verikale Prismen
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Cle tsheohiichen Varschritisrakchen (Gesctwindigiabien) =ind In der Detaliplanung lestzulegen
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e tetshohichen Vorschitbszelchen (Geserwindigiebien) sind |n der Detalpbinurg festulegen

Horizontale Prismen




Przyktadowe symbole wyswietlane T
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** Diese Zeichen sind
perojektspezifisch
urd die Ausfahrung
ist machwuislich,
detalliort und
nachvollziohbar mit
dem AG abizu-
atimemen,



Systemy znakdw zmiennej tresci
Centrum monitoringu i sterowania ruchem

ZACHOWAJ OSTROZNOSC




Inteligentne pojazdy a znaki przysztosci

,”\.

\\ ‘\\”'l’///?\‘
\\an 100 120 140 150 /2

~ 180 -
/ ~ 60 200 =




