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Badania zderzeniowe infrastruktury drogowej —
Porownywalnosc¢ wynikéw badan
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Przemystowy Instytut Motoryzacji  (PIMOT) zostat powotany w 1972 r. jako niezalezna jednostka badawczo—rozwojowa dziatajgca
w obszarze przemystu motoryzacyjnego. PIMOT to jedyny w Polsce instytut badawczy, ktéry swojg dziatalnoscig obejmuje praktycznie wszystkie
aspekty bezpieczenstwa srodkéw transportu, réwniez ich wptyw na srodowisko naturalne oraz wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii jako
paliwa. PIMOT prowadzi badania na zgodnos¢ z normami krajowymi i miedzynarodowymi z dziedziny bezpieczeristwa biernego, miedzy innymi:

. kompletnych pojazdéw i ich zespotéw oraz wyposazenia;

. urzadzen zabezpieczajgcych dla oséb znajdujgcych sie w pojazdach;

. barier drogowych oraz konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych;
. innych srodkéw transportu.

PIMOT dysponuje, unikatowym na skale kraju zapleczem badawczym z zakresu bezpieczenstwa biernego. Do najwazniejszych stanowisk
badawczych naleza:

. stanowisko do zderzen kompletnych pojazdéw umozliwia przeprowadzenie prob zdarzeniowych pojazdéw do 3,5 t z predkoscig 80 km/h
z barierg odksztatcalng i nieodksztatcalng;

. stanowisko poligonowe stuzgce do zderzen pojazdéw z barierami drogowymi oraz innymi obiektami;

. stanowisko do symulacji zjawisk dynamicznych pozwala na programowanie charakterystyki opdznienia (wartosc i czas dziatania opdznienia).
Urzadzenie pozwala na wykonywanie nieniszczgcych symulacji zderzen wyposazenia pojazdéw, dzieki czemu mozliwe jest wielokrotne
powtarzanie badan z jednakowym wymuszeniem.
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Ocena poziomu bezpieczenstwa infrastruktury drogowej, np. barier drogowych, z uwagi na
koniecznos¢  okreslenia  parametrow charakterystycznych, takich jak poziom
powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia, czy szerokos¢ pracujgca bariery,
wymuszajg przeprowadzenie testow zderzeniowych, bedacych w istocie symulacja
zdarzenia drogowego na drodze ekspresowej. Do przeprowadzenia odpowiednich badan,
w ktérych wykorzystuje sie specjalne stanowisko oraz pojazd testowy.

Do rejestracji badan, a takze podzniejszej analizy niezbedne jest odpowiednie
oprzyrzgdowanie. Zapis liniowych przyspieszen i predkosci katowych jest realizowany przez
zestaw trzech liniowych przetwornikow, wzajemnie prostopadtych, umieszczonych w osiach
pojazdu (wzdtuznej, poprzecznej i pionowej) oraz przez jeden przetwornik predkosci
katowej do rejestracji zbaczania z kursu. Na aparature badawczg sktada sie rowniez system
kamery do rejestracji zjawisk szybkozmiennych.
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Predkosé pojazdu: 110 km/h oo e gaore Yeh e seodnost 2 wymaganiami
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PN-EN 12767

7 7 . . Badanie stupa  energetycznego na  zgodnosc
Predkosc pOJaZdU. 70 km/h z wymaganiami normy PN-EN 12767

PIMC
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W istocie badania sprowadzajg sie do liczbowego przedstawienia okreslonych wskaznikéw:

ASIl, THIV, H, N, T, L, W

Wskazniki te sg podstawg do porownywania infrastruktury drogowej oraz oceny jej
przydatnosci na wybranym odcinku drogi. W zwigzku z tym istotne jest by przeprowadzane
badania byty powtarzalne, tj wykonywane i dokumentowane w sposéb umozliwiajgcy
ponowne ich wykonanie z odtworzeniem pierwotnych warunkow...

Niestety na przebieg i wyniki badan wptyw ma wiele czynnikbw, a jednym
z najistotniejszych jest POJAZD TESTOWY.
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Wymagania norm PN-EN 1317 oraz PN-EN 12767 odnos$nie
pojazdow testowych

Wedtug norm PN-EN 1317 i PN-EN 12767:
* do badan nalezy stosowac pojazdy produkcyjne dopuszczone do ruchu w Europie;
e pojazdy do 1500 kg powinny byc¢ reprezentatywne dla obecnego ruchu w Europie;

Dodatkowo (tylko PN-EN 12767):
* w celu upewnienia sie, czy pojazd doswiadczalny spetnia swoje cechy charakterystyczne,

wykonuje sie test kalibracyjny. Badanie przeprowadza sie przez uderzenie pojazdem
z predkoscig 35 km/h w sztywny cylinder o sr. 290 mm;

35

e krzywa zmiany predkosSci w czasie ma
miesci¢ sie w korytarzu przedstawionym =
obok. Wymaganie to ma zapewni¢, ze
sztywnos¢  wybieranych do  testow
pojazdéw bedzie na podobnym poziomie.

Predkosc [km/h]
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Porownanie sztywnosci wybranych modeli pojazdow

1. Mazda6 1466 kg 2830 mm 2016
2. Honda Accord 1481 kg 2680 mm 2007
3. BMW3 1525 kg 2761 mm 2006
4. VW Passat 1456 kg 2802 mm 2012
5.  Saab9-3 1478 kg 2605 mm 2006

Zrédto: nhtsa.gov.org - Zrédto: nhtsa.gov.org



Porownanie sztywnosci wybranych modeli pojazdow o masie
ok 1500 kg

Predko$¢ zderzenia: 56 km/h

Camera
View # 02

Frame #

Zrédto: nhtsa.gov.org
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o Initial Stiffness = 1393.6 N/mm, from 0 to 356 mm (R2 = 0.971)
Test 0, 2016 18 24 - Curno 93
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Initial Stiffness = 499.6 N/mm, from 0 to 363 mm (R2 = 0.957)
Test 0, 2008 23 02 - Curno 89
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e Initial Stiffness = 1882 9N/mm. from 0 to 356 mm (R2 = 0.971)
Test 0, 20016 18 24 - Curno 93
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Initial Stiffness = 1223.7 N/mm, from 0 to 321 mm (R2 = 0.952)

Test 0,2012 08 18 - Curno 93

Barrier Force (N)
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Initial Stiffness = 760.6 N/mm, from 0 to 347 mm (R2 = 0.962)
Test 0, 2007 30 04 - Curno 89
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Suzuki Swift

2. Suzuki Swift
(Daewoo)

Zrédto: nhtsa.gov.org

Porownanie sztywnosci wybranych modeli pojazdow o masie
ok 900 kg
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920 kg 2270 mm 1994
1113 kg 2480 mm 2004

Zrodto: nhtsa.gov.org &




n{ Predkos¢ zderzenia: 48 km/h
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Sily dziatajace na samochody - poréwnanie
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Roznica pomiedzy min i max wartoscig energii kinetycznej Ek to 30 864 J, co odpowiada
energii kinetycznej pojazdu o masie 900 kg przy predkosci az 30 km/h. Ponadto biorgc pod
uwage dopuszczalng odchytke predkosci (+7% - EN 1317 lub 5% - EN 12767), rdznica
w wartosciach Ek dla min i max predkosci wynosi odpowiednio: 50 312 J oraz 69 444 ).



Dostepnosc¢ wspotczesnych samochodow do 900 kg
spetniajacych wymagania normy

Wartos¢ (wymaganie z Normy)

Z 16 porownywanych pojazdow segmentu A tylko 5 spetnia wymagania normy.

: Masa pojazdu [kg] 825+ 40
L~ Masa pojazdu do badan [kg] 900 £ 40
(- N . "\ Rozstaw kot [m] 1,15 - 1,55
Masa poiazdu: Sredni wiek _ _
pOj : pojazdu w UE: Liczba osi 2(1S+1)
[785 — 865 kg] . L,
11 lat Potozenie srodka ciezkosci[m] X-0,90;Y-0,07; Z-0,49
\_ AN y,
Marka i model | Daewoo Matiz | Chevrolet Spark lll| Citroén C1 | CitroénC1 1l Fiat Panda ll Fiat Panda lll
Min masa 826 939 800 840 840 975
Lata produkcji | 1987004 2009 - 2012 2005 - 2014 2014 - 2003 - 2012 2012 -
Marka model HyundaiilOl Hyundaiil0 ll |Renault Twingo || Renault Twingo Il |Renault Twingo Il
Min masa 925 933 790 1000 864
Lata produkcji 2008- 2013 2013 - 1993 - 2006 2007 - 2014 2014 -
Marka model FordKal Ford Ka Il Ford Ka lll Peugeot 108 Toyota Yaris |
Min masa 820 870 1055 840 840
Lata produkcji | 1995=Z008 | 2008 - 2016 2014 - 2014 - 19351005




Zrédto: nhtsa.gov.org

Podsumowanie

By zapewni¢ powtarzalnos¢ badan nalezy wyeliminowac
niepewnos¢ wynikajgcg ze zrdznicowania pojazdéw
testowych.

Nalezy jednoznacznie okresli¢ parametry techniczne
pojazdu testowego, poprzez scharakteryzowanie strefy
odksztatcalnej.

Z uwagi na duze zrdéznicowanie modeli samochodow
dostepnych na rynku zasadne jest wprowadzenie wozka
z odksztatcalng strukturg odwzorowujacg przod
samochodu.

i Zrodto: nhtsa.gov.org
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Przemystowy Instytut Motoryzacji
aboratorium Bezpieczenstwa Pojazdow
ul. Jagiellonska 55
03-301 Warszawa
Tel: 22 7777 141
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