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Ocena koniecznosci zmian w istniejgcych

przepisach (1)

* Brak szczegotowych wymagan spetnienia warunku przejezdnosci
i doboru pojazdow miarodajnych,

* Koniecznosc zwiekszenia dopuszczalnych pochylen podtuznych na
skrzyzowaniach,

* Brak mozliwosci wykonania zjazdu jako czwarty wlot na
skrzyzowanie,

* Brak definicji obszaru oddziatywania skrzyzowania,

* Problem ze spetnieniem wymagan minimalnych odlegtosci miedzy
skrzyzowaniami w stanie istniejgcym (Z, G, GP),

Politechnika Krakowska

[T im. Tadeusza Kosciuszki
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Ocena koniecznosci zmian w istniejgcych
przepisach (i)

* Brak sposobu oceny widocznosci na rondach,

* Brak jednoznacznego okreslenia, czy przed skrzyzowaniami, gtownie
rondami, mozna zastosowac¢ mniejsze pochylenia poprzeczne,

* Brak w przepisach zasad poszerzania paséw ruchu na wlotach
skrzyzowan konstruowanych w fuku drogi w planie (podgiecie do
ronda),

* Koniecznosc dopuszczenia krétkich odcinkow pasow dodatkowych,
* Brak w przepisach zapisow o rondach turbinowych.

Politechnika Krakowska

[T im. Tadeusza Kosciuszki
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Sktad wytycznych projektowania skrzyzowan
drogowych (WR-D-31-1,2,3)
 Wymagania podstawowe (WR-D-31-1)

e Skrzyzowania zwykte i skanalizowane (WR-D-31-2)
(z katalogiem)

* Ronda (WR-D-31-3) (z katalogiem)

Politechnika Krakowska
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Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych.
Wymagania podstawowe (WR-D-31-1) - zakres (i)

1. Wprowadzenie do projektowania skrzyzowan
* Typy skrzyzowan
* Podstawowe parametry do projektowania skrzyzowan
* Dane i procedura projektowania skrzyzowan

2. Ogodlne wymagania i zasady ksztattowania skrzyzowan
* Wymagania bezpieczenstwa, przejezdnosci i sprawnosci ruchu na skrzyzowaniu
e Zasady lokalizacji i ksztattowania skrzyzowan
e Kanalizacja ruchu
* Infrastruktura towarzyszaca skrzyzowaniu
* Inne wymagania i zasady w projektowaniu skrzyzowan
» Ksztattowanie skrzyzowan z uwzglednieniem ograniczen wynikajacych z przebudowy lub
uksztattowania i zagospodarowania terenu

Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki
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Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych.
Wymagania podstawowe (WR-D-31-1) - zakres (ii)

3. Uwarunkowania i zalecenia stosowania skrzyzowan
e Zakres stosowania poszczegolnych typow skrzyzowan
* Uwarunkowania stosowania skrzyzowan zwyktych i skanalizowanych
* Uwarunkowania stosowania rond
* Uwarunkowania stosowania skrzyzowan o rozsunietych wlotach i wylotach z wyspg
centralng
e Skrzyzowania w strefach ruchu uspokojonego

4. Kryteria wstepnego wyboru typu skrzyzowania
* Uwarunkowania funkcjonalno-lokalizacyjne stosowania poszczegdlnych typow
skrzyzowan
e Kryterium sprawnosci w wyborze typu skrzyzowania
e Kryterium bezpieczenstwa ruchu w wyborze typu skrzyzowania
e Kryterium kosztow spoteczno-ekonomicznych w wyborze typu skrzyzowania
* Wstepny wybor typu skrzyzowania

Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki
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Nowe elementy wytycznych projektowania
skrzyzowan

* Obszar skrzyzowania

* Predkosc¢ do projektowania w obszarze skrzyzowania
* Przejezdnos¢ warunkowa

* Widocznosc

* Podziat i zakres stosowania skrzyzowan

* Dopuszczenie obnizenia standardu w trudnych warunkach

* Kryteria doboru skrzyzowan
Politechnika Krakowska

) im. Tadeusza Kosciuszki
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Typy skrzyzowan

e zwykte

* skanalizowane

* ronda
* mini
* jednopasowe
* turbinowe

‘ Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki
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Obszar skrzyzowania
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Predkosc do projektowania w obszarze
skrzyzowania

* stuzy do projektowania skrzyzowania. Okresla sie jg indywidualnie dla kazdej
z krzyzujacych sie drog, z mozliwoscia jej roznicowania na poszczegolnych
kierunkach.

* od predkosci zalezg parametry projektowe skrzyzowania (skosy, poszerzenia)

wlot z pierwszenstwem

wlot wlot z sygnalizacjg

podporzadkowany Swietlng

V,1ps < 50 km/h V,1ps < 70 km/h

Politechnika Krakowska
% im. Tadeusza Kosciuszki

bez przejscia dla pieszych z przejsciem dla pieszych

Vips < 50 km/h

Vs < 90 km/h
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Pojazd miarodajny i przejezdnosc
* okreslenie zestawu pojazdow do sprawdzania
przejezdnos'.ci (wg obowigzujacych rozporzadzen)

e zalecenia wyboru pojazdu miarodajnego do projektowania
skrzyzowania w zaleznosci od klasy drogi i funkgji

 zasady okreslania korytarzy ruchu

* wprowadza sie przejezdnosS¢ wWarunkowag (przejazd z dopuszczeniem

czeSciowego naktadania sie korytarzy ruchu przy skrecie pojazdow na skrzyzowaniu)

Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

WRD-31-1 Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych



Pojazdy miarodajne

Zewnetrzny i Wewnetrzn
.- . Minimalny .
Diugosc . promien y promien .
. . . . Szerokosc zewnetrzny Projektowy
Lp. Pojazd miarodajny pojazdu . korytarza . . korytarza D
pojazdu [m] Iy promien skretu L promien skretu
[m] wyjscioweg [m] wyjscioweg
o ruchu [m] o ruchu [m]
1 Pojazd osobowy 5.1 1,85 7,75 7,35 4 85 6
2 Pojazd komunalny 9,9 2,50 10 9,15 5,75 8
(Smieciarka)
Pojazd ciezarowy, ciggnik
3 rolniczy, pojazd 12 2,55 11,8 11 5 9
wolnobiezny z przyczepg
2
Pojazd czionowy (np. 16,50 2,50 12,5 12 6 10
ciggnik z naczepa) [2]
Zespot ziozony z pojazdu 46 45 2 55 12,75 12,25 6,75 10
silnikowego i przyczepy [2]
6 Autobus dwuosiowy [2] 13,50 2,55 12 10,5 5 9
7 Autobus trzyosiowy [2] 15,0 2,55 12 10,5 4.5 9
8 Autobus przegubowy [2] 18,75 2,55 13,35 12 7 12
9 Zespot ztozony z pojazdu wolnobieznego lub ciggnika rolniczego i dwoéch przyczep — 22 m [2]
stosowany wylacznie warunkowo w terenach rolniczych
22,00 2,50 7,5 7,25 - 9
Pojazd wojskowy — 23,30 m
10 ) .
stosowany wytacznie na drogach o znaczeniu cbronnym [3]
23,00 2,59 16,5 15,75 8 14

WRD-31-1 Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych

w Politechnika Krakowska
% im. Tadeusza Kosciuszki



Zewnetrzny Minimaln Wewnetrzn
Diugosé Szerokosc promien zewn trzny y promien Projektow
Lp. Pojazd miarodajny pojazdu . korytarza ne Y korytarza 16 y
[m] pojazdu [m] jécioweg promien skretu jscioweg promien skretu

m
o ruchu [m] [m] o ruchu [m]

ry [ |
1 Pojazd osobowy 5,1 1,85 7,75 7,35 4,85
2 Pojazd komunalny 9,9 2,50 10 9.15 575

($mieciarka)

Pojazd ciezarowy, ciggnik
rolniczy, pojazd

[ ] 3 . 12 2,55 11,8 11 6 9
I I l I arO aJ n ‘ g O wolnobiezny z przyczepa
[2]

4 Pojazd czlonowy (np. 16,50 250 12,5 12 6 10
ciagnik z naczepa) [2]

Zespdt ztozony z pojazdu

5 o . 18,75 2,55 12,75 12,25 6,75 10
silnikowego i przyczepy [2]
6 Autobus dwuosiowy [2] 13,50 2,55 12 10,5 5 9
7 Autobus trzyosiowy [2] 15,0 2,55 12 10,5 4.5 9
8 Autobus przegubowy [2] 18,75 2,55 13,35 12 7 12
9 Zespot ztozony z pojazdu wolnobieznego lub ciagnika rolniczego i dwdch przyczep — 22 m [2]
stosowany wytacznie warunkowo w terenach rolniczych
22.00 2,50 7.5 7.25 - 9
10 Pojazd wojskowy — 23,30 m
stosowany wylacznie na drogach o znaczeniu obronnym [3]
23,00 2,59 16,5 15,75 8 14
Funkcja i klasa Funkcja i klasa drogi Zagospodarowanie Zalecany pojazd : -
: - - - A Warunkowa przejezdnosc
drogi nadrzedne]j podrzednej terenu miarodajny )
ruchowa (GP, G) - 7 -
ruchowa (GP, G) zbiorcza (£) - 4 7
lokalna (L) mieszkaniowe 2 3
Zbiorcza (Z) przemystowe 5 7
Zbiorcza (Z) zbiorcza (£) mieszkaniowe 2 8
lokalna (L, D) mieszkaniowe 2 6
lokalna (L rzemystowe 3 )
lokalna (L) (L) praemyst
lokalna (D) mieszkaniowe 1 2

Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki
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Pojazd miarodajny i przejezdnosc
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przejezdnos¢ warunkowa

Politechnika Krakowska
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Wymagania widocznosci - dotychczasowe
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Zakres stosowania skrzyzowan

Klasa drogi S GP G Z L D
S (Sp)
Sk, R Sk, R
GP Sk, R Sk, R ’ ’ S
(Sp) (Sp) &0
Sk, R Sk, R Sk, R
G Sk, R ’ 1 ]
Oznaczenia: (Sp) (Sz, Sp) (Sz, Sp)
— wyrdznione szarym ttem pola oznaczajg
Z zakres stosowania wytycznych Sz, Sk, R Sz, Sk, R Sz, Sk, R
W — wezet
Sk — skrzyzowanie skanalizowane
L R — rondo Sz, Sk, R Sz, Sk, R
Sz — skrzyzowanie zwykte
Sp — skrzyzowanie z dopuszczeniem tylko skretow w prawo
D (... — rozwigzanie dopuszczalne w trudnych warunkach Sz, Sk, R

) /

) / \:
N R
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Dopuszczenie obnizenia standardu
w trudnych warunkach

* dopuszcza sie zastosowanie rozwigzania odbiegajgcego od typowego,
ecz gwarantujgcego minimalny dopuszczalny standard wtasciwosci
uzytkowych (sprawnosci i niezawodnosci ruchu) oraz poziom
pezpieczenstwa uczestnikow ruchu,

e dotyczy tych parametrow skrzyzowania, ktére sg bezposrednio
ZWigzane z utrudnieniami,

* wymaga wykazania, ze nie jest mozliwe zaprojektowanie typowego
rozwigzania ze standardowymi wartosciami parametrow,

* wymaga stosowania rozwigzan kompensujgcych, pozwalajgcych na
uzyskanie poziomu zagrozenia na skrzyzowaniu zblizonego do
spodziewanego w przypadku zastosowania rozwigzania typowego

Politechnika Krakowska

[T im. Tadeusza Kosciuszki
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Uwarunkowania stosowania skrzyzowan

Cele i zatozenia budowy (przebudowy)

1 l

. . . o _ Wybor miar oceny warunkéw ruchu
* funkcjonalno-lokalizacyjne e

Kryterium:

Przyjecie wartosci progowych

miar oceny
Ocena przepustowosci skrzyzowania Ocena warunkow ruchu

* bezpieczenstwa | l

Akceptacja przyjetego rozwigzania

|

* sprawnosci ruchu e
|
v v
4 _ Modyfikacja przyjetego
e kosztow spoteczno- Odrzucenie danego b i
. (brak mozliwosci * organizacja ruchu
ekonomicznych spamns g | | B gl

TAK
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Uwarunkowania stosowania skrzyzowan

spetnienie kryterium sprawnosci ruchu
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Sktad wytycznych projektowania skrzyzowan
drogowych (WR-D-31-1,2,3)
* Wymagania podstawowe (WR-D-31-1)

e Skrzyzowania zwykte i skanalizowane (WR-D-31-2)
(z katalogiem)

* Ronda(WR-D-31-3) (z katalogiem)

Politechnika Krakowska
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Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych.
Wymagania podstawowe (WR-D-31-2) - zakres (i)

1. Podstawowe zasady projektowania skrzyzowan zwyktych
| skanalizowanych

2. Szczegotowe zasady projektowania skrzyzowan zwyktych
i skanalizowanych bez sygnalizacji Swietlnej

3. Szczegotowe zasady projektowania skrzyzowan zwyktych
i skanalizowanych z sygnalizacjg swietlnga

4. Skrzyzowania o rozszerzonych wlotach i wylotach z wyspg centralng

5. Skrzyzowania o przesunietych wlotach

Politechnika Krakowska
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Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych.
Wymagania podstawowe (WR-D-31-2) - zakres (ii)

6. Przejazdy i jezdnie do zawracania

7. Skrzyzowanie z dopuszczeniem tylko skretow w prawo

8. Skrzyzowania w strefach ruchu uspokojonego

9. Infrastruktura przeznaczona do ruchu pieszych i do ruchu rowerow
10. Infrastruktura przeznaczona dla srodkow transportu zbiorowego
11. Przyktadowe rozwigzania skrzyzowan (katalog)

Politechnika Krakowska
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ulica: L; = 3,0m
Wy m a g a n i a Wi d O CZ n Oé Ci ) Okreslenie odlegtosci od punktu obserwacyjnego do krawedzi jezdni nadrzednej L; ]

Ustalenie predkosci na wlocie nadrzednym V,

* przy zblizaniu do SerViowania lub przejéda dla droga zamiejska torowisko tramwajowe
pieszych i przejazdu dla rowerzystéw
zlokalizowanego na wlocie skrzyzowania

z lokalnym limitem brak ograniczenia
predkosci na wlocie: predkosci na wlocie:
Vin= Vdop Vin= Vdps

* przy ruszaniu z miejsca zatrzymania, przy
udzieleniu pierwszenstwa, umozliwiajgce przejazd
przez skrzyzowanie pojazdu podporzgdkowanego
lub Zatrzymanie SIQ pojazdu nad rzednego' droga zamiejska: torowisko tramwajowe

Ustalenie wartosci opdznienia pojazdu na drodze nadrzednej d

* przy witaczaniu sie po dodatkowym pasie na VS UGl 2 S o
wylocie skrzyzowania celem umozliwienia zmiany Vitp> G/l — G G

pasa ruchu z pasa dodatkowego na pas zasadniczy
bez zaktdcenia ruchu pojazdu na pasie
zasadniczym.

» zapewnié¢ minimalne odlegtosci widocznosci dla Obliczenie odlegtosci widocznoscl L ze wzor:
pieszych i rowerzystow pozwalajgce na bezpieczne
przekraczanie jezdni, umozliwiajgce przejazd
pojazdu pOza punkt kOlIZJI lub zatrzymanie Sprawdzenie tréjkata widocznosci o bokach L, i L

pieszego lub rowerzysty. w
Politechnika Krakowska
% im. Tadeusza Kosciuszki
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Wymagania widocznosci (ii)

~126 + 1,81+ Vgps — 105 -

L. — taec " Van n Vc%n
? 36  26(d—0,1-1)

w Politechnika Krakowska
w im. Tadeusza Kosciuszki

L, =884+

1—0,404 - In(Vyps) + 1,51 - €
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Wymagania widocznosci (lii)

Ls
£ .
@ I
— — — — —_— — — — - B, — — — — —_—
@ A
I
”—/ | droga dla rowerow ,
A 1] ; {
! ap |
[ m_ o o o o
| |
droga dla pieszych
Predkosc do projektowania w obszarze skrzyzowania V,,; [km/h] 90 80 70 60 50 40
Diugos¢ odcinka L; pola widocznosci [m] na skrzyzowaniach drég klasy 125 110 95 80 70 50
G,Z LD
Pochylenie podiuzne drogi [%] Najmniejsza odleglosé widocznosci L; [m] przy predkosci do
Sk . . d , , d h projektowania drogi dla roweréw V- [km/h]:
rzyzowanie drog rownorzednych: DT — - "
i h
— < pieszyc
L2 =10,0 m, Vdop < 30 km/h, 53 s % 5 5
L2 = 20,0 m, Vdop = 30 km/h, 35 20 35 60 90
>5 25 50 70 100

L2 = 30,0 m, Vdop = 30 km/h.
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Dodatkowe pasy ruchu do skretu w lewo

Okreslenie miarodajnego natezenia ruchu
na analizowanym wlocie Q,,

Predko$¢ do projektowania w obszarze skrzyzowania: Vdps = 70 km/h = === Vdps = 50 km/h
= 800 ; <
- : o : ' _ o S/ M dodatkowy pas
Okreslenie udziatu relacji skretnej w lewo na analizowanym wlocie y; 3 700 K > w lewo zasadny
~
2
S 600
E
E 500
Wyznaczenie miarodajnego natezenia nadrzednego g
na wlocie przeciwleglym Q, = 400
c
(]
@ 300
2
Dla wyznaczonych Q,, u, , Q, oraz predkosci do projektowania w obszarze skrzyzowania Vg,; - 5 200 /" dodatkowypas ___.---- U 2 55, 20%
odczytanie z diagramu zasadnosci wydzielenia pasa do skretu w lewo w zaleznosci od lokalizacji 2 100 / wlewoniekonieczny ___----"
i znaczenia drogi N S e
k] PP
* . . . . Z O -
wlot drogi zamiejskiej 0 100 200 300 400 500 600 700 800
ulica istotna ruchowo Natezenie nadrzedne Q, [P/h]

o drugorzednym znaczeniu

istotnej ruchowo
ruchowym

Politechnika Krakowska
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@
—

Miarodajne natezenie ruchu relacji na wprost Qy,

[P/h]

1000 = 1000
dodatkowy pas E’ dodatkc%pas\
900 w prawo zasadny 5 900 w prawa zasadny™ 30
800 < S 800 <
700 Qr —) 2 E 700 NG
o o o)
600 2 5 600 g
& G < - o=
500 e =& 500 3
3 o =]
-t C -
400 1 S 400 o &
w (g [77]
0 © ® -0
300 ‘3 c 300 15 8
25 2 0 3
20 ¢ @ o
200 5 A g 200 . ©
100 dodatkowy pas 13 g 100 dodatkowy pas
w prawo niekonieczny w prawo niekonieczny
0 0
50 100 150 200 250 300 50 100 150 200 250 300

Dodatkowe pasy ruchu do skretu w prawo
celowosc stosowania

=

Predkos¢ do projektowania w obszarze skrzyzowania Vgps= 70 km/h

Miarodajne natezenie ruchu relacji w prawo Qp [P/h]

Predkos¢ do projektowania w obszarze skrzyzowania Vgps = 50 km/h

Miarodajne natezenie ruchu relacji w prawo Qp [P/h]

Politechnika Krakowska
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Dobor dtugosci dodatkowego pasa dla
pojazdow skrecajgcych w lewo | w prawo
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Wyspy kanahzumce

4
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Skrzyzowanie drogi dwujezdniowej z jednojezdniowg

Skrzyzowania z sygnalizacjg

l.p. p czona geometria skrzyzowania uklad faz sygnalizacyjnych

4a
sygnalizatory
przejazd dla rowerzystow dodatkowe pasy :_—t J {— i
ruchu do skretu I ‘4’”
peron
przystankowy
R -
5b
: 4 é 4 ‘4' -
| — T SR
I
Ba 4 .
R Bl
H 6b
Y \ wylot
wlot Q '
TR Re W |l
strefa oczekiwania 6c
RP.? | | dla pieszych

| | linia zatrzymania
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Skrzyzowanie z wyspg centralng i o przesunietych wlotach

N\

A

A

W\

v‘}% \ \ I
AN

. 4
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\- / Y
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25+
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35~
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55+
60

~
NN

65 -
70

AN
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- T T T & T8

D,.[m]60 55 50 45 40 35 30 fy[m]
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Przyktadowe rozwigzania skrzyzowan (i)

zwykte drog zamiejskich o trzech wlotach

skanalizowane drog zamiejskich o czterech wlotach z wyspami typu mata kropla na
wlotach podporzadkowanych

skanalizowane drog zamiejskich o trzech wlotach z wyspa typu duza kropla i wysp3a
trojkatng na wlocie podporzgdkowanym (jedno i dwujezdniowa droga nadrzedna)

skanalizowane ulic o czterech wlotach z wyspami azylu dla pieszych na wlotach
podporzgdkowanych

skanalizowane ulic o trzech wlotach z dodatkowym pasem do skretu w prawo z wlotu
podporzadkowanego

skanalizowane ulic o czterech wlotach z sygnalizacjg swietlng i wyspami azylu na wlotach
podporzadkowanych

skanalizowane ulic o trzech wlotach z sygnalizacjg swietlng i dodatkowym pasem na wlocie
podporzadkowanym

skanalizowane ulic o trzech wlotach z sygnalizacjg swietlng i dodatkowymi pasami do
skretow

Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki
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Przyktadowe rozwigzania skrzyzowan

Mgl

d

samnrn e Skrzyzowanie skanalizowane ulic o czterech
Nt [ Obiekt: wlotach z sygnalizacja swietlng i wyspami azylu
d!! E"” na wlotach podporzgdkowanych
L f:::gg:\?v nie: Dwujezdniowe ulice klasy GP, Gi Z
Zakres i
Parametry: standardowych Zrodto opisu:
wartosci:
R Szerokosé pasa | w za_leznosm od klasy WRD-22-2 p. 4.2.1
g ruchu b drogi
R, Promien R1 6-15m A
ZH 2ak 3
100 -400 mw
Promien R2 zaleznosci od skosu WRD-31.2p.5.4ak. 3
krawedzi jezdni 1:m
WRD-31.2 Przyktadowe rozwigzania skrzyzowan 1:10 - 1:40
Rvs. 14.7 Przyktad skrzyzowania czterowlotowego skanalizowanego z sygnalizacja $wieting i zatokami | Skos k dzi w z::(ez’nqzci od
ys. 14 autobusowymi — ulice DKOS | rgwe 2l predkosci do WRD-31.2p.54ak3
| jezdni 1:m projektowania

w obszarze
skrzyzowania
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Dziekuje za uwage



