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Thousands Of American Bridges Are Falling Apart

U.S. states by number of structurally deficient bridges in 2017

Structurally deficient bridges Share of total bridges
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> Powody:
> Polityczne
> Ekonomiczne
> Spoteczne
2 aees wipasty frecpik.com
> Niewlasciwe zarzadzanie
> Niezrobwnowazona alokacja srodkow
> Przeinwestowanie w inwestycje
> Szerzej, niewtasciwa strategia diugoterminowa
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Strategia
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Duze ryzyko
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REAKTYWNA

Czekad
Co sie stato?

Jaki jest najnizszy koszt
naprawy?

PROAKTYWNA

Kiedy interweniowac?
Co zrobi¢?

Jakie bedg konsekwencje
spoft.-ekon.?

Maie ryzyko
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Proaktywne zarzadzanie

T —

- To nie jest PMS

- To jest dtugo-falowa swiadoma
strategia bazujgca na
analitycznych zasadach

> Umozliwia uwzglednienie réznych
aspektow i procesow biznesowych

> Zréwnowazona polityka:

zabezpiecza przez kumulacjg
problemow w przysztosci

- Utrzymanie sieci w dobrym stanie
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Proaktywne zarzadzanie

T3 B

> Wymaga przyjecia i zrozumienia na
kazdym szczeblu organizacji

> Wymaga edukacji i poparcia ze strony Ll
rzadu i spoteczenstwa “'
> Umozliwia kontrole, prognoze,
optymalizacje et et
-~ Zagospodarowanie dostepnych srodkow 2

> Reaktywne elementy ciggle nieodzwone
> Sytuacja w Polsce: unikalna
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Strategie trzeba:

> Zaplanowac
> Przygotowac

> Zademonstrowac
| zweryfikowac

> Wdrozyc¢

> Monitorowad,
zwalidowac
| usprawniac
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T3 B

N2

Do strategii potrzebne jest narzedzie — PMS

Narzedzie do wspomagania decyzji na roznych
poziomach zarzgdzania

Wprowadza usystematyzowang i obiektywng metodyke

Pozwala na wdrozenie strategii oraz ocene réznych
scenariuszy

> Pomaga zarzadcy racjonalnie oszacowac potrzeby
finansowe (krotko i dlugoterminowe)

- Pomaga zarzadcy optymalnie wydatkowac¢ dostepne
fundusze oraz wyjasni¢ zasadnosc¢ wydatkow (np. na
wyzszym poziomie czy dla spoteczenstwa)
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PMS: aspekty
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> Poza kosztami bezposrednimi, potencjalnie PMS moze
uwzgledniacC koszty zwiazane z:

> Czasem podrozy i przewozu towarow
> Eksploatacjg pojazdow

> Wypadkowoscig (BRD)

> Wptywem na srodowisko i ludzi

> Hatasem

> PMS pozwala ocenic ryzyka (czestosc i efekt) tych
aspektow
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Ewidencja
LRS etc.

* Zabieqi

_ * Ruch
Dane hist. « Klimat

* Wiek

Obecny
stan naw.

—

Wytyczne,

specifikcje Dostepne

fundusze,
strategia
wydatkowania

Dane
pogodowe

Ocena ryzyka

Dane ekonom.

Modele
degradacji

Koszty spot.-
srodowiskowe

Planowanie
i wybor projektow

Wykonanie planu

------

Stan naw @

nast. cykl

Baza
danych

Weryfikacja i
walidacja /
Wskazniki

efektywnosci



PMS wspomaga decyzje

> Jak czesto zalecenia PMS sg wykorzystywane?

Respondents:
W US (40)
Canada (7)

Less than 40 % of the time 1

(NCHRP 501) Agencies
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Stan nawierzchni

Strategie utrzymania i napraw

Dobry

Sredni

Dostateczny

Powierzchniowe

Poprawiajace (corrective) Wyréwnujace

Ratujace (emergency)

Modernizujace
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Stan nawierzchni

Dobry

Sredni

Dostateczny

Czas

PP wartos¢ krytyczna

WF wartos¢ krytyczna




Koszty spoteczne i srodowiskowe

> Czas podrozy | przewozu towarow
> Eksploatacja pojazdow
> Wypadkowosc¢ (BRD)
> Wptyw na srodowisko i ludzi, np.
> hatas (ludzie i zwierzeta)
> zdrowie (ludzie i zwierzeta)
> zanieczyszczenie powietrza

- Jest wiele dostepnych modeli — wymagajq kalibraciji
| weryfikacji oraz walidacji do lokalnych warunkow
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Przykiad

T — T

> Przyktad syntetyczny, 10 km, 2 pasy ruchu
> Porownanie strateqii:

> Worst-first (WF) - reaktywna

> Proaktywnej (PP)

Dobry’ | pp wartosé krytyczna

Sredni

Dostateczny

_ WF wartos¢ krytyczna
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Przykiad - zatozenia
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> Porownanie dwoch strategii (WF, PP)
> Uwzglednione koszty:
> Eksploatacji pojazdow
> Czas stracony
> Zabiegow
> Okres analizy 30 lat
> Monte Carlo

35 - CCWF3=[gradWF3 PCI_rehab2 WF+t_rehab2 WF*abs(gradWF3)];
36
37 % calc time when 3rd rehab in needed in WF:
W* a S n ro ra m 38 - t_rehab3_WF = (PCI_thres_rehab WF-(PCI_rehab2 WF+t_rehab2 WF*abs(gradWF3)))/gradwF3;
% s 39
y p g 40 % discrete time points
[ 41 - t_WF1 =linspace(0,t_rehabl WF,ceil((t_rehabl WF-0)/WF_step));
42 - t_WF2 =linspace(t_rehabl WF,t_rehab2 WF,ceil((t_rehab2 WF-t_rehabl WF)/WF_step));
43 - t_WF3 =linspace(t_rehab2 WF,t_rehab3_WF,ceil((t_rehab3_WF-t_rehab2 WF)/WF_step));
|| 44

45 - PCI_WFl=polyval(ccWF1l,t WF1);
46 - PCI_WF2=polyval(ccWF2,t WF2);
47 - PCI_WF3=polyval(ccWF3,t WF3);
48
49 - figure(1l)
50 - plot(t_WF1l,PCI_WFl,'-ro')
51 - hold on
52 - plot([t rehabl WF t rehabl WF],[PCI thres rehab WF PCI rehabl WF],'--k')
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|Cif FVila_WF_rehz
| pcio

| PCIO_PP

|11 PCIO_PP2

|11 PClO_PP3

|1 pCI_PP1

m| PCI_PP2

|-H pci_pP3

|ctd PCI_PP4

{1 Pciwr1

|-H pci_wF2

|l PCILWF3
|1 PCl_rehab1_F
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Przykiad - zatozenia
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Przykiad - zatozenia
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- Analiza deterministyczna
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Przykiad - zatozenia

> Analiza stochas —,
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Czy warto...
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> Czy warto wielo-aspektowo planowac?
» Uswiadomic¢ spoteczne koszty
> Inne potrzeby zarzadcy i uzytkownikow

> Konsekwencje dziatan i dlugoterminowa strategia
oparta na analitycznych procesach

> Zrownowazona strategia
> Wiedza techniczna i biznesowa
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