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Identyfikacja problemow w projektowaniu i stosowaniu urzadzen BRD
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Urzadzenia brd
stosowane na obiektach mostowych w polskiej praktyce drogowej

Urzadzenia powstrzymujace pojazd:

e Bariery ochronne

* Bariery z elementem pochwytu (barieroporecze)
* Ostfony energochtonne

Urzadzenia powstrzymujace pieszych:
e Balustrady
* Bariery z elementem pochwytu (barieroporecze)

Urzadzenia pomocnicze, zwiekszajgce bezpieczenstwo uczestnikéow
ruchu i oséb znajdujacych sie na terenach przylegtych:

* Ostony zabezpieczajgce rozjazdy drég (pylony)

e Ostony przeciwolSnieniowe

* Ostony zabezpieczajgce przewody sieci trakcyjnych

e Ostony przeciwbryzgowe

e Ostony zabezpieczajgce przed spadajgcymi kamieniami

» Siatki zastaniajgce szczeline pomiedzy dwiema ptytami obiektu



Zadania stawiane barierom ochronnym oraz ostonom energochtonnym

Bariery ochronne - zamontowane poza obiektami inzynierskimi:
* zapewnienie takiego przebiegu kolizji, by zdrowie oraz zycie kierowcy i
pasazerow pojazdu nie byto zagrozone

Bariery ochronne - zamontowane na obiektach mostowych:
e utrzymanie pojazdu i niedopuszczenie by spadt z obiektu, przede
wszystkim, gdy sg one umieszczone bezposrednio na krawedzi obiektu

Ostony energochtonne:

* zminimalizowanie skutkéw uderzenia w przeszkode poprzez absorbcje
energii_rozpedzonego pojazdu o maksymalnej masie 1500 kg lub
przekierowanie pojazdu




Przyczyny powstawania
problemow w projektowaniu i stosowaniu urzadzen brd
na obiektach mostowych

Btedy wywotane czynnikiem ludzkim na etapie projektowania, zatwierdzania,
realizacji projektu budowlano-wykonawczego (wykonawstwa) i jego kontroli

Roznice pomiedzy wymaganiami projektowymi wynikajgcymi z zapisow aktéw
prawnych i normatywow technicznych, a ofertg rynkowga urzgdzen brd w zakresie
ich funkcji dziatania, parametrow wtasciwosci uzytkowych czy tez rozwigzan
konstrukcyjnych

Roznice pomiedzy oczekiwaniami projektowymi, a stanem faktycznym aktéw
prawnych i normatywow technicznych



Btedy wywotane czynnikiem ludzkim
na etapie projektowania, zatwierdzania,
realizacji projektu budowlano-wykonawczego (wykonawstwa) i jego kontroli

- wybrane przykiady



Niebezpieczna szczelina ponad-
wymiarowa pomiedzy prowa-
dnicg bariery, a poziomem
gruntu, ktdra powstata na
skutek niewtasciwych zatozen
projektowych  wyprofilowania
zakonczenia chodnika oraz w
drugim przypadku okreslenia
zbyt waskiego pobocza
gruntowego i zaprojektowanie
kanaliku odprowadzajgcego
wode z korytka sciekowego



Konsekwencje niewtasciwie przyje-
tych zatozen projektowych przekroju
drogowego na styku potaczenia
barier ochronnych zamontowanych
na obiekcie mostowym oraz barier
zakotwionych w gruncie



* Mocowanie podstawy ptyty stupka do kapy chodnikowej na dodatkowo wykonanym
posadowieniu betonowym (podlewce) w sposdb zasadniczy zmienia rozktad sit oraz
naprezen w potgczeniu srubowym kotwy w poréwnaniu do przeprowadzonych badan
zderzeniowych barieroporeczy w warunkach poligonowych wg normy PN-EN 1317-1,2




* Sposdb poprawnego zabezpieczenie barierg ochronng oraz ostong energochtonng
krawedzi estakady na , ostrzu” rozjazdu tgcznicowego przed spadnieciem pojazdu

Rozwigzanie projektowe umozliwia:

zapewnienie ciggtosci prowadnicy bariery i ostony energochtonnej na catym
ochranianym odcinku krawedzi obiektu

brak potrzeby zastosowania odcinka najazdowego ,,L2”

zapewnienie stabilnosci naprezeni wzdtuznych prowadnicy bariery ochronne;j

petng ostone uczestnikdw ruchu poruszajgcych sie po nizej potozonej jezdni w
uwzglednieniu pojazdéw osobowych o maksymalnej masie do 1500 kg i predkosci do
110 km/h

nizej
polozona
jezdnia

ewentualne szczeadlne zabezpieczenie przed
uderzeniem samochodow ciezarowych

poduszka
bariera ochronna zderzeniowa
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T Funkcjonalne prawidiowe potaczenie
z barierg ochronna



 Brak uwzglednienia na etapie opracowania projektu budowlano-wykonawczego
zastosowania oston energochtonnych, ktére zabezpieczytyby przed najechaniem
czotowym pojazdu na ,,ostrze” rozjazdu tgcznicowego




Niedostosowanie przekroju mostowego na etapie opracowania projektu
budowlano-wykonawczego, ktéry umozliwitby zakonczenie barier odcinkiem
koncowym nachylonym do gruntu lub réwnolegtym, wynikajgcym z badan
zderzeniowych wg PN-EN 1317-1,2 jak rowniez zakoriczenie odcinkiem wystajgcym
poza miejsce zagrozenia zgodnie z punktem 4.8.1. (f) zatgcznika do zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora DKIA z dnia 23.04.2010r




Rdéznice pomiedzy wymaganiami projektowymi
wynikajacymi z zapisow aktow prawnych i normatywow technicznych,
a ofertg rynkowq urzadzen brd

- wybrane zagadnienia



Obowigzujgce przepisy uniemozliwiajg umieszczanie konstrukcji obcych urzadzen brd na
barierach ochronnych z wyjatkiem oston przeciwolsnieniowych, ktérych montaz jest
dozwolony warunkowym i niejednoznacznym zapisem w normie PN-EN 12676

umoiliwiajacym — producenci barier ochronnych deklarujq petng funkcjonalnos¢ bariery ochronnej wyposazonej w
dodatkowe urzgdzenia brd, pomimo w wiekszosci przypadkdw braku przeprowadzenia badarn kompatybilnosci

Obowigzujgce przepisy okreslajg m.in. wysokos¢ kraweznika, wymagang odlegtos¢
prowadnicy bariery ochronnej od jego krawedzi - dokumentacja techniczna producenta dostepna dla

projektanta nie zawiera danych w jakich warunkach, przy jakiej wysokosci kraweznika, w jakiej odlegtosci od jego krawedzi
byty przeprowadzane proby zderzeniowe

Obowigzujgce przepisy okreslajg precyzyjnie dtugosé odcinkdw poczatkowych i koicowych -
dokumentacja techniczna producenta bardzo rzadko okresla faktyczng dtugos¢ tych odcinkéw przyjetq w badaniach
zderzeniowych, jak rdwniez czy byty one nachylone do gruntu czy tez badane w potoZzeniu rownolegtym do gruntu

Obowigzujgce przepisy okreslajg redukcje poziomu sztywnosci potgczenia dwoch réznych
systeméw barier ze sobq — nie uwzgledniajg natomiast wptywu oddziatywania na pojazd potqgczenia réznych
rodzajow konstrukcji bariery

Obowigzujgce okreslajg minimalne dtugosci barier ochronnych - na obiektach inzynierskich w ciggu
barier drogowych stosowane sq krotsze odcinki niz wynika to z dokumentacji certyfikacyjnej — pomimo tego producenci
deklarujq ich funkcjonalnos¢ w petnym zakresie parametrow wfasciwosci uzytkowych



Rdinice pomiedzy oczekiwaniami projektowymi,
a stanem faktycznym aktow prawnych i normatywéw technicznych

- wybrane zagadnienia



 Brak uszczegdétowienia zapisbw w obowigzujgcych przepisach, ktore
regulowatyby zasady zabezpieczenia barierami ochronnymi ze stupkami
mostowymi krotkich obiektéw inzynierskich do 20 m (w tym przepustéw na
ktorych niemozliwe jest zastosowanie barier ochronnych ze stupkami w

gruncie)
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L — dtugo$é obiektu mostowego <20 m
L1 — minimalna dtugos$é bariery ochronnej wynikajgca z badan zderzeniowych wg PN-EN 1317-1,2

L2 — odcinek najazdowy



e Brak przyporzadkowania w obowigzujgcych przepisach poszczegdlnym poziomom
powstrzymywania barier ochronnych okreslonych sit poziomych obcigzajgcych ptyte
obiektu sitami pochodzgcymi od konstrukcji barier ochronnych podczas uderzenia
w nie pojazdu - klasy oraz sity poziome okreslone w normie PN-EN 1991-2:2007
Eurokod 1, Cze$¢ 2 uwzgledniajg jedynie orientacyjne ich wartosci
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 Brak okreslenia w obowigzujgcych przepisach minimalnej odlegtosci krawedzi
podstawy stupka bariery ochronnej do zewnetrznej krawedzi obiektu
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 Brak jednoznacznego zapisu w obowigzujgcych przepisach dotyczacego
wytycznych stosowania parametru odksztatcenia poprzecznego bariery
ochronnej na obiekcie (szerokosci pracujgcej, ugiecia dynamicznego) w
przypadku braku wystepowania

Punkt 7.3. (4) zatagcznika do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora DKiA
z dnia 23.04.2010 r:

JW przypadku braku niepodatnej przeszkody za barierq ochronng,
niezaleznie od sposobu odksztatcenia bariery, nie dopuszcza sie wyjechania
poza krawedZ obiektu kofa pojazdu przewidzianego do badan zgodnie z
PN-EN 1317 dla poziomu powstrzymywania bariery zastosowanego na
obiekcie”.



e Brak w obowigzujgcych przepisach dotyczacych barier ochronnych
wyszczegdlnienia zapisdw szczegdtowych stosowania barieroporeczy U-11b

§ 251. 1. Obiekty inzynierskie powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia
chronigce przed upadkiem oséb z wysokosci (...),

Ustep 3. (...) moga by¢ wykonane w szczegdlnosci jako:

pkt 2) bariery uzupetnione poreczg oraz dodatkowymi elementami

porecz poziomymi
— | & 253. 1. Balustrada powinna by¢ zwienczona poreczy, ktorej
szerokos¢ lub srednica powinna wynosic dla zabezpieczenia ruchu:
pieszych i roweréw — nie mniej niz 8 cm,
obstugi i pieszych przy barierze wyposazonej w porecz — 3,5 cm.
> 8 § 255.8. Balustrady zabezpieczajgce ruch pieszych lub roweréw

powinny zawierac przeswity elementow wypetnienia:

2) poziomych rozmieszczonych do wysokosci 0,7 m
<P — nie wieksze niz 0,15 m,

G- 3) poziomego, tgczgcego elementy pionowe wypetnienia
I — nie wieksze niz 0,12 m od ptaszczyzny chodnika.




Podsumowanie

Brak zasad stosowania oraz metod doboru parametrow wtasciwosci uzytkowych dla:
- oston energochtonnych (PN-EN 1317-3),
- barier ochronnych tymczasowych (PN-EN 1317-2)
- konstrukcji wsporczych (PN-EN 12767),
- oston przeciwolsnieniowych (PN-EN 12676),
- koncéwek zderzeniowych barier ochronnych (prEN 1317-7),
- odcinkdw przejsciowych oraz tatwo demontowalnych barier ochronnych (prEN 1317-4),
- balustrad dla pieszych (prEN1317-6),
- urzadzen zabezpieczajgcych motocyklistdw (prEN 1317-8)

Nalezy mie¢ na wzgledzie, ze konstrukcja obiektu mostowego, a w szczegdlnosci ptyty
chodnikowej jak innych elementéw konstrukcyjnych majg ograniczenia wytrzymatosciowe na
dziatanie duzych sit poziomych poprzecznych

Bariery ochronne sg w stanie konstrukcyjnie utrzymad/przekierowaé pojazd o maksymalnej
masie 38 t przy predkosci najechania 65 km/h pod katem 20°

Konstrukcja oston energochtonnych zabezpiecza przed uderzeniem w przeszkode pojazd
osobowy o masie maksymalnej 1500 kg poruszajacy sie z predkoscig max. 110 km/h uderzajac
prostopadle w czoto urzadzenia lub pod katem przy zatozeniu,

Przy projektowaniu urzgdzen brd o dziataniu ,czynnym” nalezy mie¢ swiadomos¢, ze urzagdzenia
brd majg za zadnie zminimalizowaé skutki zaistniatego wypadku mozliwie w jak najwiekszym
stopniu, a nie zapewni¢ 100% bezpieczenstwo uczestnikow ruchu.
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