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1. Projektowanie indywidualne — uwagi praktyczne
1.1. Wspobiczynnik reakcji podtoza

Model Westergaarda — ptyta spoczywajgca na podtozu Winklera.
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1. Projektowanie indywidualne — uwagi praktyczne

1.1. Wspobiczynnik reakcji podtoza

Uwagi:

Istnieje problem oszacowania wspotczynnika reakcji podtoza k.

Przy wyznaczeniu modutu zastepczego metodg OSZD uzyskuje sie bardzo duze wartosci
wspotczynnika reakcji podioza (dla nawierzchni lotniskowych ok. 500-600 MN/m3, dla nawierzchni
drogowych nawet > 1000 MN/m3).

Sg to wspotczynniki kilka razy wieksze niz wartosci podawane w literaturze (czeste zastrzezenie na
etapie weryfikaciji).

Nalezy mie¢ na uwadze, ze za wysokg wartos¢ wspotczynnika odpowiada m.in. przyjety do obliczen
uktad warstw: najczesciej ptyta na grubej, sztywnej podbudowie zasadniczej wbudowanej na
nosnym podtozu.

Dodatkowo dla nawierzchni drogowej uzyskuje sie korzystny stosunek H/D.

Jak stwierdzono w osrodkach naukowych — duza wartos¢ wspotczynnika jest rekompensowana na
dalszym etapie obliczen przez wspotczynniki bezpieczenstwa.



1. Projektowanie indywidualne — uwagi praktyczne

1.2. Temperatura obliczeniowa

Rbznica temperatur pomiedzy powierzchnig goérna i dolng ptyty

Z dotychczasowej praktyki projektowej: 0,6-0,8°C /cm
Z KTKNS (na podstawie analiz i pomiarow).

- Dla ptyt o grubosci 19 do 24 cm - 8°C

- Dla ptyt 25 do 32 cm - 10°C

Uwagi:

» w przypadku stosowania roznicy temperatur z Katalogu nalezy ostroznie dobiera¢ wspotczynniki
korygujgce naprezenia od temperatury (,wspofczynnik uwzgledniajgcy zmniejszanie sie haprezen
przy obc. powtarzalnych” lub ,wspotczynnik uwzgledniajgcy zmniejszanie sie naprezen od paczenia
sie ptyt’).



1. Projektowanie indywidualne — uwagi praktyczne
1.3. Parametry dybli

W Katalogu w obliczeniach przyjeto ptyte betonowg z dyblami o rozstawie co 25 cm
(Srednica 825 mm, dfugosc 1=50 cm)... [pkt. 11.24.]

Czy Wykonawca moze przyjgc¢ inne parametry dybli?

Tak, ale nalezy spelni¢ warunki naprezen sciskajgcych | e 0 0 0 0 0 0

w betonie pod dyblem.

Uwagi: 1.0

* w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ dopuszczalny maksymalny nacisk na os dla
danej drogi;

« w obliczeniach nalezy uwzglednic¢ tolerancje technologiczne;

» skrajnego dybla nie powinno sie lokalizowac zbyt blisko krawedzi ptyty ze wzgledu
na wypychanie masy podczas betonowania.



2. Niejednoznaczne zapisy w dokumentach kontraktowych

Przyktad 1. PFU vs WWIORB

Zapisy w PFU:

» Konstrukcje nawierzchni sztywnych (...) nalezy wykonac zgodnie z ponizszym rozwigzaniem:
<konstrukcja zgodna z KTKNS, w tym pakiet warstw odpowiednio dla G2-G4>

Zapisy w WWIORB na roboty ziemne:

» ,Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzic
do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacjg projektowg i WWIiORB.”

« ,Grunt w wykopie nie jest podtozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu normy PN-S-
02205:1998 i nie stosujg sie do niej zasady podane w PN-S-02205:1998 dotyczgce ostatniej
warstwy (20cm). Podfozem pod konstrukcje sg zawsze warstwa mrozoochronna lub warstwa

Jn

gruntu niespoistego oraz stabilizacja cementem stanowigce razem ,podtoze sztuczne’.

Dowolnos¢ Wykonawcy w zakresie "doprowadzenia podtoza do G1”?



2. Niejednoznaczne zapisy w dokumentach kontraktowych

Przyktad 1. PFU vs WWIORB

Rezultat:
« dyskusje i opoznienia w zatwierdzaniu konstrukcji nawierzchni oraz
powigzanych opracowan (np. z zakresu geotechniki)

Rozwigzanie:

Wzorcowe Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiIORE)
Wzorcowe Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zostaty wprowadzone

2. Roboty ziemne

D-02.00.01
vD3

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01
v03
. D-02.03.01
ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW v03

ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW




2. Niejednoznaczne zapisy w dokumentach kontraktowych

Przyktad 2. PFU vs Katalog

Konstrukcja nawierzchni zgodna z Katalogiem — odstepstwo w zakresie materiatow na warstwe
poslizgowa.

,Konstrukcja zostata zmodyfikowana wzgledem Katalogu, chociaz nie wykazano polepszenia
parametrow uzytkowych” (czesta uwaga na etapie weryfikacji)

Whnioski:

» Warstwa poslizgowa z betonu asfaltowego (5 cm) bywa wprowadzana do PKN na zyczenie
Zamawiajgcego (czesto jeszcze na etapie KP). Ma by¢ uwzgledniania przy sprawdzaniu
wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadziny.

» Koniecznosc¢ stosowania warstwy poslizgowej z betonu asfaltowego wynika z zapisow PFU lub
WWIORB.

» Pojawia sie sprzecznosc: jeden zapis PFU narzuca konstrukcje katalogowa, a inny zapis
wprowadza modyfikacje.



3. Forma zakres projektu konstrukcji nawierzchni

Problem 1. Zakres stosowania i wymagania wobec warstw w PKN

« materiaty bez odpowiedniego nazewnictwa (bez wskazania odpowiedniej warstwy lub ze
wskazaniem niewtasciwej),

« warstwy bez podstawowych wymagan materiatowych (np. ,warstwa stabilizacji” bez podania
rodzaju spoiwa),

* nieuzasadnione neologizmy w nazwach (np. ,warstwa technologiczna™).

Whnioski:

» warstwy bez okreslonych podstawowych wymagan materiatowych majg pozwoli¢ Wykonawcy
dobrac parametry na budowie — takie podejscie generuje konflikty z Inzynierem i
Zamawiajgcym,

* nietypowe nazwy pochodzg z projektow indywidualnych i czesto ,przechodzg” na sgsiednie
odcinki projektowanej trasy w ramach ,ujednolicania technologii”,

* nalezy uscislic nazewnictwo i stosowac spojng z Katalogiem terminologie — ufatwi to
interpretacje i pozwoli sprawnie odnosic sie do konkretnych specyfikacii.



3. Forma zakres projektu konstrukcji nawierzchni

Problem 2. ,Rozproszenie” informacji

Czes¢ informaciji zostaje celowo pominieta w PKN.

Szukac ich nalezy:

« w specyfikacjach (np. informacje o warstwach konstrukcji nawierzchni).

* na rysunkach technologicznych / warsztatowych (np. projekt rozstawu szczelin i dybli).

Whnioski:

« w PKN powinny by¢ uwzglednione wszystkie warstwy konstrukcji nawierzchni:

- dot. zwfaszcza warstwy odcinajgcej (czesta uwaga na etapie weryfikacji),
* rysunki technologiczne nalezy weryfikowac¢ pod katem zgodnosci z zatozeniami przyjetymi w PKN:

- dot. w szczegolnosci wymiarow ptyt betonowych oraz przyjetego rozstawu dybli.



4. Podsumowanie

1) Zasadniczym problemem przy wymiarowaniu nawierzchni sztywnej jest przyjecie wtasciwego
modelu obliczeniowego. Nalezy zdawac sobie sprawe z niedogodnosci modeli oraz rozsadnie
dobierac wspoétczynniki.

2) Dokumenty kontraktowe powinny by¢ spojne. Zapisy powinny by¢ jednoznaczne.

3) W PKN powinny znalez¢ sie informacje o wszystkich warstwach. Obowigzkowe jest okreslenie
podstawowych wymagan materiatowych dotyczgcych wykonania poszczegolnych warstw
konstrukcji. Nalezy stosowac ujednolicong terminologie (za Katalogiem).

4) PKN musi by¢ spéjny z innymi materiatami (m.in. specyfikacjami, rysunkami technologicznymi
lub warsztatowymi).



DZIEKUJEMY ZR UWAGE!



