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Koncepcja Programowo-Przestrzenna odcinka Trasy Sucharskiego z przeprawg

przez kanat Martwej Wisty.

Zlecajacy - Zarzad Morskiego Portu Gdansk S.A, rok 1988
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Studium oddziatywania
na srodowisko
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Przejscie drogowe przez Martwa Wiste.

Koszt inwestycji w roku 1988

Trasa z tunelem

48 000 000 zt

361 000 000 zt

Roboty Roboty Razem
drogowe mostowe

409 000 000 zt

Trasa z mostem
zwodzony

43 000 000 zt

172 500 000 zt

215 500 000 zt

Trasa z mostem
wysokowodnym

39 000 000 zt

263 000 000 zt

302 000 000 zt
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Koncepcje rozwazane w roku 2006
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Koncepcje rozwazane w roku 2006
Tunel zatapiany
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Koncepcje rozwazane w roku 2006
Tunel drazony

Tunel ewakuacyjny
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TBM — Maszyna do
drazenia tuneli




Wady technologii wykonania tunelu w wykopie otwartym i metoda
elementow zatapianych: port, stocznia, zegluga, baza paliwowa Orlen

 utrudnienia w torze wodnym

» koniecznosc¢ przebudowy nabrzezy
* pogtebienie toru wodnego
* ryzyko kolizji
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Zalety i wady tunelu wykonywanego metoda drazona (TBM)

Zalety:

brak ingerencji w nabrzeza

brak ingerencji w dziatalnos¢ portu i Stoczni Remontowe]

brak ingerencji w ruch statkdw na Martwej Wisle

technologia i zwigzana z nig wieksza dtugos¢ tunelu umozliwia wykorzystanie
dotychczasowego zagospodarowania terenu nad tunelem (np. brak kolizji ze
zbiornikami Orlenu)

przy prawidtowym doborze parametrow maszyny TBM czynniki zewnetrzne majg
bardzo ograniczony wptyw na tg technologie

bardzo niski poziom awaryjnosci tej metody

mozliwos¢ wykonywania tubingdw poza placem budowy, z wykorzystaniem
lokalnych firm

Wady:
- wieksza dtugosc¢ tunelu, w przysztej eksploatacji bedzie miat wyzsze koszty

eksploatacji i utrzymania
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Zalety i wady tunelu wykonywanego metoda drazona (TBM)

Zalety:

_ brakingerencji w nabrzeza

_ brakingerencji w dziatalnos¢ portu i Stoczni Remontowej

_ brakingerencji w ruch statkdw na Martwej Wisle

_ technologia i zwigzana z nig wieksza dtugosc tunelu umozliwia wykorzystanie
dotychczasowego zagospodarowania terenu nad tunelem (np. brak kolizji ze
zbiornikami Orlenu)

- przy prawidtowym doborze parametrow maszyny TBM czynniki zewnetrzne majg
bardzo ograniczony wptyw na tg technologie

_ bardzo niski poziom awaryjnosci tej metody

- mozliwos¢ wykonywania tubingdw poza placem budowy, z wykorzystaniem
lokalnych firm

Wady:
- wieksza dtugosc¢ tunelu, w przysztej eksploatacji bedzie miat wyzsze koszty
eksploatacji i utrzymania
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Zalety i wady tunelu wykonywanego metoda drazona (TBM)

Zalety:

brak ingerencji w nabrzeza

brak ingerencji w dziatalnos¢ portu i Stoczni Remontowe]

brak ingerencji w ruch statkdw na Martwej Wisle

technologia i zwigzana z nig wieksza dtugos¢ tunelu umozliwia wykorzystanie
dotychczasowego zagospodarowania terenu nad tunelem (np. brak kolizji ze
zbiornikami Orlenu)

przy prawidtowym doborze parametrow maszyny TBM czynniki zewnetrzne majg
bardzo ograniczony wptyw na tg technologie

bardzo niski poziom awaryjnosci tej metody

mozliwos¢ wykonywania tubingdw poza placem budowy, z wykorzystaniem
lokalnych firm

Wady:
- wieksza dtugosc¢ tunelu, w przysztej eksploatacji bedzie miat wyzsze koszty

eksploatacji i utrzymania
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Zalety i wady tunelu wykonywanego metodg drazong (TBM)

Zalety:

_ technologia i zwigzana z nig wieksza dtugosc tunelu umozliwia wykorzystanie
dotychczasowego zagospodarowania terenu nad tunelem (np. brak kolizji ze
zbiornikami Orlenu)
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Zalety i wady tunelu wykonywanego metodg drazong (TBM)

Zalety:

- przy prawidtowym doborze parametrow maszyny TBM czynniki zewnetrzne majg
bardzo ograniczony wptyw na tg technologie
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Zalety i wady tunelu wykonywanego metoda drazona (TBM)

Zalety:

brak ingerencji w nabrzeza

brak ingerencji w dziatalnos¢ portu i Stoczni Remontowe]

brak ingerencji w ruch statkdw na Martwej Wisle

technologia i zwigzana z nig wieksza dtugos¢ tunelu umozliwia wykorzystanie
dotychczasowego zagospodarowania terenu nad tunelem (np. brak kolizji ze
zbiornikami Orlenu)

przy prawidtowym doborze parametrow maszyny TBM czynniki zewnetrzne majg
bardzo ograniczony wptyw na tg technologie

bardzo niski poziom awaryjnosci tej metody

mozliwos¢ wykonywania tubingdw poza placem budowy, z wykorzystaniem
lokalnych firm

Wady:
- wieksza dtugosc¢ tunelu, w przysztej eksploatacji bedzie miat wyzsze koszty

eksploatacji i utrzymania
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Zalety i wady tunelu wykonywanego metoda drazona (TBM)

Zalety:

_ brakingerencji w nabrzeza

_ brakingerencji w dziatalnos¢ portu i Stoczni Remontowe;

_ brakingerencji w ruch statkdw na Martwej Wisle

_ technologia i zwigzana z nig wieksza dtugosc tunelu umozliwia wykorzystanie
dotychczasowego zagospodarowania terenu nad tunelem (np. brak kolizji ze
zbiornikami Orlenu)

_  przy prawidtowym doborze parametrow maszyny TBM czynniki zewnetrzne maja
bardzo ograniczony wptyw na tg technologie

_ bardzo niski poziom awaryjnosci tej metody

- mozliwos¢ wykonywania tubingdéw poza placem budowy, z wykorzystaniem
lokalnych firm

Wady:
- wieksza dtugosc¢ tunelu, w przysztej eksploatacji bedzie miat wyzsze koszty
eksploatacji i utrzymania
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Zalety i wady tunelu wykonywanego metoda drazona (TBM)

Zalety:

brak ingerencji w nabrzeza

brak ingerencji w dziatalnos¢ portu i Stoczni Remontowe]

brak ingerencji w ruch statkdw na Martwej Wisle

technologia i zwigzana z nig wieksza dtugos¢ tunelu umozliwia wykorzystanie
dotychczasowego zagospodarowania terenu nad tunelem (np. brak kolizji ze
zbiornikami Orlenu)

przy prawidtowym doborze parametréw maszyny TBM czynniki zewnetrzne maja
bardzo ograniczony wptyw na tg technologie

bardzo niski poziom awaryjnosci tej metody

mozliwos¢ wykonywania tubingdw poza placem budowy, z wykorzystaniem
lokalnych firm

Wady:
- wieksza dtugos¢ tunelu, w przysztej eksploatacji bedzie miat wyzsze koszty

eksploatacji i utrzymania



Uznano, ze najkorzystniejszy wariant to
—tunel wykonywany metoda drazong o
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Przejscie drogowe przez Martwa Wiste. Realizacja

Inwestor:
Gmina Miasta Gdansk reprezentowana przez
Gdanskie Inwestycje Komunalne Sp. z o.0.

Lokalizacja:
potnocno-wschodnia czes¢ miasta Gdanska na
terenach Portu Gdanskiego

w8 ' \N
O e :

Zaktadane terminy realizacji: 2011+2014
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Warunki geologiczne dla przejscia maszyny TBM

* projektowany tunel przebiega przez warstwy gruntow na przemian sypkich i spoistych
* do gtebokosci ok. 25 m nawiercono piaski, ity i gliny, a takze namuty i torfy

* warstwy te charakteryzujg sie stabg nosnoscia

* ponizej nawiercono zwiry i piaski

V /A

L l
| | = :
- - SERpoe 300 % = s 8. i [ 22
520538 = o R SR A
\ » o Toeo
Iif <
o o
s v L —
—_— -, - KM - //’. . —_— —
— ey B3 " & |
- - - o0 R R
i > 7 = - = z 7N ——/‘
- H
o
. = e o ¢ -
>—vn @
— —— = e
e i = P . —1 a4
[ T ==
- =
- - b (- ‘\ ” il
| - B
T ~ =
‘ ) — -
(1] — v 2
{ ‘ e
[ - T 0 | - — ol ({11 112ER4LL




. . . . 432 3N Konsuta
Przejscie drogowe przez Martwa Wiste. Historia prac koncepcyjnych i realizacja m POLITECHNIKA = ”
% P
. GDANSKA i

ottowski

Przekroj podtuzny tunelu pod Martwa Wista
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Tunel pod Martwg Wista, strona zachodnia
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Roboty geotechniczne Obmiar
ca 160 mPLN (~20%)
Sciany szczelinowe 57 400 m?
Mikropale 60 000 m

Iniekcja strumieniowa (JG) 42 000 m3
Przegrody tymczasowe 9 000 m?

—

Konstrukcja zjazdow i ronda (bez TBM)
» 19920 ton stali
» 107 100 m?3 betonu

Roboty ziemne (bez TBM):
» 430000 m3
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LEGENDA:
I - obudowa wykopu - Jet Grouting [ - grunt niespoisty (duza przepuszczalnos¢) ‘? ? ‘F‘ - wypor wody gruntowej

- beton niezbrojony [ - mikropale kotwigce [ - grunt spoisty (mata przepuszczalnos¢)

- zbrojenie elem. kotwigcych
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Schemat 1/3: Ptytkie wykopy — max. 6m

il

1. Tymczasowe scianki szczelne

2. Ptytki wykop, obnizenie
zwierciadta wody gruntowej

3. Mikropale betonowe / stalowe

4. Ptyta fundamentowa

5. Docelowa konstrukcja
wewnetrzna

6. Usuniecie scianek szczelnych
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Schemat 1/3: Ptytkie wykopy — max. 6m
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Schemat 2/3: Srednie wykopy, 6 do 14 m

111111

Stabo przepuszczalna warstwa gliny po stronie zachodniej

N

©oNOU AW

Strona wschodnia

. Sciany szczelinowe 80-100 cm
. Ekran przeciwfiltracyjny JG

Wykop wstepny + odpompowanie
Konstrukcja rozparcia

Wykop docelowy + odpompowanie
Mikropale stalowe

Ptyta fundamentowa

Konstrukcja wewnetrzna, 1 etap

. Usuniecie konstrukcji rozparcia

10. Docelowa konstrukcja wewnetrzna

Po stronie wschodniej warstwa
gliny nieciggta lub jej brak




m X

++E

Przejscie drogowe przez Martwa Wiste. Historia prac koncepcyjnych i realizacja 24 P Y POLITECHNIKA Ji/
: GDANSKA :

ottowski

N-TT

Schemat 2/3: Srednie wykopy, 6 do 14 m
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_ Schemat 3/3: Gtebokie wykopy, 14 do 22 m

Rozwigzanie inwestorskie (wykop pod wodg)

Rozparcie

Sciany szczelinowe
grubos¢ 1.5 m, L=35m

Beton podwodny
grubos¢ 1.5 m
35,0m

Mikropale
Kotwigce, L=ca 35 m

54,0 m
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_ Schemat 3/3: Gtebokie wykopy, 14 do 22 m

Rozwigzanie witasne (wykop na sucho)

8.

NO U b WN R

. Kotwiony ekran przeciwfiltracyjny, etap 1
. Sciany szczelinowe 120 cm

. Kotwiony ekran przeciwfiltracyjny, etap 2
. Odpompowanie wody + 1 etap

. Zelbetowa konstrukcja rozparcia

. Odpompowanie wody + 2 etap

Stalowa konstrukcja rozparcia
Odpompowanie wody + 3 etap

9. Ptyta fundamentowa
10. Demontaz stalowego rozparcia
11. Docelowa konstrukcja wewnetrzna

Kontrolowane warunki wykonania wykopu
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Schemat 3/3: Gtebokie wykopy, 14 do 22 m
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stalowa ostona tymczasowa

wbudowane tubingi

rozktadacz tubingéw

Tubingi s3 segmentami powtoki bedgacej zasadnicza
konstrukcjg obudowy tunelu.

Od ich wytrzymatosci i szczelnosci zalezy zatem powodzenie
catego przedsiewziecia.
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= Beton klasy C45/55

= Stopnien wodoszczelnosci W8
= Mrozoodpornosci F150

= Nasigkliwosci ponizej 5%.

Mozliwosc¢ rozformowana prefabrykatow
po ~ 10 godzinach .

Ograniczenie powierzchniowych uszkodzen
skurczowych.
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OSTATECZNIE RECEPTURA

Cement CEM |1 52,5 N-HSR/NA

Piasek 0-2 Polgravel - Borowiec
Grys 2-8 Yeoman Glensanda
Grys 8-16 Yeoman Glensanda

-

-

WOW W

-

SikaAer - 200S/35 - napowietrzane
ViscoCrete EPL 21 - plastyfikator
ViscoCrete 2157 - plastyfikator,

wczesna wytrzymatosé
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Po rozformowaniu elementy sg poddawane pielegnacji przez
przykrycie geowtdkning o gramaturze min 500 g/m? oraz dodatkowo

folig budowlang przez okres co najmniej 8 godzin.

Beton prefabrykatow osiggat szybko wysokie wytrzymatosci:

po 24 godz. f,=47,6 MPa (Srednio),
po 48 godz. f, =49,2 MPa (srednio),
po 7 dniachf; =72,2 MPa (Srednio),
po 28 dniach f; = 81,1 MPa (Srednio),

max f; = 61,7 MPa, min f; = 40,9 MPa
max f, = 60,6 MPa, min f; = 40,2 MPa
max f, = 80,9 MPa, min f,=59,7 MPa
max f;= 86,7 MPa, min f;=72,2 MPa
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Plac sktadowy na budowie tunelu
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WNIOSKI

Prace koncepcyjne pozwalajace wytonic ostateczne
rozwigzanie techniczne trwaty 10 lat
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WNIOSKI

Wytoniono wariant ostateczny nie bagatelizujgc
innych alternatywnych rozwigzan
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Kluczowym elementem wstepnym powodzenia
przedsiewziecia jest dobre rozpoznanie geologiczne
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WNIOSKI

Prawidtowe wykonanie komadr startowych jest wielkim
i niedocenianym wyzwaniem
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Podczas budowy pierwszej rury tunelu drogowego
pod Martwa Wistg wykonano, przetransportowano
i wbudowano niespetna 8000 prefabrykatow.
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W wyniku drobiazgowej kontroli w poczatkowej fazie
produkcji ostatecznie odrzucono ~ 60 prefabrykatow.
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Drazenie tunelu zostato zakonczone praktycznie
bez przeciekdow i innych istotnych defektow.
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