| POLSKIE FORUM TUNELOWE

Czy tunel moze byc¢
bezpieczny ?

od EUROtunelu do tunelu pod morzem Beringa.
Podsumowanie doswiadczen zwigzanych z wypadkami

mgr Marek ROZYCKI
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Co to jest ]
BEZPIECZENSTWO?
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Co to jest
BEZPIECZENSTWO?

czyll
nie ma takiego bolu pacjenta, ktorego
lekarz nie wytrzyma ...
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Sygnatariusz
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BEZPIECZENSTWO?

Stan WOLNOSCI od
nieakceptowalnych ryzyk ...

Stan pojeciowy (mentalny),
w ktérym ryzyko ma
akceptowalna wielkosc ...

SO/IEC Guide 51:2014(en) Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards
ISO 31000 Risk management — Principles and guidelines
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Czym jest RYZYKO?
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Potaczenia (miedzy)kontynentalne

1.Kanat Panamski (Most)
2.Ciesnina Beringa (projekt) (Most / Tunel)
3.Kanat Sueski (Most)

4.CiesSnina Giblartarska (projekt) (Most)
5.Ciesnina Messynska (projekt) (Most)

, 6.Szwecja / Niemcy (projekt) (Tunel)

Srodlor aiera.com 7.Helsinki / Tallin (projekt) (Tunel)
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JAK ] JAK
zbudowac? utrzymaé?

v

CO SIE WYDARZY?
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Normalny ruch - > Zdarzenie

; Cziowiek Pojazd Otoczenie
, RaT\ny Zal}aity KoIIizja Pozar
|

\ : \ v '
Ofiary Straty

Kiedy sie wydarzy?
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Aktualne zatozenia ...

Co sie wydarzy?

Kiedy sie wydarzy?

PRAWDOPODOBIENSTWO

Prawo ochrony srodowiska

JArt. 3. llekro¢ w ustawie jest mowa o:
32¢) ryzyku — rozumie sie przez to
prawdopodobienstwo wystgpienia

konkretnego skutku w okreslonym
czasie lub w okreslonej sytuac;ji;”

X
RYZYKO
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Rachunek prawdopodobienstwa

Prawdopodobienstwo jest wynikiem naszej niewiedzy
o istocie zdarzen (niedoskonatos¢ modelu)

Wierzymy, ze prawdopodobienstwo mozna wyliczyc
Wierzymy, ze prawdopodobienstwo mozna korygowac
Podstawowy problem

W ilu przypadkach obliczone ryzyko zostatfo
potwierdzone w rzeczywistosci?

www.mdrk.eu




Przypadek rzeczywisty

Histogramm der Monate fiir das Jahr 2006

Histogramm der Monate flr das Jahr 2007
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Arbeitsbericht zum Arbeitsausschuss Tunnel-Sicherheit
31.03.2015
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i zdarzenie ) Zdarzenie
kprzewidywane) rzeczywiste

Mozliwosci obliczeniowe
(nnmn)!l e x gdzie x<1

Doswiadczenia przeszte  Zdarzenia mozliwe
mn

Zrédto: Rozycki M. Paradigms of Risk, Hazards and Danger
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Sposob pojmowania swiata ...

Filozofia nauki Biotechnologia
Kwantowy
Rachunek o
model swiata Algorytmy

prawdopodobieristwa

o—& =~

|

| |
1800 1900

| o
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_ —— Zasada
Mozemy wyjasnic T nieoznaczonosci
, .

wszystko!
Wptyw procesu
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( Analiza Mozliwosci )
Czy wystepuje

scenariusz

Zidentyfikowany? f —l

pe@©:1) TAK  NIE a=1-p

Czy zdarzenie l l
nastepujgce
w wyniku

e v L
p " TAK  NIE TAK

pE(0;1) q=1-p p&E(0;1)
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RYZYKO

Wptyw NIEPEWNOSCI na CELE

SO/IEC Guide 51:2014(en) Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards
ISO 31000 Risk management — Principles and guidelines
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Problem praktyczny
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Etap zarzadzania ryzykiem

Zadania do wykonania

Rozpoznanie

Okreslenie celow
Opisanie zaleznosci

Okreslenie mozliwych skutkow

|dentyfikacja . . .
y J Okreslenie scenariuszy zdarzen
Przyjecie kryteriow ocen
. (Wymiarowania) oraz
Analiza L
zapewnienie ich
porownywalnosci
Ewaluacja Poroéwnanie celow z wynikami

ISO 31000 Risk management — Principles and guidelines

()
>
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CELE DLA RUCHU W TUNELU

llosc¢ ofiar
llos¢ ofiar (co najmniej) taka sama jak na innych drogach

llos¢ wypadkow

llos¢ zdarzen (co najmniej) taka sama jak na innych drogach
llos¢ zdarzen (co najmniej) taka sama jak w innych tunelach

Ruch
Przepustowosc¢ (co najmniej) taka sama jak na innych drogach

Straty i szkody
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CELE DLA RUCHU W TUNELU

Priorytet wentylacji Priorytet wentylacji Priorytet wentylacji

Maty Sredni>

A
............................. .I-----------.)----------

L
KIERUNEK JAZDY

Kierunek ruchu powietrza

On the problem of ventilation control in case of a tunnel fire event

Peter Sturm*, Michael Beyer, Mehdi Rafiei w Case Studies in Fire Safety 7 (2017) 3643

<G>
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WY?T-U

BLAD AWARIA CZYNNIK
LUDZKI MASZYNY NIEZALEZNY

OFIARY STRATY
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CELE DLA RUCHU W TUNELU

Jaka temperature wytrzyma cztowiek?
lle tlenu zuzywa pozar ?

lle czasu mamy na ewakuacje?
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CELE DLA RUCHU W TUNELU

Wzor na bezpieczenstwo pozarowe w tunelu

lloS¢ 0sob Czas od P
. llosc ofiar
w tunelu w X zdarzenia = smiertelnveh
korku do 7 minut y
(600m)

Pytania dodatkowe
Jaki jest czas dojazdu stuzb?
Czy tunel moze ,,sam” powstrzymac pozar?

Jak ewakuowac ilos¢ osob?
Co zrobi¢ z ewakuowanymi?
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CELE DLA RUCHU W TUNELU

Wzor na bezpieczenstwo chemiczne w tunelu

llos¢ osob
w tunelu w
korku
+

Skutecznosc lloS¢ ofiar
llos¢ osbb wentylacji Smiertelnych

narazonych na
zewnatrz

Pytania dodatkowe

Jaki jest czas dojazdu stuzb?
Jak ewakuowac ilos¢ osob?

Co zrobi¢ z ewakuowanymi?
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Tunel ,,odporny na ruch i zdarzenia”
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WNIOSKI

Prawdopodobienstwo zdarzenia wynosi ... 50% a
prawdopodobienstwo przewidzenia scenariusza to maks. 25%

www.mdrk.eu



WNIOSKI

Prawdopodobienstwo zdarzenia wynosi ... 50% a
prawdopodobienstwo przewidzenia scenariusza to maks. 25%

Na prawdopodobienstwo nie mamy wptywu.
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WNIOSKI

Prawdopodobienstwo zdarzenia wynosi ... 50% a
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Mozemy przygotowac sie na SKUTKI i modyfikowa¢c PRZEPLYW.
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WNIOSKI

Prawdopodobienstwo zdarzenia wynosi ... 50% a
prawdopodobienstwo przewidzenia scenariusza to maks. 25%

Na prawdopodobienstwo nie mamy wptywu.
Mozemy przygotowac sie na SKUTKI i modyfikowa¢c PRZEPLYW.

Okresliwszy skutki mozemy okreslic poziom ich akceptowalnosci.

Wiedzac co akceptujemy mozemy modelowac scenariusze.

Scenariusze muszg uwzgledniac¢ aktualne dane.

Scenariusze nigdy nie bedg petne (dlatego zaktadamy najgorsze
skutki)

Analiza powinna wykazywac, (jak / czy) jestesmy przygotowani na
takie najgorsze skutki.
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