Zrozumiec¢ potrzebe
adaptacji dréog w Polsce do zmian klimatu:

Przykiad wspodlnego projektu GDDKIiA-
JASPERS dla sieci drog krajowych

GDDKIiA: Grzegorz tutczyk
JASPERS: Elisabet Vila Jorda

Polski Kongres Drogowy Webinar, 3 lipca 2020 r.
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Wprowadzenie
JASPERS
Zmiany klimatu a drogi

Projekt GDDKIA-JASPERS “Adaptacja do zmian klimatu dla
drog krajowych w Polsce”

Wyniki projektu
Stworzenie podstaw dla Planu Dziatan Adaptacyjnych

Zaproszenie do debaty (pomysty nie tylko na stan obecny...)
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JASPERS Jaspers §

(ang.) Joint Assistance to Support Projects in
European Regions

* Wspolna Inicjatywa Wsparcia Projektow w Regionach Europejskich jest
przedsiewzieciem Komisji Europejskiej (KE) i Europejskiego Banku Inwestycyjnego (EBI).

« JASPERS udziela pomocy krajom UE i krajom kandydujagcym w przygotowaniu wysokiej
jakosci projektdw inwestycyjnych ubiegajacych sie o wsparcie z funduszy europejskich.

* Okoto 130 ekspertdw wspierajacych projekty w roznych sektorach (transport, woda i
$cieki, energetyka i odpady, inteligentny rozwdj).

* Pomoc na wszystkich etapach cyklu rozwoju projektu, w tym doradztwo w zakresie
zmian klimatycznych, w celu wsparcia rozwoju projektow i programow
zrownowazonych, niskoemisyjnych i odpornych na zmiane klimatu.



http://jaspers.eib.org/expertise/sector/energy-and-solid-waste
http://jaspers.eib.org/expertise/sector/smart-development
http://jaspers.eib.org/expertise/sector/water-and-wastewater

Polskie projekty drogowe Jaspers:ﬁ
wspotfinansowane przez UE

Zaangazowanie ustug doradczych JASPERS

2007-2013 ACN
2014-2020 ACN & PSA




Projekty zatwierdzone
do wspotfinansowania przez KE
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Countries Sectors

m POLAND

m ROMANIA

B HUNGARY
CROATIA

u SLOVAKIA

H BULGARIA

m PORTUGAL

| ITALY

W GREECE

W CZECH REPUBLIC

m SPAIN

B FRANCE

m TRANSPORT

B WATER AND WASTEWATER

u SMART DEVELOPMENT

m LITHUANIA

m SLOVENIA

W LATVIA
GERMANY

B MALTA

m AUSTRIA

ENERGY AND SOLID WASTE

218 duzych projektow zatwierdzonych przez KE na lata 2014-2020
(Catkowity koszt inwestycji: €72mlid)

(*) czerwiec 2020
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European Regions

Przystosowanie a tagodzenie:

* Podejscie do zmian klimatu ma dwa gtéwne elementy sktadowe: tagodzenie i przystosowanie.

- tagodzenie (mitygacja) odnosi sie do likwidowania przyczyn zmian klimatu poprzez
ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych (GC).

Przystosowanie (adaptacja) polega na uwzglednieniu nieuniknionych konsekwencji zmian
klimatu oraz dazeniu do obnizenia poziomu ryzyka i poprawy odpornosci..

Zagrozenia Klimatyczne
i Ryzyka

Wplyw

Emisje gazow
cieplarnianych
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Krajobraz Globalnych Zagrozen 2020

Potrzeba
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Zrédio: The Global Risks Report 2020. World Economic Forum. Insight report, 15t Edition.
In partnership with Marsh & McLennan and Zurich Insurance Group
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Ponad 15% wszystkich emisji GC w Polsce
pochodzi z sektora transportu — drugiego
najwiekszego zrodta zaraz po produkcji energii.

Drogi sg odpowiedzialne za ponad 97% emis;ji
transportowych.

Potrzebne sg dziatania tagodzace wpltyw na
klimat.

Transport CO2 emissions
kTCO2
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60,000.00
50,000.00
40,000.00
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20,000.00
10,000.00

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

—@— CO2 emissions Transport (kTCO2) - Scenario of Reference (ODN)
—8— (02 emissions Transport (kTCO2) - Scenario Energy and Climat (PEK)

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie ,Zatacznik 1. Obecna sytuacja i prognozy przy
istniejagcych politykach isrodkach. & Zatacznik 2. Ocena skutkow planowanych polityk i
srodkow. Do Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata 2027-2030°, v. Dec2019

Jaspers

Joint Assistance to
Support Projects in European Regions

Emisja dwutlenku wegla

CO2

- I @ 57 586 383 000 kg
Ceas®

odpowiada to wadze
prawie 10 piramid

Cheopsa
Aby las
- wchtonat
1# 3 takg ilos¢ CO3
20,5% \ potrzeba
R powierzchni kraju 12’8 miliardéw
- drzew
Ustawiajgc drzewa co 3 metry
uzyskano dtugosc
-@i’n s 'ﬁ“iﬁ 5 i?i""a i Gti‘"i 5
- ..‘
963 105

obwdédow Ziemi

a to CO, tylko z transportu...

Zrodfo: Opracowanie metodyki i oszacowanie kosztow zewnetrznych
emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego ze srodkow
transportu drogowego na poziomie kraju, GUS, 2079.
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Zagrozenia klimatyczne majg wptyw na
niezbedna infrastrukture, najwiekszy wzrost
zagrozenia dotyczy produkgcji energii i
transportu.

Sokolniki, czerwiec 2010. Zrédto: “Raport o stanie
srodowiska w 2010 r.”

Potrzebne sg dziatania tagodzace wptyw na Oddz,a,ywa,,,e powodzi z 2010 w Polsce:

266,000 oso6b dotknietych skutkami z czego 31,000
ewakuowanych. Zniszczenia 1,387 obiektow.

» Zalanych zostato 683,000 ha terenu i ponad18,000
budynkow.

+ 148 km linii kolejowych wytgczonych z
uzytkowania

+ 1,690 drdg...

klimat.

Weglowka, matopolskie, czerwiec 2020r. Zrédio: TVN24

Na tym sie skupimy!
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Adaptacja do zmian klimatu dla drég krajowych w Polsce

Planowane Etapy projektu

* Analiza pozyskanych informacji, potwierdzenie prawidtowosci danych oraz ocena
podatnosci sieci drogowej wraz z prognozami zmian klimatycznych.

* Ocena kosztow i oddziatywan ekstremalnych zjawisk pogodowych.

e Warsztaty ze wszystkimi zainteresowanymi stronami, majgce na celu identyfikacje
dziatan adaptacyjnych opartych na ocenie ryzyka.

* Wykonanie “business case” dotyczgcym adaptacji dla sieci drég krajowych na
potrzeby decydentow.

* Opracowanie Planu dziatan dla rekomendowanych srodkéw adaptac;ji.

10
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* Analiza pozyskanych informacji, potwierdzenie prawidtowosci danych oraz ocena
podatnosci sieci drogowej wraz z prognozami zmian klimatycznych.

* Ocena kosztow i oddziatywan ekstremalnych zjawisk pogodowych.

* Warsztaty ze wszystkimi zainteresowanymi stronami, majgce na celu identyfikacje
dziatan adaptacyjnych opartych na ocenie ryzyka.

* Wykonanie “business case” dotyczagcym adaptacji dla sieci drég krajowych na
potrzeby decydentéw.

¢ Opracowanie Planu dziatan dla rekomendowanych srodkow adaptaciji.

11
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Potrzeba zrozumienia w jakim stopniu sie¢ drogowa jest narazona na wpltywy zmian

klimatu.

W 2016 GDDKIiA zgromadzita dane dotyczace zdarzen pogodowych na sieci drog
krajowych:
Okres z ktorego pozyskano informacje: styczen 2004 - kwiecien 2016

Dane uzyskane od wszystkich 16 Oddziatow GDDKIiA

Co udato sie zgromadazic:

3,300 zdarzen wymagajacych pracy zespotéow utrzymania drég:

Czescl Czynnik Czesc 3
Dane. WS.tepnG'! pogodowy: Skutki:
Lokalizacja, czas, 12 réznych zagrozen 4 rozne klasy

droga klimatycznych
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Wyniki wstepne:

Pozary w sasiedztwie drog | 0.16% Odsetek Z_jaWiSk
Fale upatu / wysokie temperatury Wl 2.41% Spowodowa nych

Mréz i niskie temperatury W 4.12% Wystapieniem danego
I—— 22.30% H
Intensywne opady deszczu 22.30% czynnlka

Intensywne opady gradu | 0.55%
Intensywne opady sniegu I 15.51%
Oblodzenie jezdni lub elementow... Bl 2.70%
Wyladowania atmosferyczne Wl 2.96%
Ograniczona widocznos¢ (np.... I 2.98%
Porywisty wiatr e 32.61%
Powodzie (roztopowe i opadowe) W 8.39%

Pozostate zdarzenia W 5.32%

0% 10% 20% 30% 40%

1.40 Srednia liczba zdarzen
1.20 na 100 km drogi

0.87

Autostrady Drogi ekspresowe Pozostate drogi

15
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Wstepne wyniki:
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Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad

Joint Assistance to
Support Projects in European Regions

Jaspersj

Odsetek zdarzen
powodujacych
wystapienie okreslonych

O

5.28%
1+11+111
10.78%
Odsetek zdarzen w
i danym miesigcu
L &
oQ Qé\\,.blb
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Wstepne wyniki:

7))
Generalna Dyrekcja Jaspers p
Drég Krajowych i Autostrad Suppor ProjectsnEuropean egions :
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Zdarzenia wywotane opadami deszczu Zdarzenia wywotane silnym wiatrem Zdarzenia wywotane opadami sniegu

17
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Zidentyfikowano gtdwne zagrozenia dla sieci drég krajowych (intensywne opady
$niegu i deszczu oraz wiatr — ponad 70% wszystkich zarejestrowanych zdarzen -
potwierdzenie wstepnych przypuszczen projektu KLIMADA) Pozostate jak upaty nie
mogty by¢ oznaczone w tym studium.

Wiecej zdarzen miato miejsce na ,starej” sieci drog krajowych niz na autostradach i
drogach ekspresowych.

Najwiecej zdarzen miato miejsce pomiedzy majem i lipcem oraz grudniem i
styczniem.

Dane pozwolitly na analize GIS dla potrzeb okreslenia stopnia narazenia.

Okoto 10% wszystkich zdarzen zaowocowato catkowita blokada drogi — duzy wplyw
na kwestie gospodarcze.

Solidna podstawa do dalszego kontynuowania projektu przy wsparciu inicjatywy
JASPERS w ramach projektu: “Adaptation to CC for national roads in Poland”
(Adaptacja do zmian klimatu dla drog krajowych w Polsce), 2017

Podstawa do stwierdzenia, ze dobrze zaplanowane srodki adaptacyjne moga
przetozy¢ sie na realne korzysci dla GDDKIA, uzytkownikéw drog oraz gospodarki.
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Ocena Podatnosci: wstepne wyniki
Podatnos¢ = - Wrazliwo$é (Eng. sensitivity) = identyfikacja
Wrazliwosé¢ x Narazenie odpowiednich zagrozen klimatycznych:

interwencje utrzymania drég, uszkodzenia
infrastruktury i/lub zakiécenia ruchu.

- Narazenie (Eng. exposure) = ze wzgledu na
lokalizacje: liczba zarejestrowanych zdarzen i
dane klimatyczne oraz zatozenia projektowe.

Zrédfo: Wytyczne JASPERS, "Podstawy adaptacji do zmian klimatu,
ocena podatnosci i ryzyka’, Wersja 1, czerwiec 2017 r.

50%
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40%
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30%

LEGEND
_ A 20% 18.36%

Impact levels* - all events Number of all events v

1 point 1-4events === motorways - PPP** 10% 5.10%

<1 points £ 3 5-12events = motorways 0.96%

<3 points <6 - 13 - 30 events expressways 0% -
< 6 points < 10 -31-559vems other national roads Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5
e < 10 points - more than 55 events voivodship boarder

municipality boarder
Ilos¢ zdarzen oraz poziomy oddzialywania Poziomy wrazliwosci dla wszystkich 19

spowodowane przez wszystkie zagrozenia pogodowe zarejestrowanych zdarzen
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Ocena Podatnosci: wstepne wyniki

(-8 2
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J
Impact levels* - rain events Rain events - quanti * o - i
P quantity Impact levels* - snow events Snow events - quantity NGt AR W et Wisd eI = GoRiDy
1 point [T 1-2events === motorways - PPP** 1 point 1-3events = motorways - PPP** i S i " =
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e < 1 points €3 7] 3-5events === motorways e <1 points <3 [0 4-7events == motorways 1 3 4-9 N
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e < 6 points < 10 Il 10-15events  —— other national roads e <6 points < 10 I 12- 15events — other national roads 3 pornts 8 10- 47 events Saposay
—— <10 points I 16 and more events || voivodship boarder < 10points I f6-32events || voivodship boarder i B G-emis A
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Deszcz Wiatr Snieg
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Zaobserwowane trendy:

Systematyczny wzrost temperatury (T) od korica XIX wieku do teraz (w szczegolnosci
duze zmiany od roku 1989).

Opady (P) ulegty zmianom, jednak nie ma jednoznacznego kierunku i w zré6znicowanym
zakresie geograficznym.

Zwiekszona czestotliwos¢ wstepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych.
Mato danych naukowych dotyczacych prognoz zmian klimatu w Polsce.
Platforma z fatwym dostepem do prognoz zmian klimatu i danych o klimacie:

KLIMADA 2.0 - I0S-PIB projekt w trakcie tworzenia

Prognozy zmian klimatu:

Wazrosty sredniej rocznej T (gtownie w zimie), wiecej dni z T>25°C i mniej dni z
Tmin<0°C;

Zmiany w P, zréznicowane prognozy, ogolny wzrost (zima wzrost, spadek latem), wzrost
w Pmax 24h i wzrost liczby dni z P>10 mm/doba oraz P>20 mm/doba;

Mniej dni z pokrywa $niezna i redukcja grubosci maksymalnej pokrywy snieznej;

Zwiekszenie czestosci i intensywnosci wiatru.


http://klimada2.ios.gov.pl/
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Trendy i prognozy zmian klimatycznych
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Zrodto: KLIMADA. 2



http://klimada.mos.gov.pl/wp-content/uploads/2013/05/rys11-roznica_liczby_dni_z_temperatura_maksymalna.jpg
http://klimada.mos.gov.pl/wp-content/uploads/2013/05/rys.10.czestosc_wystepowania_trab_powietrznych_w_Polsce.jpg
http://klimada.mos.gov.pl/wp-content/uploads/2013/05/rys15-roznica_dlugosci_okresow_z_duzymi_opadami_dobowymi.jpg
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Support Projects in European Regions

Prognozy...

Zmiany liczby dni z opadem powyiej 20 mmd [.d]

Zmiany rocznej sumy opadu [mm]
Prognoza na horyzont 2050, Scenariusz: RCP45 - Fitting : ERAS

Prognoza na horyzont 2050, Scenariusz : RCP45 - Fitting : ERAS

K
B84
56
- 095 . 47
E 077 E 39
:é'} 0.58 E-;] 3
é ﬁ 14
6
0.14 -3
0.32 -1
Dlugeéé Geograficzna £ Dlugesé Geograficzna E
Roéinica w ilosci dni z opadem powyzej 20 mm w horyzoncie Roézinica w catkowitej rocznym opadzie w horyzoncie czasowym
czasowym dla roku 2050. Zrédto: 10S. dla roku 2050 . Zrédto: 10S.
Srednia diugo&é fal upatéw, CORDEX ensemble - Dekada: 2021-2030 L.D.

Scenariusz : RCP45 - Fitting : EOBSV1T

- Dane pozyskane z Instyutu Ochrony Srodowiska
w czasie, kiedy nie dzialata jeszcze platforma sieciowa.

* Nie wszystkie wskazniki zaplanowane do ujeciaw
projekcie sg juz dostepne.

Szerokosc Geograficzna N

B) Wkiad na potrzeby etapéw IIl, IV....

0 00 00 60 L3 G o e a1 O 11 1 60 50 0 90 0 6~
P L LN =) 0o P L LN =) 00 [ISEIS NS N P2 G N =) 0

14 18 18 20 22 24

Dhugoéé Geograficens E

Srednia liczba dni z uderzeniam fal ciepta w latach 23
2021 - 2030 . Zrédto: 10S.
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* Analiza pozyskanych informacji, potwierdzenie prawidtowosci danych oraz ocena
podatnosci sieci drogowej wraz z prognozami zmian klimatycznych.

* Ocena kosztow i oddziatywan ekstremalnych zjawisk pogodowych.

* Warsztaty ze wszystkimi zainteresowanymi stronami, majgce na celu identyfikacje
dziatan adaptacyjnych opartych na ocenie ryzyka.

* Wykonanie “business case” dotyczagcym adaptacji dla sieci drég krajowych na
potrzeby decydentéw.

¢ Opracowanie Planu dziatan dla rekomendowanych srodkow adaptaciji.

24
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Typy oddziatywan

3500 W Inne . Damage cases by extreme and affected party
Pozary w sgsiedztwie drog [ ]
3000 - F . w
\ B Fale upatu/wysokie temperatury 5 12 Landslides
2500 - B Ujemne temperatury 27 B :ﬁ:"":""‘“
I Intensywne opady deszczu E 04 = 03 Wildfires
@ W 08 Storm surges
2000 B Intensywne opady gradu E 07 5t0rms
g 30 rouj
1500 - M Intensywne opady $niegu £ L e
H now
Il Oblodzenie jezdni 20 | B 04Rainfalls
M 03 Extensive Fog
1000 B Wytadowania atmosferyczne o ¥ 02 Frostperiod
500 B Ograniczona widocznosé . . 01 Heat period
. . 0l -—
-—‘ Porywisty wiatr Olinfrastructrure 02 Infrastructure 03 User assets 04 User operations 05 Safety
0 - T B Powodzie (roztopowe i e cperations
Infrastruktura Utrzymania Uzytkowania opadowe)

Zrédto: WEATHER project, Annex 3 Vulnerability Assessment for

drogowa Road Transport, 2011.

1600
1200

400 - — R
P EE— _ e
Uszkodzenie korpusu Uszkodzenie obiektow Uszkodzenie pozostatych Pozostate

. elementow infrastruktury ]
drogi mostowych : ; uszkodzenia
drogowej (np. oznakowanie,

ekrany akustyczne, nasadzenia
zieleni, urzagdzenia BRD)
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Etap Il - Ocena kosztow i oddziatywan

Oddzialywania na infrastrukture drogowa

Sredni koszt za rodzaj uszkodzenia (PLN)

120 000 113 300
80 000
44342
36312
40 000 25 660
4810 3570
Uszkodzenia watow Systemow Nawierzchni i Mostow i inf. Inne Utrzymania
i osuwiska odwadniajgcych chodnikow towarzyszacej

Na podstawie proby 88 zdarzen zarejestrowanych przez Oddzialy GDDKiA w Katowicach, Opolu, Rzeszowie, Warszawie i Wroctawiu
- (*) 3 zdarzenia zostaty usuniete z préby w celu unikniecia zaburzen wynikow.

0Ogolny sredni koszt

26

zdarzenia z
Uszkodzenia watéw i osuwiska 30 35.3% zarejestrowanymi szkodami:
Systeméw odwadniajacych 7 8.2% 92,000 PLN (¥) @
Nawierzchni i chodnikéw 9 10.6%
Mostéw i inf. towarzyszacej 5 5.9%
[ 9 10.6%
Systemoéw odwadniajacych & Nawierzchni i chodnikéw 2 2.4%
Uszkodzenia watoéw i osuwiska & Systeméw odwadniajacych 7 8.2%
Utrzymania & Inne 7 8.2%

x

x
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Przyktad powodzi z roku 2010

Liczba dziatan — powodzi 2010

= motorways PPP"
=——— motorways
——— EMPIEESWEYE
— other national roads

[ wto 10 actions
[ 11 - 20 actions
0 2550 100 150 200
I =1 - 203ctens O iometers
Il moee than 31 actions

Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad

Joint Assistance to
Support Projects in European Regions

Jaspers ;

Sredni koszt za rodzaj uszkodzenia (PLN) @
6 023 739

8 000 000
5634 489

6 000 000
4 000 000 2636211 3326 000
2 000 000

n

Uszlio:szljavr\:ii:kvavaiév . Sy:tgmow ) Nawierz.cr’mi i Mostéw i inf.
odwadniajaeyc chodnikéw towarzyszacej

Typ uszkodzenia Liczba dziatan % calosci
Uszkodzenia walow i osuwiska 11 5.1%
Systemoéw odwadniajacych 7 3.2%
Nawierzchni i chodnikéw 17 7.9%
Mostow i inf. towarzyszacej 31 14.4%
Osuwiska/waty & odwodnienie & nawierzchnie 9 4.2%
Odwodnienie & nawierzchnie 67 31.0%
Osuwiska/waty & odwodnienie 12 5.6%
Osuwiska/waly & nawierzchnie 5 2.3%

27
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Oddziatywania na infrastrukture drogowa: utrzymanie zimowe

60 —o- Sredni koszt

20 (kPLN/km)
—o= Liczba dni

20 o o $nieznych

0

2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018

Oddziatywania na uzytkownikéw i spoteczenstwo

* 66% wszystkich zdarzen dotyczyto zaburzen ruchu a 8.7% spowodowato jego catkowitg blokade

Utrudnienie funkcjonowania infrastruktury drogowej Uniemozliwienie funkcjonowania infrastruktury drogowej

N N 5 £ N N 5 £

3 8 5 ™ 8 3 i ™

5 N y g > N S )

. — ° ~ 3

Czynnik 9 ) S g 3 9 il 5 g 3
pogodowy © © o = o © © il = 2
g 5 © = S g 5 © = S

g g = g z z e g

a 2 £ £ E [ 2 z

5 5 ‘; 8 5 5 o &

O O © N O o © N

d (9 Ol 9

Porywisty wiatr 18.8% 39.6% 9.7% 5.3% 73.3% 2.4% 2.9% 1.1% 0.8% 7.1%

Intensywne 15% 43.9% 29.5% 3.2% 78.1% 43% 2.1% 1.6% 0.0% 8.0%
opady $niegu

Intensywne 5.1% 17.1% 11.3% 32.6% 66.2% 3.9% 3.6% 1.5% 7.4% 16.4%
opady deszczu

« Statystycznie: liczba wypadkoéw jest wieksza przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.
28




7]
Etap Il Jaspers 9

Drog Krajowych i Autostrad Joint Assstance to
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» Analiza pozyskanych informacji, potwierdzenie prawidtowosci danych oraz ocena
podatnosci sieci drogowej wraz z prognozami zmian klimatycznych.

* Ocena kosztow i oddziatywan ekstremalnych zjawisk pogodowych.

* Warsztaty ze wszystkimi zainteresowanymi stronami, majgce na celu identyfikacje
dziatan adaptacyjnych opartych na ocenie ryzyka.

* Wykonanie “business case” dotyczgcym adaptacji dla sieci drég krajowych na
potrzeby decydentdw.

e Opracowanie Planu dziatan dla rekomendowanych srodkow adaptacji.
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Support Projects in European Region:

GDDKIA Oddziat w Bygdoszczy- 18/02/19 GDDKIA Oddziat we Wroctawiu — 11/04/19
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Etap Il - Warsztaty e o TR

Deszcz/
Podtopienia

Wiatr

Snieg

Inne

Support Proj

Podsumowanie niektorych omawianych wrazliwosci klimatycznych:
Zalewanie terenow przylegajacych do drogi (rézni zarzadcy o réznych standardach utrzymania) np.
— autostrada ,oskarzana” o zalewanie przylegtych terenow,
Pojemnos¢ systemdw odwodnienia, zbiornikdéw i utrzymanie,
Ryzyko osuwisk w okreslonych miejscach,
Wytrzymatos¢ materiatowa watow,
Drogi biegnace wzdtuz koryt rzecznych — przeglad zagrozen powodziowych,
Utrzymanie koryt rzecznych i infrastruktury.

Problemy wynikajace z obecnosci starych, stabych drzew w ztej kondycji lub gatunkéw inwazyjnych
— kwestie utrzymania drog i ochrony przyrody,

Oznakowanie,
Ekrany akustyczne na przejsciach dla zwierzat,
Problemy zwigzane z wiatrem na nowych lokalizacjach drég po wycinkach.

Problemy ze skarpami drog, zidentyfikowane punkty zapalne,
Kwestie jakosci standarddéw drog (im wyzsze — tym mniej probleméw)

Braki w dokumentacji do postepowan przetargowych (dla ,Projektuj”, ,Projektuj i Buduj” oraz
,Buduj”), ktére zapewniaty by wdrozenie odpowiednich i wytrzymatych rozwiazan,

Wysokie temperatury: problemy z nawierzchniami, w szczegdlnosci gdy droga nie jest
przystosowana do nacisku 115 kN na o$, oraz stabilnoscig skarp drogowych,

Monitoring i rejestr zdarzen — punkty zapalne zidentyfikowane przez Oddziaty,
Informowanie uzytkownikoéw drog,
Koordynacja dziatarn na roznych szczeblach zarzadczych i administracyjnych.

§
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List oddziatywan na drogi krajowe

Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad

2 Jasper§ *

Joint Assistance to
Support Projects in European Regions

droga S22, km 423+250, strona prawa, msc. Szyleny, utworzone rozlewisko wody
opadowej spowodowane stabym odbiorem wdd przez system odwodnieniowy.

0Oddziatywania zwigzane z wydt y ywnemi opadami deszczu:
> uzkodzenta drig gerzchni) el ziemnych linf, ) oraz
# zwickszony odplyw z przylegajacych 6w powodujacy powodzil
» powodzie;
+ zwiek oy hyled |
+ zwick B T Sw i fund
~ pog: ie sig stabilnosci podioza z powodu podwy j wilg
R R o + Kkm432+500 do 600, strona lewa, most M-45. skarpy pad
» Czestsza utrata przyczepnosici (sliskosé) - ruchu. deszczu w nocy z 29 na 30 sierpnia 2013 — przelanie wody przez Scieki przykrawedziowe,
Oddzialy (PR z opadami éniegu:
» zwigk it P b na od: i y ie Zil
> 2wiek ilosé topniej iniegu prowadzace do powodzi
> zwiek iloi¢ zab hy $ci ruchu.
Oddziatywania zwi: z wi i burzami:
+ téine zagrotenia: polamane drzews, zniszczeni y.latsjace i spadajice praedmioty
» uszkodzenia znakéw drogowy o tycznych itd.;
~ ograni ia ruchu w odstoni terenie (np. wysokie pojazdy itd.)
+ zwiek liczba dach ot . it .
» zaburzenia plynnosci ruchu.
LEGEND
Impact levels* - all events Number of all events
1pont T-devents [p—
—— <1 ponts <3 [ R T O ———
— < 3ponts S8 I 13- 0 evenss — wpressways (a) RCP4S
— <Bponts 10 5155 events atner ratonal oxs =T wl
e 10 2 I e an'55 events. [ voiodship boarder L s
municipaiy boarder ) y, 9
— I
(b)RCPBS
Klasa
Assessment
drogi nr Kod Nazwa
Oddzial (A, S, drogi (gminy gmin Hazard o_ffumre Comments
impacts
DK)
dzial nr_dro kod_g
°9Zal atdr g m nazwa_gm
Road under bad condition and
Katowice DK 52 2402072 Kozy presenting several incidents related to
Heavy rain 4 heavy precipitation
Katowice DK 52 2402082 Porabka
Nieistniejacy/ograniczony $redni wptyw na ruch iflub )
; Znaczacy wplyw na ruch iflub
wptyw na ruch iflub infrastrukture. h
infrastrukture.
infrastrukture.
Pozioms 1-2 Pozioms 3 - 4 Poziom 5
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Podsumowanie propozycji okreslonych dziatan adaptacyjnych

Deszcz/ * Na drogach wzdtuz rzek wymagane zabezpieczenia (m.in. $cianki) na odcinkach nie uznawanych wczesniej
Podtopienia za zagrozone),

*  Potrzeba odpowiedniego utrzymania systemow odwodnienia, koryt rzecznych i skarp,

»  Zwiekszenie srednic rur odwadniajacych (m.in. w obszarach miejskich), ktére pozwalaja na prace
utrzymaniowe,

* Koordynacja dziatarn pomiedzy roznymi zarzagdcami, w tym przeglady przylegajscych systemow
odwadniajacych,
*  Szersza analiza funkcjonowania systemu odwodnienia, koordynacja dziatan z lokalnymi zarzadcami
zasobow wodnych lub odpowiednimi podmiotami odpowiedzialnymi.
Wiatr *  Drzewa:
*  Okreslenie minimalnego dystansu pomiedzy krawedzig drogi a drzewami,
*  Regularne przeglady stanu roslin,
*  Woziecie pod uwage (i) gatunku i (ii) czasu posadzenia,
»  Tworzenie szkodtek lesnych na lokalne potrzeby nasadzen.
*  Analiza materiatow przeznacfzonych na podpory ekrandéw akustycznych.

Snieg *  Przeglad i potwierdzenie skutecznosci planéw utrzymania.

Inne * Fale ciepta:
*  Wykorzystanie wzmocnionych nawierzchni przed swiattami,
*  Wprowadzenie ograniczen dla ruchu pojazdéw ciezkich,
*  Wytyczne dla potrzeb procedur przetargowych w celu zapewnienia odpornosci klimatycznej,
»  Systematyczny monitoring i rejestr zdarzen dla potrzeb uzytkownikéw drég i planowania dziatan
zapobiegawczych,
* Koordynacja dziatan ze Sztabem Zarzadzania Kryzysowego,
*  Mozliwy przeglad i zmiany legislacyjne,
*  Wymodg specjalnego finansowania — nie mozna wiaczy¢ adaptacji do dziatan utrzymaniowych!
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e Analiza pozyskanych informacji, potwierdzenie prawidtowosci danych oraz ocena ‘
podatnosci sieci drogowej wraz z prognozami zmian klimatycznych.

® Ocena kosztow i oddziatywan ekstremalnych zjawisk pogodowych. ‘

e Warsztaty ze wszystkimi zainteresowanymi stronami, majace na celu identyfikacje
dziatan adaptacyjnych opartych na ocenie ryzyka.

* Wykonanie “business case” dotyczagcym adaptacji dla sieci drég krajowych na
potrzeby decydentow.

* Opracowanie Planu dziatan dla rekomendowanych srodkéw adaptacji.
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“Business case”- w trakcie: Soneralne Dyrekas Jaspers

Drég Krajowych i Autostrad Joint Assistance to

Support Projects in European Regions

*  Poziom krajowy:

* 0Ogodlne zestawienie obecnych i przewidywanych kosztow w odniesieniu do silnych
opadow deszczu przy braku budzetu adaptacyjnego:

+  Wkiad:

Z o Sredni koszt za rodzaj uszkodzenia (PLN)
d Roczna srednia. !
eszcz s’ 120,000 113,300
75.3 zdarzen
250 80000
44342
200 40,000 36312 25,660
150 [ ] o
100 ) deszcz L walow ystemd i i Mostow i inf. Inne Utrzymania
i osuwiska odwadniajacych chodnikaw towarzyszacej
50 EEN EEN EEE TEE EEE
0 T T T T T T T T T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2 . . .
Sredni koszt za rodzaj uszkodzenia (PLN) @
5,000,000 6,023,739 5,634,489
0.8 6,000,000 —
. 4,000,000 2,636,211 3,326,000
‘ 2,000,000
0.6 n
. 046 Uszﬁ"g:fxi':k‘:m“ dsygtpf".mw N Nawierzchni Mostow i inf.
. . 0.44 odwadniajgcycl chodnikow towarzyszacej
0.4 0.36 037
0.3
0.2 0.13 011 Utrudnienie funkcjonowania infrastruktury drogowej Uniemotliwienie funkcjonowania infrastruktury drogowej
01 3 3 & 3 3 u = :
[] S SR
- o - o
0 3 2 g § g 3 z £ g 8
porywisty wiatr intensywne opady deszczu intensywne opady $niegu P E = E ) § E = E = g
H g = 5 2 2 = 5
W autostrady W drogi ekspresowe W pozostate drogi é % E g § E § é
8 g i §
18.8% 39.6% 9.7% 53% 733% 24% 29% 11% 0.8% 71%
Imtensywne 1.5% 43.9% 29.5% 3.2% 78.1% 43% 21% 16% 0.0% 8.0%
et 5.1% 17.1% 11.3% 326% 66.2% 3.9% 36% 15% 7.4% 16.4%

opady deszczu
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Zmiany liczby dni z opadem powyzej 20 mmd n.dl Zmiany liczby dni z opadem powyzej 20 mmd (]
Prognoza na horyzont 2050, Scenariusz : RCP8S - Fitting : ERAS Prognoza na horyzont 2100, Scenariusz: RCPSS - Fitting : ERAS
1.80
Roczne koszt ;
y 1.46
127 T
i =z
§ 1.08 f
TC =TD T B 088 H
&
3 F]
£ 070 5
where: s 051 5
0.32 °
TC = Total Costs (PLN)
013
- -0.07
TDC = Total Damage Costs (PLN)
Dlugeié Gecgraticena £ P ——
TUC = Total User Costs (PLN)
3
TDC = E N; *D
L
i
o o= winSum  *
h & h £ - P Wrop Tt Mumbar X (w2 Ay p
where _ : fomat | 4P son: Find o
P B T U- -M-A- = 3= Dvegeaconar - $-% 9 % Betel TS| e o St
Ni = number of events on each type of road ) 5 Jr | sesumisasn -
D = unit cost of damage (PLN) Al e | o e ' . M s kK L wm N o -
1
Totldscound
. Mumb  Totaldamage  Total user costs Discount Discounted totsl damagecosts  Total discounted
i = class of road (A, S, DK) 2 Ve wents  costs(mPN)  (mPUN) Total (mPLN) fctor cams PN e e costs (FLN)
5 o "0 oss s 2081 100 208 oo iy
4 2 2017 7539 6.94 14.03 097 096 2007 6.64 1343
d 5 s e oss 1439 21 052 e o 1200
an 6 1 2o 7ss7 685 135 2130 i 1887 608 1258
7 s 2020 7566 6.96 1451 2147 0.84 1801 584 1217
s ¢ w7 s soer e 0so a7 Fs i
3 3 ] 7 02 7538 658 14.88 18 077 1675 536 1139
TUC = N; * AADT; x — x tb * db * VoT *p * 0.5 + N; * AADT; x — = td *dd = VoT *xp * 0.3 9 2o 7603 639 1507 n1 070 1550 192 1087
t L v; t t v: 12 10 05 7642 7.00 1534 2235 067 15.04 an 1032
n L n l 13 11 2026 7621 701 1552 2253 064 1451 451 9.99
t t 14 12 2027 76.30 702 1569 27N 062 1399 433 967
won s 705 s Py 0ss P a1 56
W ams  eas 708 et o 0se 1502 sar sos
7 S o 17sss1” 7081 1.858.45 54 1,001.06 965,75 3831
18 16 2031 76,66 705 16.40 2346 as2 1212 364 B4
19 17 2032 7675 7.06 1659 2365 043 1169 149 820
20 18 2033 76.85 7.07 1677 2384 047 1128 335 7.94
where . ———— o
2w W e 700 18 2024 0s 105 b ra
23 1 2036 7732 7.09 17a7 2427 041 1006 294 112
= 2 n ww  mn 710 s 2430 o0 sae 262 oa
AADTi = Average Annual Daily Traffic on each type of road (veh/day) [l =z w ra 744 ) #30 o s 25 e
26 24 2039 7739 712 1723 2435 0.36 885 159 6.26
. . ¥ n we 7 715 172 203 08 fs 2a8 co0 .
Li = average length of trip per road category (km) Assumptions | Other considerations | Current Estimated Costs | Forecasts| @ R

vi = average speed per road category (km/h)

tb = % of events with traffic blocking

W trakcie...
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Nakreslenie Planu Adaptacii JaSRSFS

Wzor (1/2)

Obszar zagrozenia Zidentyfikowane elementy wrazliwe Dziatanie adaptacyjne I:f:?i;

Ogdlnie (silne opady deszczu...)

Wszystkie Istniejgca sie¢ & * Priorytet w dziataniach przy
wrazliwych elementach projektu,
wtgczajac: (i) krytycznosé —
uzgodnione poziomy; (ii) prognozy
klimatyczne

e Zdefiniowanie réznych dziatan
zapobiegawczych dla réznych
poziomow ryzyka jak okreslono
powyzej.

Planowanie i nowe inwestycje » Systematyczne wykonywanie
oceny wrazliwosci klimatycznej i
analizy ryzyka opartej na
poprzednich praktykach i
dostepnej analizie wynikow (np.
mapowaniu istniejgcych obszaréw
wrazliwych itd..)

Remonty/modyfikacje * Wigczenie zmian klimatycznych
jako gtownego aspektu w
rozwazaniach dot. analizy kosztéw
i korzysci.

Strategia i Planowanie &

Nowe inwestycje

)



Nakreslenie Planu Adaptacii

Jaspers p

Support Projec 9

Wzor (2/2)

Obszar zagrozenia Zidentyfikowane elementy wrazliwe Dziatania adaptacyjne I::cc,l;
Silne opady deszczu
Odwodnienie Zalanie obszaru/systemu odwodnienia ¢ \Wzmocnienie/stworzenie
innego uzytkownika/zarzadcy. wymiany informacji z réznymi

zarzgdcami w celu zapewnienia
odpowiedniego poziomu dziatan
utrzymaniowych oraz z innymi
odpowiedzialnymi podmiotami,

Niewystarczajgca pojemnos¢ systemu ¢ Przeglad standardow

na pewnych drogach. projektowych systeméw
odwodnienia w celu zapewnienia
odpornosci przysztych elementdéw
infrastruktury.
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Drég Krajowych i Autostrad Joint Assstance to

Support Projects in European Regions

¢ Analysis of survey results, data validation and road network vulnerability assessment
SErEr  including climate change projections

— ¢ Assessment of costs and impacts of extreme weather events
age 2:

* Workshop of all related stakeholders to identify adaptation responses based on risks )
OekH assessment

e * Build the “business-case” on national road network adaptation for decision-makers
age 4:

* Action Plan for the recommended adaptation measures
Stage 5: Y

l Jaspers 9

Drég Krajowych i Autostrad

<€E€€L

X V™ International

C/ Poland

International

experts

---Swiadomos¢ Problemu ---Wymiana Wiedzy---Wspofpraca Miedzynarodowa---
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Do dalszej i szerszej refleksii... Jas Secik

sssssssssssssssssssssssssssssssss S

zdarzen o podtozu klimatycznym majgcych wptyw na infrastrukture
drogowa i/lub jej dziatanie — czy analizujemy i wykorzystujemy te informacje?
Zrozumienie tych informacji umozliwi dziatania zwigzane z oddziatywaniem zmian klimatycznych
(,informacgja to sita”),

Czy przy rozwazamy kwestie zwigzane z klimatem? Czy
obowigzujace zapewniajg wystarczajgce poziomy odpornosci (w
odniesieniu do roéznych typow drog itd.)?
Po ,Powodzi Tysiaclecia” zmieniono standardy projektowe dla mostow (tzn. wdrozono dziatanie

adaptacyjne).

dla zapewnienia odpornosci, w jaki sposéb nimi
zarzgdzamy?

Celem nie jest wytacznie rozbudowa drog i zwiekszanie srednic odptywow...rowniez wiedza o tym
Jak damy sobie z tym rade i towarzyszacymi oddziatywaniami (efektywnosc¢ kosztowa).

Zmiany klimatyczne jako jeden z
, jaka jest w niej rola drég?

Jest to z pewnoscia mozliwos¢ zapewnienia odpornosci sieci drogowej oraz rozwigzania innych
palacych problemow, jak m.in. bezpieczern stwa na drogach.
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Dziekujemy za uwage!

Grzegorz tutczyk - GDDKIA
glutczyk@gddkia.gov.pl

Elisabet Vila Jorda - JASPERS

e.vilajorda@eib.org
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