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Wprowadzenie

Przedmiotem referatu jest prezentacja wynikow pomiarow
hatasu metodg OBSI na nawierzchniach betonowych w Polsce.

Badania przeprowadzono w ramach programu RID wspélnie z
IBDIM.

- Badano wptyw rodzaju nawierzchni betonowych,
- Badano wptyw réwnosci,
- Badano wptyw makrotekstury.
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Charakterystyka nawierzchni betonowych

Nawierzchnie betonowe ze szczelinami

gruntowanie

masa zalewowa profil

wktadka ochronna wktadka ochronna

Nawierzchnie betonowe bez szczelin
(o ciggtym zbrojeniu)
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Wykonczenie gornej powierzchni

- szczotkowanie poprzeczne

cement

cement + piasek powierzchnia zaprawy

cement + piasek + kruszywo beton
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Tekstura ,,amerykanska”

Next Generation Concrete NGCS=Grinding & Grooving




DK50
km 724800 — 75+000
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/@ - tekstura podiuzna
A4

Lokalizacja odcinkow )
pom ia rowyc h - tekstura podiuzna

a ByYD

A2
1+000 - 2+000

Jezdnia pétnocna:
nawierz. o ciaggtym zbrojeniu

aaaaaaaa

Jezdnia potudniowa:
nawierz. dyblowana na podb. z chudego betonu

- ,,odkryte kruszywo”

Tarnéw

Krosno®,

A4
132+500,00 - 133+800,00
133+975,00 - 134+860,00
135+550,00 - 137+000,00 S8

Jezdnia poétnocna: 217+000 - 225+000

nawierz. dyblowana na podbudowie z kruszywa

nawierz. o ciaggtym zbrojeniu

nawierz. dyblowana na podb. z chudego betonu

Jezdnia pétnocna i potudniowa:
nawierz. dyblowana na podbudowie z betonu
. . - ,,0dkryte kruszywo”

Jezdnia potudniowa: ! ¥
nawierz. dyblowana na podb. z chudego betonu

- szczotkowanie poprzeczne
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Wybrane nawierzchnie badanych drog - A4

‘-,- B © 9 "f
_ »Kruszg kanané Chudy beton Chudy beton
. iStab, mechy 6-9 MPa 6-9 MPa
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Wybrane nawierzchnie badanych drog - A4

(km 51+400-62+300)

ED Krzyzowa

O Kms51+4000 -

Groble

km 62+300

McDonald's 194]

Re

Wilczy Las ]

94 Modta
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Wybrane nawierzchnie badanych drog - DK50
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Wybrane nawierzchnie badanych drog - A18
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Badane cechy

metoda OBSI 72 km/h i 97 km/h metoda RSP

. Ilnercyjnyczq'nik ruchu ]

(7 [Laserpodkatem| ] A
- 3 ( 7"

- wplyw szczelin na poziom hatasu
- wptyw rownosci podtuznej (IRl) na poziom hatasu
- wptyw tekstury (MPD) na poziom hatasu
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Wyniki badan (S8)

- rozne nawierzchnie, rozne predkosci

104 -
102 -
g 100 -
E
-
=] 98 -
=
@
3
‘N
T 96
S
2
s
o 94
Typ nawierzchni
—a— AC
92 - -@ - - Beton cementowy
-eee@--- SMA
90 |

Predkos¢ km/h 48 72 84 97
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Wyniki badan - wptyw wystepowania

szczelin na poziom hatasu - 97 km/h

w070 . ,odkryte kruszywo”
106.0 rodzaje konstrukcji:
105.0
103.5dB
—_ 104.0
[-=]
S 1030 ¢ - nawierzchnia bez dylatacji
102.0 + _
101.0 -
100.0 —
99.0 chudy beton
98.0
o o o' '3
ml = ml o :r'l = gl = . . . :
5B N 2 N g N g chudy beton — - nawierzchnie z dylatacjami
g g g 2 g 2 kruszywo
szczotkowanie poprzeczne
107.0
106.0 | 105.4 dB
1050 -~} -----2 e — — b 0T ———
. 104.0 | - - -
o
=2 103.0 —
=
102.0 F—
101.0 F—
100.0 F—
99.0 F—
98.0
u' ul ul ul - ul
S S S S 2 S .
g ~'E o8 o ~ g
g g8 gn =] g £
N o N o N3 NN SN
8= S = g5 S g 84
g ® g g & 8 2 g 2
| | I | |
-3 -3 -3 T3 -3
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Wyniki badan - wptyw wypetnienia szczelin

na poziom hatasu - 97 km/h

106.0 — 106.0 97 km/h
m/ 104.9
105.0 105.0 I
104.2
104.0 1040 —— T —
103.0 103.0 ——— ——— —
102.0 1020 —— ——— —
101.1
= 101.0 = 101.0 —— _ E—
R S
= 1000 —— = 100.0 —— EEE— —
98.8
99.0 +— I 99.0 +—— — —
98.0 +— 98.0 —— ——— —
970 +—— 970 +—— — —
96.0 — 96.0 —— —— —
95.0 \ \ 95.0 ‘
A4 _szczeliny profile DK50_szczeliny A4_szczeliny profile DK50_szczeliny
wypetnienia wypetnienia

IRl 4 = 1.30 mm/m; IRlpso = 1.98 mm/m
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Wyniki badan - wptyw roznego stopnia

uszkodzenia szczelin

A18
108.00 108.00
107.00 — _
72 km/h 107.00 97 km/h

106.00 106.00

105.00 105.00

10400 —— A18 104.00 _ jois?,.s
= 103.00 = 103.00
=2 3
= 102.00 - 102.00

101.00 - = =~ 400 101.00

T S~ o .
£ —~— . — T
100.00 - 100.00
99.00 99.00
98.00 ‘ ‘ ‘ 98.00 ‘ ‘
mocno nawierzchnia ze  nawierzchnia bez mocno nawierzchnia ze  nawierzchnia bez
wyeksploatowana szczelinami szczelin wyeksploatowana szczelinami szczelin
nawierzchnia ze (o ciggtym nawierzchnia ze (o ciggtym
szczelinami zbrojeniu) szczelinami zbrojeniu)

A18: szerokos¢ szczelin powyzej 15 mm, uskoki powyzej 4-5 mm

IRl,, = 1.30 mm/m; IRl ;s =7.07 mm/m
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Wyniki badan - wptyw rownosci (IRI)

na poziom hatasu

107

szczotkowanie poprzeczne
106

105

A A

104 . N Ak A A A 104-105dB .

A .»'.OIP.
o N

»

103 .
102

teksturowanie podtuzne

101-104dB

IL [dB]

o0 00
101 o0

A
99-101dB 100 1~ Next Generation Concrete NGCS=Grinding & Grooving .~ ——— 97 km/h
99
98

odkryte kruszywo

0.5 0.8 1.0 1.3 1.5 1.8 2.0 2.3 2.5 2.8

107 | | | | | | |
106
105
104 97 km/h
103 AL - = 7y AN

y=3.3087x+98.722 | | _mee===mTT
102

101 A4

Odkryte kruszywo - dwie predkosci

-

>t

IL [dB]

R?=0.6746 i 2.

100 i ety
y = 1.0081x + 98.38 O S— 2V hd
99 R2=0.6462 | ®

98 !
0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 13 14 15 1.6 1.7

International Roughness Index (IRI) [mm/m]
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Wyniki badan - wptyw tekstury (MPD)

na poziom hatasu

107 I I I
106 szczotkowanie poprzeczne
105 H odkryte kruszywo
104 s e . 104-105dB 1
A N o
= 103 . _ > ~ ,y
101-104dB 3 teksturowanie podtuine S et
= 102 S o
v R N IR  J
101 == - N
a
99-101dB 100  “Next-Generation‘Concrete NGCS=Grinding & Grooving
\ 4
99 97 km/h
98 |
0.0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 11
Tekstura, MTD [mm)]
107 I I I I
106 Odkryte kruszywo - dwie predkosci
105 97 km/h
104 | .
= 103 L oy Y X
) y=17.079x+86.173 | | _e==="""TT A
=102 - R2=0.7934 exan T
101 A 72km/h
| o
100 47— - Be-2"00r
y = 4.4783x + 95.298 P Ao -Pme-—-—- U W~ g
99 - Rl=06831 - €="TTTT7C s i
o8 | |
0.800 0.825 0.850 0.875 0.900 0.925 0.950 0.975 1.000 1.025 1.050

Tekstura, MTD [mm]
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Wyniki badan - wptyw okresu eksploatacji

1.4
3 1.80
(gss—przed ekspl. Zmlana tekStU l'y MTD - °®
T~o A2 (naw. dyblowana) = o
Tio ® ~~4 g MO
. ‘~~;;‘;; [ - _ c —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— L] | L] | -
£ s8 € T~~_. y =5.415E-09¢+1.076 > 1.20 A2 A4 (km 51+400
) e R?=0.9761 2
Bos - A2 (ciggte zbroj.) =~ o o T 1.00 P —62+300)
2 y = -3.890E-09x + 1.049 T~a A4 (km 51+400 ®y ° a
© 06 R?=0.8784 ~ < —62+300) S £ 0.80
2 LN £ =
< g 060 .
S 04 ne @ 5 Brak zmiany IRI
® - odkryt. kruszywo 8 040 | ® -odkryt. kruszywo
0.2 -+ @ -szczotk. poprzeczne = ® - szczotk. poprzeczne
@ - tekstur. podtuzne (juta) e 0.20 + @ - tekstur. podtuzne (juta)
0.0 ! ‘ ! ! ! ‘ 0.00 ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘
0.0E+00 2.5E+07 5.0E+07 7.5E+07 1.0E+08 1.3E+08 1.5E+08 0.0E+00 2 5E+07 5.0E+07 7 5E+07 1.0E+08 1.3E+08 1.5E+08
liczba pojazdow w okresie eksploatacji liczba pojazdéw w okresie eksploatacji
106.0
105.5 b
105.0 ‘.r' -
104.5 DRSO emmmmTT Ad . ,
1040 | mmmmmmT ®- Y = LOS3E-08x + 103.89 o Na 130 mln pojazdéw -
= : R*=0.4507 R
% 1035 wzrost poziomu
= 103.0 LB e dzwieku 1-2 dB
’ dyblowana) e
102.5 ® - odkryt. kruszywo
102.0 E) $8-przed ekspl. ® - szczotk. poprzeczne
101.5 @ A2 (ciagte zbroj.) @ - tekstur. podtuzne (juta)
101-0 T T T T 1
0.0E+00 2.5E+07 5.0E+07 7.5E+07 1.0E+08 1.3E+08

liczba pojazdéw w okresie eksploatacji
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Wyniki badan - wptyw okresu eksploatacji

udziat pojazddéw ciezarowych [%]

A4 (km 54) DK50



—

Poziom dzwieku (OBSI) [dB]
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Korelacje z roznymi metodami pomiaru

107.5
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106.5
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105.5
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104.5
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/
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100
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O a4
| y =0.3871x + 73.177 AL
R2=0.8312
O a4
® ss8
O A
74 76 78 80 82 84

obliczony réwnowaziny poziom dzwieku [dB]
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Klasyfikacja nawierzchni betonowych

pod wzgledem hatasliwosci

<
rodzaj wykonczenia: | SzCczotkowanie poprzeczne ,,odkryte kruszywo” § §
g2
N e B B e B B s I B o
2| 8| =8| =|283|8| &8 n
oznaczenie drogi: | N B s =~ 8 N N N =
=] =] N N N =) = = >
= = 2L o L 2 3 = S
= =] e =] ot ° = = Q
o o o o — o o o o o
Sl S Sl SS9 9 5] 52| o
< < < < N > o' o' < =
< |z | 2| x| 2 | < | B | B | B | <
IL72 [dB] 100.6 1101.9|100.8 101.2,/99.4\‘ 99.7 | 99.8 | 99.6 | 98.8 |102.3
IL97 [dB] 104.4105.8|105.1|105.d | 101.5 ‘|103.1 103.31103.4|104.2 106.8
L zeq [dB] 82.3 1829|824 | - '\750,] - | 756 - - -
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Klasyfikacja nawierzchni betonowych

pod wzgledem hatasliwosci

Zmiana

Typ nawierzchni poziomu

dzwieku
nawierzchnia bez szczelin z odkrytym kruszywem 0/8 -2.0dB
nawierzchnia ze szczelinami z odkrytym kruszywem 0/8 0dB
nawierzchnia bez szczelin ze szczotkowaniem poprzecznym +1.0dB
nawierzchnia ze szczelinami ze szczotkowaniem poprzecznym +2.0dB
nawierzchnia ze szczelinami z teksturg podtuzng +1.0 dB
nawierzchnia bez szczelin z odkrytym kruszywem 0/8, IRl < Imm/m -2.5dB
nawierzchnia ze szczelinami z odkrytym kruszywem 0/8, IRl > 1.0mm/m 0dB
nawierzchnia bez szczelin ze szczotk. poprzecznym, IRI > 1.0mm/m +1.5dB
nawierzchnia ze szczelinami ze szczotk. poprzecznym, IRl > 1.3mm/m +2.0dB
nawierzchnia ze szczelinami ze teksturg podtuzng IRI > 1.0mm/m +1.0 dB
nawierzchnia bez szczelin z odkrytym kruszywem 0/8, MTD < 1.0mm -25dB
nawierzchnia ze szczelinami z odkrytym kruszywem 0/8, MTD > 1.0mm 0dB
nawierzchnia bez szczelin ze szczotk. poprzecznym, MTD < 1.0mm +1.5dB
nawierzchnia ze szczelinami ze szczotk. poprzecznym, MTD < 0.45mm +2.5dB
nawierzchnia ze szczelinami z teksturg podtuzng, MTD ~ 0.45mm +1.5dB
Grinding & Grooving -3dB
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Politechnika Wroctawska
Wyniki badan (S8)

- rozne nawierzchnie, rozne predkosci
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Predkos¢ km/h 48 72 84 97



Politechnika Wroctawska
Dziekuje za uwage
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Porownanie roznych nawierzchni

- OBSI 72 km/h
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SMA11
PA8

105.0
104.0
103.0
102.0 100.7 1005 nawierzchnie z odkryt. kruszywem -
—_ 101.0 99.6 99.6 dB - wartosc srednia
2 1000 ) dla odkryt. kruszywa
;‘ I A { ————————————— —_—— . - - - = = = = = = = ==
99.0 98.6
97.7
98.0 I
97.0 96.3 96.4
96.0 + -
95.0
<<
<
>
(%]




