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Zastosowanie kompozyt·w zbrojeniowych do  

Zbrojenia warstw asfaltowych nawierzchni drogowej  

 

Zbrojenie warstw asfaltowych. Gdzie stosowaĺ? 



Zastosowanie siatek i kompozyt·w do zbrojenia nowych warstw 
asfaltowych istniejŃcych nawierzchni drogowych pozwala na 
skuteczne :  

 

Ázapobieganie spňkaniom odbitym, 

Ázabezpieczanie poğŃczenia podğuŨnego nawierzchni,  

Ázmniejszanie powstawania koleinowania  w nowych 
nawierzchniach (w zdecydowanie mniejszym stopniu)  

 

oraz  

 

ÁwydğuŨenie trwağoŜci zmňczeniowej nawierzchni poprzez 
absorpcjň i wydğuŨenie czasu propagacji spňkaŒ zmňczeniowych 

  

Gğ·wne przyczyny wzmacniania warstw 
asfaltowych geosyntetykami  
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ÁWydğuŨenie okres·w miňdzy- remontowych  

ÁZmniejszenie iloŜci zabieg·w utrzymaniowych 
w okresie eksploatacji nawierzchni  

ÁWydğuŨenie trwağoŜci zmňczeniowej nawierzchni 
poprzez:  

Áop·Ŧnienie powstania spňkaŒ 
zmňczeniowych 

Áwywoğanych przez ruch pojazd·w, 

Áop·Ŧnienie powstania spňkaŒ odbitych 

Áwywoğanych przez zmiany 
temperatury,  

Ástworzenie nieprzepuszczalnej bariery 
dla wody zabezpieczajŃcej przed 
pogorszeniem wğaŜciwoŜci strukturalnych 
nawierzchni,  

Ápoprawň odpornoŜci na powstawanie kolein 
strukturalnych  (stabilizacja dolnych 
warstw nawierzchni ï georuszt  tr·josiowy 
TriAx  TX lub inne rozwiŃzania). 

Gğ·wne przyczyny wzmacniania warstw  
asfaltowych geosyntetykami  



Jakie kroki naleŨy podjŃĺ w celu wyboru wğaŜciwego systemu 
wzmocnienia warstw asfaltowych oraz wyrobu:  

ÁOkreŜlenie rodzaju/mechanizmu zniszczenia oraz przyczyn 
powstania spňkaŒ: 

Á  na podstawie: odwierty , georadar , FWD, belka Benkelmanôa, inne badania  
 

ÁOkreŜlenie wymaganej funkcji oraz typu wyrobu zbrojeniowego uŨytego 
w zaleŨnoŜci od rodzaju i stanu warstw niŨej leŨŃcych oraz 
podğoŨa: 

ÁNoŜnoŜĺ podğoŨaé?  

ÁRuchy pionowe nawierzchni/podğoŨaé? 

ÁIstniejŃca nawierzchnia asfaltowa (betonowa)/podbudowa 
betonowa/warstwy stabilizowane spoiwem hydraulicznymé? 

 

ÁSprawdzenie wymagaŒ technologicznych dla wybranego produktu, 
tj.:   

ÁR·wnoŜĺ powierzchni istniejŃcej nawierzchni lub nawierzchni sfrezowanej  

ÁMinimalna gruboŜĺ warstwy asfaltowej ukğadanej bezpoŜrednio na wyrobie 

ÁKonieczna szerokoŜĺ pasma (pojedyncze spňkanie) czy cağa powierzchnia 
 

ÁOkreŜlenie funkcji materiağu i jego wğaŜciwoŜci zgodnie z PN-EN 15381   

 

Zasady doboru technologii wzmocnienia  
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PRZEGLłD DOSTŇPNYCH WYROBčW W 
ZALEZNOśCI OD PEĞNIONEJ FUNKCJI W 
WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI  
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Typ :    Wyr·b skğadajŃcy siň z: 

Ásiatki z wğ·kna szklanego (RN) / siatka z 
wğ·kna szklanego w otoczce polimerowej (R) 

Ábardzo cienkiej wğ·kniny (do 20 g/m2) 

Dane techniczne :  szerokoŜĺ: 1 / 2/ 3/ 4 m  

    dğugoŜĺ:  100 m  

    wytrzymağoŜĺ: 60 / 60 and  

      120 / 120 kN/m  

Fun kcja :   Zbrojenie (wyğŃcznie) 

Zakres zastosowaŒ: 

 

 

Siatka Tensar  GlasstexGrid  RN / R  
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Nowa : Warstwa ŜcieralnaÓ 40mm 
Tensar  Glasstex Grid  RN/R  
IstniejŃca: warstwa asfaltowa 
 

 
Nowa : Warstwa Ŝcieralna 
Nowa : Warstwa wiŃŨŃca Ó 40mm 
Tensar GlasstexGrid RN/R 

IstniejŃca: warstwa asfaltowa 
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Glasstex  Patch  
GlasstexP  

AR-GN  
AR-GNs 

PrzeglŃd dostňpnych wyrob·w  
w zaleŨnoŜci od peğnionej funkcji  



 

 

 

 

 

 

 

Typ :    Kompozyt skğadajŃcy siň z: 

ÁSiatki z wğ·kna szklanego 

ÁGeowğ·kniny o gramaturze Ó130g/mĮ 

 

Dane techniczne :  SzerokoŜĺ: 3.0 / 2.0 / 1.5 / 1.0 m  

    (na Ũyczenie)  

    DğugoŜĺ: 100 m  

    WytrzymağoŜĺ: 50 / 50 oraz  

      100 / 100 kN/m  

 

Kompozyt Tensar  Glasstex P50 i P100  
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Type:     Kompozyt skğadajŃcy siň z: 

Ásiatki z wğ·kna szklanego poğŃczonej trwale z 

ÁmembranŃ bitumicznŃ 

 

Dane techniczne :  szerokoŜĺ:   1.0 m  

    dğugoŜĺ:  15 m  

    wytrzymağoŜĺ:  70/114 kN/m oraz  

       25 / 55 kN/m  

Zakres zastosowaŒ: Pojedyncze spňkania lub szczeliny & nieciŃgğoŜci 

    naprawy czŃstkowe 

 

Kompozyt Tensar  GlasstexPatch  660 i 880  
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Funkcje:  

1. Zbrojenie  

2. Rozproszenie naprňŨeŒ (absorpcja)  

3. Nieprzepuszczalna bariera dla wody  

 

 

 

 

Zakres zastosowaŒ: 

Nowa : Warstwa Ŝcieralna Ó 4cm 
Tensar  Glasstex  Patch   
IstniejŃca: nawierzchnia/asfaltowa lub betonowa 
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Nowa : Warstwa Ŝcieralna 
Nowa : Warstwa wiŃŨŃcaÓ 4cm 
Tensar  Glasstex  Patch  (P)  
IstniejŃca: nawierzchnia/asfaltowa lub betonowa 

 

 

Kompozyt Tensar  Glasstex  P & Patch 660 i 880  

Glasstex  Patch  Zaleca siň stosowanie emulsji w iloŜci: 
Á 0,2 -0,3 kg/m 2 w przypadku istn . nawierzchni asfaltowej lub betonowej,  
Á 0,3 -0,4 kg/m 2 w przypadku ukğadania bezp. na frezie 



WYDĞUŧENIE TRWAĞOśCI ZMŇCZENIOWEJ.  
KOMPOZYT DO ZBROJENIA WARSTW ASFALTOWYCH  
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GlasstexGrid  RN GlasstexGrid  R 

Glasstex  Patch  
GlasstexP  

AR - GN   
AR - GNs  
AX5 - GN  

PrzeglŃd dostňpnych wyrob·w  
w zaleŨnoŜci od peğnionej funkcji  



Rodzaj kompozytu :   

Kompozyt skğadajŃcy siň z: 

ÁMonolitycznego (sztywnego)  
rusztu zbrojeniowego  z PP, 

Áwğ·kniny o gramaturze Ó130g/mĮ. 

 

ÁFunkcja: R, STR i B  

 

ÁWymiary oczka rusztu: 65/65 mm  

(wersja podstawowa AR -GN)  
& 39/39 mm (wersja small AR-GNs)  

 

ÁZalecane ukğadanie na w-wie wyr·wnawczej 

ÁWarstwa sczepna  do poğŃczenia 
Zaleca siň stosowaĺ emulsjň asfaltowŃ o zawartoŜci lepiszcza  

Ó 69% w iloŜci zapewniajŃcej iloŜĺ pozostağego  

lepiszcza po odparowaniu wody na poziomie  

1,2 õ 1,5 kg/m 2 (funkcja STR & B)   

 

Kompozyt do zbrojenia warstw asfaltowych nawierzchni 
drogowych Tensar  AR -GN & AR -GNs  (dwuosiowy) . 
Zwiňkszenie trwağoŜci zmňczeniowej 

18 



Funkcje:  

1. Zbrojenie  

2. Rozproszenie naprňŨeŒ (absorpcja)  

3. Nieprzepuszczalna bariera dla wody  

 

 

Zakres zastosowania:  

 

 Nowa :  Warstwa Ŝcieralna 
Nowa : Warstwa wiŃŨŃca Ó7cm: AR - GN  (Ó6 cm : AR - GNs )  
Kompozyt  
Warstwa wyr·wnawcza 
IstniejŃca: nawierzchnia asfaltowa lub betonowa 
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Kompozyt Tensar AR-GN & AR-GNs  



Kompozyt do zbrojenia warstw asfaltowych nawierzchni 
drogowych Tensar  AX5 -GN ( georuszt  tr·josiowy). 
Zwiňkszenie trwağoŜci zmňczeniowej 
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FUNKCJE KOMPOZYTU W WARSTWACH 
ASFALTOWYCH 



 

 

 

R·Ũne funkcje materiağu w warstwach asfaltowych 

EN 15381 ( Norma europejska )  

PN-EN 15381 ( Norma krajowa )  

 

Oznakowanie CE-zgodne z 
przeznaczeniem i funkcjŃ wyrobu dla 
kompozyt·w stosowanych do warstw 
asfaltowych :  

 

ÁZbrojenie/ Reinforcement  (R)  

 

ÁRozproszenie naprňŨeŒ 
(absorpcja)/ Stress - relief  (STR)  

 

ÁBariera 
miňdzywarstwowa/ Interlayer  
bar r ier  (B)  

 

 



 

 

 

R·Ũne funkcje materiağu w warstwach asfaltowych 

EN 15381 ( Norma europejska )  

PN-EN 15381 ( Norma krajowa )  

 

Oznakowanie CE-zgodne z 
przeznaczeniem i funkcjŃ wyrobu dla 
kompozyt·w stosowanych do warstw 
asfaltowych :  

 

ÁZbrojenie/ Reinforcement  (R)  

 

ÁRozproszenie naprňŨeŒ 
(absorpcja)/ Stress - relief  (STR)  

 

ÁBariera 
miňdzywarstwowa/ Interlayer  
bar r ier  (B)  

 

 



  

 

Zbrojenie poprzez adhezjň/tarcie (typ 1): 

Pğaskie i miňkkie siatki z wğ·kien przeplatanych 

lub zgrzewanych (np. wğ·kno szklane lub PES) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Spos·b dziağania: 

Á Przenoszenie obciŃŨenia odbywa siň 

poprzez siğy tarcia 

Á W przypadku pojawienia siň siğ 

wywoğujŃcych zginanie nakğadki asfaltowej, 

naprňŨenia przenoszone sŃ z ziaren do 

lepiszcza, dalej do otoczki bitumicznej i 

nastňpnie do wğ·kien siatki 

  

Zbrojenie  

PODATNA SIATKA  
 
Ásiatka przeplatana np. z wğ·kna 
szklanego  
 
Ápğaski przekr·j Ũebra 
 
Ábrak oparcia: siğa tarcia 
 
wymagana jest duŨa wytrzymağoŜĺ na 
rozciŃganie 
 



  

 

Zbrojenie poprzez zazňbienie (typ 2): 

Sztywne ruszty z grubymi/wysokimi Ũebrami i 

wňzğami (np. stalowe lub ciŃgnione z PP) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Spos·b dziağania: 

Á Przenoszenie obciŃŨenia odbywa siň 

poprzez zazňbienie/klinowanie ï  

aktywacja peğnej wytrzymağoŜci materiağu 

Á Stabilizacja ziaren mieszanki zabezpiecza 

przed ruchami w pğaszczyŦnie materiağu 

Zbrojenie  

SZTYWNY RUSZT  
 
ÁduŨy przekr·j Ũebra 
 
ÁŨebra dajŃ oparcie dla ziaren 
mieszanki grysowej: zazňbienie 
 
Áwymagana jest duŨa sztywnoŜĺ w 
pğaszczyŦnie materiağu 
 
Árelatywnie niska wytrzymağoŜĺ na 
rozciŃganie 



 

 

 

R·Ũne funkcje materiağu w warstwach asfaltowych 

EN 15381 ( Norma europejska )  

PN-EN 15381 ( Norma krajowa )  

 

Oznakowanie CE-zgodne z 
przeznaczeniem i funkcjŃ wyrobu dla 
kompozyt·w stosowanych do warstw 
asfaltowych :  

 

ÁZbrojenie/ Reinforcement  (R)  

 

ÁRozproszenie naprňŨeŒ 
(absorpcja)/ Stress - relief  (STR)  

 

ÁBariera 
miňdzywarstwowa/ Interlayer  
bar r ier  (B)  

 

 



Absorpcja naprňŨeŒ & bariera miňdzywarstwowa 

 Absorpcja / rozpraszanie naprňŨeŒ i szczelna bariera  

 Ÿ Zasada SAMI  (Stress Absorbing  Membrane  I nterlayer )  

 Ÿ Kontrolowane zerwanie sczepnoŜci 

  

 

New asphalt layer(s) 

Existing underlayment 

of concrete or asphalt 

Otwarte spňkanie lub szczelina 

Nowe warstwy asfaltowe  

IstniejŃca nawierzchnia -  
betonowa lub asfaltowa  

Wğ·knina nasŃczona 
bitumem:  
iloŜĺ pozostağego  
lepiszcza po odparowaniu 
wody na poziomie  
nie mniejszym niŨ 1,2 
kg/m 2 (funkcja STR & B)   
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Co oznacza?  

ÁĂFunkcja peğniona przez nasycony bitumem wyr·b geotekstylny , 
kt·ry umoŨliwia nieznaczne przemieszczenia miňdzy powierzchniŃ 
drogi a nowa nakğadkŃ  asfaltowŃ, dziňki czemu moŨliwe jest 
rozproszenie naprňŨeŒ, kt·re op·Ŧni lub powstrzyma propagacjň 
spňkaŒ w nakğadce asfaltowejò na pdst . PN-EN 15381  

 

W jakich sytuacjach ta funkcja jest kluczowa ? 

ÁFunkcja jest szczeg·lnie istotna gdy w nawierzchni pojawiajŃ siň 
odksztağcenia w pğaszczyŦnie poziomej, spowodowane najczňŜciej 
przez naprňŨenia termiczne lub zmňczeniowe, wywoğane 
ruchem pojazd·w. 

 

Obszar zastosowania :  

ÁIstniejŃce warstwy stabilizowane spoiwami chemicznymi ,  

ÁWarstwy istniejŃcej nawierzchni poddane zaawansowanemu 
procesowi starzenia :  

ÁObszary nawierzchni w postaci szerokich otwartych spňkaŒ 
(Ó5mm), zainicjowanych przez poziome naprňŨenia 
rozciŃgajŃce.  

 

Rozproszenie/absorpcja naprňŨeŒ 
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Co oznacza ? 

ÁĂFunkcja peğniona przez nasycony bitumem wyr·b geotekstylny , 
kt·ry dziağa jak bariera zabezpieczajŃca przed wnikaniem wody w 
gğŃb konstrukcji i tym samym zapobiega lub op·Ŧnia proces 
niszczenia nawierzchniò na pdst . PN-EN 15381  

 
 

W jakich sytuacjach ta funkcja jest kluczowa ? 

ÁWszňdzie tam gdzie dostawanie siň wody do nawierzchni: 

ÁmoŨe znacznie obniŨaĺ noŜnoŜĺ i trwağoŜĺ cağej nawierzchni 
drogowej,  

ÁmoŨe powodowaĺ zniszczenia spowodowane ingerencjŃ mrozu 
(np. wysadziny, spňkania niskotemperaturowe i inne), 

ÁmoŨe wpğywaĺ i przyspieszaĺ proces starzenia asfaltu 
(wywoğany utlenianiem). 

 

Obszar zastosowania :  

ÁObszary naraŨone na zniszczenia spowodowane dziağaniem 
mrozu , tj. wysadziny mrozowe,  

ÁObszary gdzie noŜnoŜĺ podğoŨa zaleŨy od wystňpowania wody i 
jej zmieniajŃcego siň poziomu. 

 

Bariera miňdzywarstwowa 
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Dokument CE (Deklaracja WğaŜciwoŜci UŨytkowych (Declaration of 
Performance)  dla kompozytu Tensar  AR - GN lub AR - GNs  opisuje 
funkcje:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Regulacje formalne.  
R·Ũne funkcje materiağu w warstwach asfaltowych 



ZWIŇKSZENIE TRWAĞOśCI ZMŇCZENIOWEJ 
NAWIERZCHNI POPRZEZ ZBROJENIE KOMPOZYTEM 
W POSTACI MONOLITYCZNEGO  RUSZTU I 
WĞčKNINY 
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ÁZastosowanie w nowych warstwach asfaltowych nawierzchni 
georusztu /kompozytu zwiňksza ich trwağoŜĺ zmňczeniowŃ 
wynikajŃcŃ z kryterium spňkaŒ zmňczeniowych, natomiast nie 
ma wpğywu na trwağoŜĺ zmňczeniowŃ wynikajŃcŃ z kryterium 
trwağej deformacji podğoŨa. 

ÁIstnieje moŨliwoŜĺ zwiňkszenia trwağoŜci zmňczeniowej nowych 
warstw asfaltowych o wsp·ğczynnik:   f s = 1,5 · 3,0  

ÁTrwağoŜĺ zmňczeniowa nawierzchni, w kt·rej warstwy asfaltowe sŃ 
wzmocnione kompozytem sztywnej siatki monolitycznej, okreŜla siň 
w tym przypadku ze wzoru:  

  N = min ( N fa  x A; N fg )  

gdzie:   

 N ï cağkowita trwağoŜĺ zmňczeniowa nawierzchni;  

 Nfa ï iloŜĺ obciŃŨeŒ osiŃ standardowŃ do wystŃpienia spňkaŒ 
 zmňczeniowych warstw asfaltowych;  

 A ï wsp·ğczynnik zwiňkszajŃcy zawierajŃcy siň w przedziale 1,5 ï 3,0;  

 Nfg  ï iloŜĺ obciŃŨeŒ osiŃ standardowŃ do wystŃpienia krytycznej 
 deformacji strukturalnej nawierzchni.  

  

 

Zwiňkszenie trwağoŜci zmňczeniowej 
poprzez zbrojenie nakğadki asfaltowej kompozytem. 
ZağoŨenia projektowe  
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ÁZastosowanie w nowych warstwach asfaltowych nawierzchni 
georusztu /kompozytu zwiňksza ich trwağoŜĺ zmňczeniowŃ 
wynikajŃcŃ z kryterium spňkaŒ zmňczeniowych, natomiast nie 
ma wpğywu na trwağoŜĺ zmňczeniowŃ wynikajŃcŃ z kryterium 
trwağej deformacji podğoŨa. 

ÁIstnieje moŨliwoŜĺ zwiňkszenia trwağoŜci zmňczeniowej nowych 
warstw asfaltowych o wsp·ğczynnik:   f s = 1,5 · 3,0  

ÁTrwağoŜĺ zmňczeniowa nawierzchni, w kt·rej warstwy asfaltowe sŃ 
wzmocnione kompozytem sztywnej siatki monolitycznej, okreŜla siň 
w tym przypadku ze wzoru:  

  N = min ( N fa  x A; N fg )  

gdzie:   

 N ï cağkowita trwağoŜĺ zmňczeniowa nawierzchni;  

 Nfa ï iloŜĺ obciŃŨeŒ osiŃ standardowŃ do wystŃpienia spňkaŒ 
 zmňczeniowych warstw asfaltowych;  

 A ï wsp·ğczynnik zwiňkszajŃcy zawierajŃcy siň w przedziale 1,5 ï 3,0;  

 Nfg  ï iloŜĺ obciŃŨeŒ osiŃ standardowŃ do wystŃpienia krytycznej 
 deformacji strukturalnej nawierzchni.  

  

 

Zwiňkszenie trwağoŜci zmňczeniowej 
poprzez zbrojenie nakğadki asfaltowej kompozytem. 
ZağoŨenia projektowe  
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IstniejŃce warstwy asfaltowe:  

frezowanie cağkowite lub czňŜciowe 

 

Zwiňkszenie trwağoŜci zmňczeniowej 
poprzez zbrojenie nakğadki asfaltowej kompozytem.  
 
Projektowanie  

easf
n 

IstniejŃca podbudowa 

PodğoŨe gruntowe 

Nowy pakiet warstw asfaltowych : H n  

34 



IstniejŃce warstwy asfaltowe:  

frezowanie cağkowite lub czňŜciowe 

 

Zwiňkszenie trwağoŜci zmňczeniowej 
poprzez zbrojenie nakğadki asfaltowej kompozytem.  
 
Niezmienna gruboŜĺ w-w asfaltowych   wiňksza trwağoŜĺ 

easf
n 

IstniejŃca podbudowa 

PodğoŨe gruntowe 

Nowy pakiet warstw asfaltowych: H n
* =  H n  

Kompozyt AR -GN lub AR -GNs 

W-wa  wyr·wnawcza: 3 · 4 cm  
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IstniejŃce warstwy asfaltowe:  

frezowanie cağkowite lub czňŜciowe 

 

Zwiňkszenie trwağoŜci zmňczeniowej 
poprzez zbrojenie nakğadki asfaltowej kompozytem.  
 
Niezmienna trwağoŜĺ      zmniejszona gruboŜĺ pakietu w-w asfalt.  

easf
n 

IstniejŃca podbudowa 

PodğoŨe gruntowe 

Nowy pakiet warstw asfaltowych: Hn
* <  Hn 

 
Kompozyt AR -GN lub AR -GNs 

W-wa  wyr·wnawcza: 3 · 4 cm  
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INSTALACJA KOMPOZYTU  
I WYMAGANIA DOTYCZłCE WBUDOWANIA 
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1. Warstwa sczepna  z emulsji asfaltowej  

 Zaleca siň stosowaĺ emulsjň asfaltowŃ o zawartoŜci lepiszcza Ó 
 69% w iloŜci zapewniajŃcej iloŜĺ pozostağego lepiszcza po 
 odparowaniu wody na poziomie nie mniejszym niŨ 1,2 kg/m 2 

 (funkcja STR & B)   

 

2. Odpowiednie przygotowanie podğoŨa pod uğoŨenie kompozytu  

 Wyr·wnana, sucha, czysta i odpylona powierzchnia. 

 

3. Ukğadanie kompozytu przy odpowiednich warunkach pogodowych 

 Minimalna temperatura powietrza i+10 ÁC i brak deszczu.  

 

4. Zastosowanie odpowiedniego sprzňtu do instalacji mechanicznej  
lub rňcznej  

 Szczotki, drŃŨek prowadzŃcy do mocowania rolki z ğaŒcuchami 
 do zaczepienia na haku skrapiarki, pistolet do wstrzeliwania 
 koğk·w  lub gwoŦdzi, piğa tarczowa do ciňcia rolek i inne. 

 

Podstawowe wymagania prawidğowego 
wbudowania kompozytu  
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5. Zachowanie wymaganych zakğad·w oraz ich prawidğowe 
wykonanie.  

 

6. Unikanie lokalizacji zğŃczy technologicznych ukğadanej nawierzchni 
w obrňbie zakğad·w kompozytu. 

 

7. Ograniczenia dla ruchu budowlanego i technologicznego na 
uğoŨonym kompozycie. 

 

8. Ukğadanie pod warstwŃ podbudowy asfaltowej lub pod warstwŃ 
wiŃŨŃcŃ, Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej ukğadana 
bezpoŜrednio na kompozycie: gruboŜĺ min 70 (60) mm. 

 

 

Szczeg·ğowe instrukcje instalacji dostňpne z Tensar  Polska:  

Instrukcja instalacji Tensar  IGC/AR -GN, Data publikacji: 8.08.2015r.  

Instrukcja instalacji Tensar  IGC/AR -GNS, Data publikacji: 8.08.2015r .  
 

 

Podstawowe wymagania dotyczŃce 
prawidğowego wbudowania kompozytu 
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Podstawowe wymagania dotyczŃce 
prawidğowego wbudowania kompozytu 
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Przykğad prawidğowo zaprojektowanego i wykonanego 
wzmocnienia konstrukcji nawierzchni  

Do uzupeğnienia: Kilka zdjňĺ z instalacji i wykonanej nawierzchni, np.  

ÅA6/S3 Szczecin,  

ÅKalisz,  

Åstary CS z DW 222 GdaŒsk-Starogard Gd.,  

ÅcoŜ z zagranicy (?) 

 

 



Przykğad prawidğowo zaprojektowanego i wykonanego 
wzmocnienia konstrukcji nawierzchni  



Przykğad prawidğowo zaprojektowanego i wykonanego 
wzmocnienia konstrukcji nawierzchni  



Przykğad prawidğowo zaprojektowanego i wykonanego 
wzmocnienia konstrukcji nawierzchni  



Przykğad prawidğowo zaprojektowanego i wykonanego 
wzmocnienia konstrukcji nawierzchni  


