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Wymagania dla gruntow stabilizowanych

cementem zgodnie z PN-S-96012

ISOLIS

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 2 3 4
Uziarnienie:
- zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, % (m/m) 100
- zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % (m/m) 85-100

1 |- zawartos¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m) 50 - 100
- zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % (m/m) 10-100
- zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, % (m/m) 0-1Q0
- zawartosc czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz % (m/m) 20

2 || Granica ptynnosci, nie wiecej niz % (m/m) 40

3 || Wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz % (m/m) 15

4 | Odczyn pH - od5do8

5 || Zawartosc¢ czesci organicznych, nie wiecej niz % (m/m) 2,0

6 || Zawartosc siarczandw, przeliczonych na SO, nie wiecej niz % (m/m) 1,0

v Catkowita wymiana gruntu

v Zwiekszenie ilosci cementu

v Wykonanie doziarnienia, celem uzupetnienia brakujgcej frakcji



Nosnosc jako jedyne kryterium odbioru ? |SOL|S

Nosnos¢ wystabizowanych gruntow
spoistych zawierajgcych zwiekszony
udziat frakcji pylaste] (powyzej 20%)
nie jest parametrem statym w czasie.

Koryto jezdni drogi wojewodzkie; Koryto jezdni drogi wojewodzkiej
w stanie suchym po intensywnych opadach



Przyczyny utraty nosnosci gruntow ISOLIS
spoistych stabilizowanych cementem

PRZYCZYNY POSREDNIE PRZYCZYNY BEZAPOSREDNIE
~1 Cykliczne obcigzenia ruchem Brak szkieletu gruntowego w
drogowym postaci brakujgcej frakcji piaskowej
| zZwirowej
-1 Brak wymaganej wytrzymatosci na
sciskanie Brak wyksztatconej dtugo-
widknistej fazy C-S-H w mieszance
v| Pogorszenie parametrow cementowo - gruntowej
wytrzymatosciowych po 28 dobie MIKROSPEKANIA W 90 DOBIE
~] Brak wymaganego wspotczynnika
mrozoodpornosci
v Warunki hydrologiczne / wody

gruntowe




O produkcie

Preparat jonowymienny jest stosowany
jako domieszka do konwencjonalnego
cementu portlandzkiego CEM | 42,5 w
llosci od 2 — 3%. llo§¢ cementu wyznacza
sie na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych z zarobow probnych.

Dla ulepszonego podtoza: 80 — 160 kg

Dla podbudéw zasadniczych : 120 — 180 kg

VISOLIS

Sktad:

Preparat sktada sie z kompleksowych
zwigzkow alkalicznych, zasad i zawigzkow
zasadowych

Sposob dziatania:

Preparat neutralizuje kwasy fulwowe |
karboksylowe oraz wspomaga proces
hydratacji cementu

Zastosowanie:

Prawie wszystkie rodzaje gleb, z
pominieciem ziem organicznych i torféw

Trwate, solidne, wytrzymate podtoze bez
spekan, osiadania i dylatac;ji



Sposab dziatania VISOLIS

v | Aktywizujg proces wymiany jonowej

v | Absorbujg jony metali ciezkich (otow, cynk, miedz, nikiel).

v | Dobrze wyksztatcona struktura dtugo — igtowa fazy C-S-H

MIKROSPEKANIA W 90 DOBIE

| STRUKTURA DEUGO-IGEOWA
FAZY C-S-H | BRAK SPEKAN

STABILIZACJA CEMENTEM STABILIZACJA CEMENTEM Z DODATKIEM JONOWYMIENNYM



Korzysci stosowania \/ ISOLIS

Konwencjonalna

pnama. R - . |  Odpornosé na dziatanie Srodowiska
konstrukcja jezdni mp : ‘ |

Zabezpieczenie przed erozyjnym dziataniem wody opadowej oraz

ograniczenie podciggania kapilarnego = mrozoodpornosc

Zwiekszenie wytrzymatosci na sciskanie z zachowaniem podatnosci warstwy

na odksztatcenia

Odpornos¢ na erozyjne dziatanie wody, kwasow, soli




ISOLIS

TECHNOLOGIA VISOLIS W WARSTWIE
ULEPSZONEGO PODLOZA

ZASTOSOWANIE:
KATEGORIA RUCHU OD KR 5 DO KR 6

WARSTWA SCIERALNA SMA

way Brak potrzeby wymiany gruntéw

S L WARSTWA WIAZACA AC16W Y SpOIStyCh
o EEEEEE TR Mozliwosc¢ stabilizacji gruntow
e v| do 10 % zawartosci czesci
: EESA'\II?N%';E?LVC\:/A& 2PPODBUDOWY organ icz nyCh .
~1 Bardzo szybki przyrost
______________________ wytrzymatosci na sciskanie
Redukcja warstw
ZASADNICZE) 2 KRUSZYWA “] konstrukcyjnych
BN Stabilizacja bez koniecznosci
N doziarnienia do 75% zawarto$ci

frakcji pylaste;

STABILIZACJA JONOWYMIENNA
VISOLIS

. 2120Mpa
| R28:25-50MPA

¥V Ev2 215 MPA

GRUNT G1-G4




TECHNOLOGIA VISOLIS W WARSTWIE
PODBUDOWY ZASADNICZE)J

ZASTOSOWANIE:
KATEGORIA RUCHU OD KR 1 DO KR 4

WARSTWA SCIERALNA SMA

WARSTWA WIAZACA AC16W

STABILIZACJA JONOWYMIENNA
VISOLIS

2 280 Mpa
R28 = 6,0 MPA

¥V Ev2 215 MPA

GRUNT G1-G4

ISOLIS

Brak potrzeby wymiany gruntow
spoistych.

Mozliwos¢ stabilizacji gruntow
do 10 % zawartosci czesci
organicznych.
Zabezpieczenie przed
podcigganiem kapilarnym.
Redukcja warstw
konstrukcyjnych

Stabilizacja bez koniecznosci
doziarnienia do 65 %
zawartosci frakcji pylaste;
Podbudowa bez udziatu
Kruszywa

Recycling istniejgcych
podbudow zasadniczych



TECHNOLOGIA VISOLIS W WARSTWIE
PODBUDOWY ZASADNICZE)

ZASTOSOWANIE:
KATEGORIA RUCHU OD KR 1 DO KR 2/KR 3

PODWOJNE POWIERZCHNIOWE
UTRWALENIE

. STABILIZACJA JONOWYMIENNA
. VISOLIS

GRUNT G1-G3

ISOLIS

Brak potrzeby wymiany gruntow
spoistych.

Mozliwos¢ stabilizacji gruntow
do 10 % zawartosci czesci
organicznych.

Zabezpieczenie przed
podcigganiem kapilarnym.
Redukcja warstw
konstrukcyjnych

Stabilizacja bez koniecznosci
doziarnienia do 40 %
zawartosci frakcji pylastej
Podbudowa bez udziatu
Kruszywa

Odpornos¢ na spekania odbite
Mozliwos¢ wykonania
powierzchniowego utrwalenia
bezposrednio na stabilizacji
Recycling istniejgcych
podbudow zasadniczych



ZADANIE: PRZEBUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 408

INWESTOR: ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KATOWICACH I S 0 LI S

LOKALIZACJA: SOSNICOWICE
ROK: 2013

GESTOSC OBJETOSCIOWA WG PROCTORA:

1,888 g/cm3 R7: 4,1 MPa
ZAWARTOSC FRAKCJI ILOWEJ | PYLOWEJ: R28: 5.0 MPa
18,00 %

MROZOODPORNOSC: 0,8




POMIAR UGJEC METODA FWD NAWIERZCHNI DROGI WOJEWODZKIEJ NR 408

W SOSNICOWICACH (WOJ. SLASKIE) I S 0 LI S

KONSTRUKCJA:

4 CM warstwa scieralna SMA 11S

8 CM warstwa wigzgca z AC 16W

16 CM warstwa podbudowy zasadniczej z AC 22P

20 CM podbudowa z kryszywa 0/31,5

25 CM warstwa stabilizacji preparatem jonowymiennym
CEL BADANIA:

- Poréwnanie obliczeniowego ugiecia Uobl z dopuszczalng wartoscig ugiecia obliczeniowego
- Zidentyfikowanie modutéw sprezystosci poszczegdlinych warstw w modelu 3-warstwowym

- Analiza trwatosci stabilizacji jonowymiennej w strefie przemarzania

ZMIERZONE MODULY SZTYWNOSCI 6 MIESIECY PO ODDANIU DROGI DO UZYTKOWANIA:

PAKIET MMA: 16 406 MPa
PODBUDOWA Z KRUSZYWA: 422 MPa
STABILIZACJA JONOWYMIENNA: 194 MPa



Modut MPa

POMIAR UGJEC METODA FWD NAWIERZCHNI DROGI WOJEWODZKIEJ NR 408

W SOSNICOWICACH (WOJ. SLASKIE) IS 0 LI S

MODULY SZTYWNOSCI PODBUDOWY Z KRUSZYWA | WARSTWY STABILIZACJI
ROK 2015
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MODUL SZTYWNOSCI (2015 rok)
STABILIZACJA: 197 MPa (zmiana +1,5 %)

PAKIET MMA: 16 197 Mpa (zmiana — 1,3%)



Modut MPa

POMIAR UGJEC METODA FWD NAWIERZCHNI DROGI WOJEWODZKIEJ NR 408

W SOSNICOWICACH (WOJ. SLASKIE) IS 0 LI S

MODULY SZTYWNOSCI PODBUDOWY Z KRUSZYWA | WARSTWY STABILIZACJI
ROK 2019
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MODUL SZTYWNOSCI (2019 rok)
STABILIZACJA: 195 MPa (zmiana +0,5 %)

PAKIET MMA: 14 496 MPa (zmiana —11,5%)



POMIAR UGJEC METODA FWD NAWIERZCHNI DROGI WOJEWODZKIEJ NR 408
W SOSNICOWICACH (WOJ. SLASKIE) IS o LI S

1. Obliczona wartosc ugiecia
wynoszgca od 0,11 do 0,15 mm
spetnia wymagania dla projektowanej
kategorii ruchu.

2. Badanie wskazuje na bardzo dobry
stan nawiechni oraz ulepszonego
podtoza po 6-ciu latach jegj
uzytkowania

3. Nalezy zauwazyC niewielkg wartosc¢
odchylenia standardowego warstwy

35000

stabilizacji srodkiem jonowymiennym =

co Swiadczy o0 duzej jednorodnosci i

gruntu pomimo wzglednie duzej i

zmiennos$ci geologiczne;.
4. Spadek modutu sztywno$ci warstwy e —

stabilizacji, wptywa bezposrednio na i 4

spadek modutu sztywnosci pakietu
MMA w
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ZADANIE: REMONT DROGI WOJEWODZKIEJ NR 938

INWESTOR: ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KATOWICACH
LOKALIZACJA: CIESZYN

ROK: 2018

GESTOSC OBJETOSCIOWA WG PROCTORA:

1,610 g/cm3 R7: 3,1 MPa
ZAWARTOSC FRAKCJI ILOWEJ | PYLOWEJ: R28: 4.6 MPa
DO 63,1 %

MROZOODPORNOSC: 0,7




ZADANIE: BUDOWA DROGI GMINNEJ DO KOMPLEKSU

NARCIARSKIEGO ZLOTY GRON — GMINA ISTEBNA STRAB AG
INWESTOR:  GMINA ISTEBNA

LOKALIZACJA: ISTEBNA
ROK: 2018

GESTOSC OBJETOSCIOWA WG PROCTORA:

1,790 g/cm3 R7: 2,0 MPa
ZAWARTOSC FRAKCJI ILOWEJ | PYLOWEJ: R28: 2.8 MPa
DO 84,3 %

MROZOODPORNOSC: 0,7




Szwecja

/.’ 7 PORT KONTENEROWY
1. NORRKOPING AB

Szwajcaria

PRZEBUDOWA LINII KOLEJOWE
CHAM - ROTKREUZ

§  BUDOWA DROGI DO
ZAKEADU THYSSENKRUPP

BUDOWA DROGI GRUNTOWEJ
COYAH - DIXINN

= ©Drogomex @7) orRocoOMPLEX

@ wykorzystanie technologii InfraCrete/Visolis
EUROVIA E

kLenciw poLsce:  STRABAG
vine

‘ mw '%. ..u

€’; PROLOGIS’

castorama




Podsumowanie ISOLIS

1.Grunty spoiste stabilizowane cementem, nie posiadajg odpowiednio
wyksztatconej dtugo-igtowej fazy C-S-H, ktorej brak wptywa na tworzenie
sie spekan doprowadzajgcych do utraty podstawowych parametrow
wytrzymatosciowych.

2. Nosnos¢ mierzona za pomocg ptyty VSS na gruntach zawierajgcych
= 15% frakcji pytowej, nie powinna byC jedynym kryterium odbiory
warstwy stabilizacji zarowno w podbudowie zasadnicze] jak |
ulepszonym podtozu.

3. Spadek modutu sztywnos¢ warstwy stabilizacji wptywa bezposrednio i w
krotkim czasie na spadek modutu sztywnosci pakietu MMA

4.Stosowanie preparatu jonowymiennego w przypadku gruntéw spoistych
umozliwia zachowanie wyksztatconej struktury krystalicznej bez ryzyka
powstania spekan.

5. Zastosowanie preparatu jonowymiennego umozliwia wykorzystanie
gruntow, bez potrzeby ich wymiany



@) ) Sprzedaz i dystrybucja preparatu IS 0 LIS
jonowymiennego InfraCrete®

Kompleksowe projektowanie drdg z
wykorzystaniem gruntu rodzimego lub istniejacej
podbudowy zasadniczej

% |

Optymalizacja istniejacych projektow
/@‘ ~ zaktadajacych wielowarstwowe wzmocnienie
konstrukcji drogowych

(@ 1 Kompleksowe wykonawstwo

w zakresie stabilizacji gruntow

Budowa i projektowanie mrozoodpornych stabilizacji

( i@ . wwarstwie podbudow zasadniczych lub jako
nawierzchni drég gruntowych

www.visolis.pl Marek Przeradzki

infp@visolis.pl marek.przeradzki@visolis.pl

tel: 698-651-973



