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Kruszywo stabilizowane georusztem

Stabilizacja kruszywa georusztem

to poprawa parametrow (zageszczenie, nosnosc)
warstwy kruszywa niezwigzanego, uzyskiwana dzieki
mechanicznemu zablokowaniu (/interlocking) ziarn
kruszywa w sztywnym oczku georusztu.
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Tensar InterAx — najwazniejsze cechy

Koekstruzja + zaawansowane badania
materialowe
- Zintegrowany rdzen strukturalny
- Czarny rdzen o wysokiej trwatosci
« Zewnetrzne warstwy wspomagajgce
interakcje z kruszywem:
« Podwyzszona szorstkos¢, zwiekszajgca tarcie

« Materiat trwaly, lecz bardziej elastyczny
i Scisliwy, co wspomaga zazebienie ziaren
kruszywa

Zoptymalizowana geometria
« Poprawa zazebienia:
« Zroznicowane ksztatty i rozmiary oczek
« Wysoki profil zebra

Dzieki poftaczeniu koekstruzji, zaawansowanych badan materiatowych i zoptymalizowanej geometrii Tensar
InterAx zapewnia najlepsze wilasciwosci eksploatacyjne, przy poszerzonym zakresie
dopuszczalnych typow kruszyw o réoznym uziarnieniu i jakosci.
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Tensar

A Division of CMC

Temporary Working Platforms

@ Saskatchewan, Canada (24 PLT’s)
©® Krakow 1, Poland

© Krakow 2, Poland

® Calfino, USA

© NBIF, UK

@ Lomeshaye, UK

Unpaved Roads

@ USCoE, USA

©® Gdansk, Poland

© Czestochowa, Poland

® Pelplin, Poland

©® Saskatchewan, Canada

@ Wittenburg, Germany

@ Broken Cross, UK

©® Chongging University, China
© Kuala Lumpur, Malaysia

@ Edinburgh DEM modelling, UK
@ Iowa State University, USA

Paved Roads

@ USCoF, USA

® Feiringburk, Norway

© CSIR, South Africa

@ Chongging University, China
© APLT, USA (14 test locations)
® Texas Expansive Soils, USA
@ Ingios Freeze Thaw, USA

© Rzeszéw, Poland

© Gtogow, Poland

@ UCR, Costa Rica

@ University of Kansas, USA

@® Alabama Expansive Soils, USA

6

Prague, Czech Republic
Heriot-Watt University, UK
Zhejiang University, China

SNCF, France

APLT, USA (4 test locations)
University of South Carolina, USA
Penn State University, USA
Michigan State University, USA

Blackburn, UK
Edinburgh University, UK
Illinois University, USA
Univerity of Kansas, USA
Ingios IMAS, USA
Southampton University, UK



CSIR RPA faza 2 (2024)
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\V4 CBR ~15%

\V4 CBR 7%

100 mm standard HMA

SURFACING

150 mm G2

150 mm G5

Compacted subgrade

Conventional low volume
European design

100 mm standard HMA

SURFACING

150 mm G2

Geogrid design 1 at
i bottom of the layer

150 mm G5

Compacted subgrade

Conventional low volume
European design with a
geogrid







Plan obcigzenia ruchem

o 35047 przejazdy przy obcigzeniu 40kN (obcigzenie osi 80kN);
o 32438 przejazdow przy obcigzeniu 60kN (obcigzenie osi 120kN)
o 441771 przejazdow przy obcigzeniu 80kN (obcigzenie osi 160 kN)

k gcznie: ok 509000 przejazdoéw, co odpowiada 3,4 min obcigzen osi 100 kN
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CSIR RPA faza 2 (2024)
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CSIR RPA faza 2 (2024)

Change in rut HVS 479
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CSIR RPA faza 2 (2024)

Change in rut HVS 479
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USCoOE, USA (2023-24)

Przyspieszony test w petnej
skali nawierzchni podatnej z
warstwami asfaltowymi.

Test przeprowadzony z
wykorzystaniem nowego HVS
(Heavy Vehicle Simulator)
“Tytan” — najwiekszego tego
rodzaju urzgdzenia na
Swiecie. Dtugosc
testowanego odcinka do 21
m.
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USCOE, USA (2023-24)
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USCoOE, USA (2023-24)
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USCoOE, USA (2023-24)

Figure 16. Rut depth progression with traffic.
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USCoOE, USA (2023-24)

Figure 16. Rut depth progression with traffic.
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USCoOE, USA (2023-24)

Figure 16. Rut depth progression with traffic.
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University of Illinois, USA (2024)

Badanie modutu sprezystosci
kruszywa w zakresie matych
odksztatcen z uzyciem
piezoelementow typu bender
(bender elements)

Geosynthetics International

Geosynthetic-stabilized aggregate: quantitative modulus
evaluation via bender element

H. Wang'. M. Kang®, Y. Kim?, L. I. A. Qambhia®*, E. Tutumluer’
and H. Shoup®
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ABSTRACT: Geosynthetics, mainly geogrids and geotextiles, are commonly used to
mechanically stabilize unbound aggregate layers in paved road applications. They provide
lateral restraint to aggregates to initially increase the layer modulus during construction and
minimize its time-dependent decrease under vehicular traffic loading. Different types of geosyn-
thetics may provide different improvement mechanisms and stiffness enhancement levels.
Quantitative evaluation of various stabilization geosynthetics is presented herein to compare
modulus improvement trends and help incorporate geosynthetic benefits into state-of-the-art
mechanistic-empirical (M-E) pavement design procedures. Five geogrids (three extruded, one
woven, and one welded) and two geotextiles (one woven and one nonwoven) were studied with a
dense graded aggregate in laboratory triaxial testing. Geosynthetics were placed at specimen
mid-height and three pairs of Bender Element (BE) sensors were placed at various heights above
the geosynthetic to collect shear waves and quantify the degree of mechanical stabilization dur-
ing resilient modulus testing. While resilient moduli did not distinguish effectiveness of different
geosynthetics, shear wave measurements could clearly show local stiffness increases achieved
with geosynthetic inclusions. Meanwhile, trends observed in shear modulus profiles at various
distances from the geosynthetic, when compared to that of control specimen, properly estab-
lished the modulus enhancement level achieved in mechanical stabilization with geosynthetics.

KEYWORDS: Geosynthetics, Geogrids, Geotextiles, Unbound aggregates, Bender element, Shear
wave transducer, Small-Strain shear modulus

REFERENCE: Wang, H., Kang, M., Kim, Y., Qamhia, I. I. A., Tutumluer, E. and Shoup, H. (2024).
Geosynthetic-stabilized aggregate: quantitative modulus evaluation via bender element. Geosyntherics
International. [https://doi.org/10.1680/jgein.24.00078]




University of Illinois, USA (2024)
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Badanie wykonane w aparacie trojosiowego Sciskania. Kazda konfiguracja badana 15

razy (po trzy wartosci obcigzenia dla pieciu wartosci ciSnienia ograniczajgcego

(,confining pressure”)). Pomiar predkosci fal wykonywany za kazdym razem po 100

cyklach obcigzen. S
sar.
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Wartosci wspofczynnika wzrostu modutu kruszywa dla roznych zakresow cisnienia
ograniczajgcego w bezposredniej bliskosci geosyntetyku
Tensar.



Podsumowanie

- Kolejne badania w petnej skali potwierdzity znaczgcy wptyw stabilizacji
kruszywa wieloksztattnymi georusztami stabilizacyjnymi na trwatosc
konstrukcji nawierzchni

 Georuszty zwiekszajg trwatos¢ nawierzchni rowniez w przypadku
konstrukcji wykonywanych na podtozu o wysokiej noSnosci

 Badanie modutu sprezystosci kruszywa z uzyciem piezoelementow
typu bender (bender elements) wykazaty najwyzsza skutecznosc
georusztow wieloksztattnych sposrod szeregu testowanych
geosyntetykow

Tensar.



Innowacyjny program
Tensar -

Tensar.



Dziekuje za uwage
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