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Najnowsze badania w pełnej skali 
nawierzchni podatnych z podbudową 

stabilizowaną georusztem
wielokształtnym



Stabilizacja kruszywa georusztem

to poprawa parametrów (zagęszczenie, nośność) 
warstwy kruszywa niezwiązanego, uzyskiwana dzięki 
mechanicznemu zablokowaniu (interlocking) ziarn
kruszywa w sztywnym oczku georusztu.

Kruszywo stabilizowane georusztem



Tensar InterAx – najważniejsze cechy

Koekstruzja + zaawansowane badania 
materiałowe

• Zintegrowany rdzeń strukturalny 
• Czarny rdzeń o wysokiej trwałości

• Zewnętrzne warstwy wspomagające 
interakcję z kruszywem:
• Podwyższona szorstkość, zwiększająca tarcie

• Materiał trwały, lecz bardziej elastyczny
i ściśliwy, co wspomaga zazębienie ziaren 
kruszywa

Dzięki połączeniu koekstruzji, zaawansowanych badań materiałowych i zoptymalizowanej geometrii Tensar 
InterAx zapewnia najlepsze właściwości eksploatacyjne, przy poszerzonym zakresie 
dopuszczalnych typów kruszyw o różnym uziarnieniu i jakości.

Zoptymalizowana geometria

• Poprawa zazębienia:
• Zróżnicowane kształty i rozmiary oczek

• Wysoki profil żebra
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CBR 7%

CBR ~15%

CSIR RPA faza 2 (2024)





Plan obciążenia ruchem

• 35047 przejazdy przy obciążeniu 40kN (obciążenie osi 80kN);

• 32438 przejazdów przy obciążeniu 60kN (obciążenie osi 120kN)

• 441771 przejazdów przy obciążeniu 80kN (obciążenie osi 160 kN)

Łącznie: ok 509000 przejazdów, co odpowiada 3,4 mln obciążeń osi 100 kN
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CSIR RPA faza 2 (2024)

x ~6



Przyspieszony test w pełnej 
skali nawierzchni podatnej z 
warstwami asfaltowymi.

Test przeprowadzony z 
wykorzystaniem nowego HVS 
(Heavy Vehicle Simulator) 
“Tytan” – największego tego 
rodzaju urządzenia na 
świecie. Długość 
testowanego odcinka do 21 
m.

USCoE, USA (2023-24)
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x ~4 x ~20
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x ~2 x ?



Badanie modułu sprężystości 
kruszywa w zakresie małych 
odkształceń z użyciem 
piezoelementów typu bender
(bender elements)

University of Illinois, USA (2024)



University of Illinois, USA (2024)

Badanie wykonane w aparacie trójosiowego ściskania. Każda konfiguracja badana 15 
razy (po trzy wartości obciążenia dla pięciu wartości ciśnienia ograniczającego 
(„confining pressure”)). Pomiar prędkości fal wykonywany za każdym razem po 100 
cyklach obciążeń.



University of Illinois, USA (2024)



University of Illinois, USA (2024)

Wartości współczynnika wzrostu modułu kruszywa dla różnych zakresów ciśnienia 
ograniczającego w bezpośredniej bliskości geosyntetyku



• Kolejne badania w pełnej skali potwierdziły znaczący wpływ stabilizacji 
kruszywa wielokształtnymi georusztami stabilizacyjnymi na trwałość 
konstrukcji nawierzchni

• Georuszty zwiększają trwałość nawierzchni również w przypadku 
konstrukcji wykonywanych na podłożu o wysokiej nośności

• Badanie modułu sprężystości kruszywa z użyciem piezoelementów 
typu bender (bender elements) wykazały najwyższą skuteczność 
georusztów wielokształtnych spośród szeregu testowanych 
geosyntetyków

Podsumowanie



Innowacyjny program 



Dziękuję za uwagę
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