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Wyzwania dla sieci autostrad i drog
w Niemczech i Europie w nadchodzgcych latach i dekadach

Wiecej ruchu Mniej wykwalifikowanych pracownikéw Zmiany klimatu
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Nawierzchnia asfaltowa

Zalety:

- Bardziej ekonomiczna w wykonaniu

- Wigksza elastycznoScC szerokoSci uktadania i szybkoSC realizacji
- tatwa w naprawach i utrzymaniu

Wady:
- Mniejsza trwatoS¢
- Wymaga intensywnego utrzymania

hast.Z

Nawierzchnia betonowa Federal Highway and

Transport Research Institute

Zalety:
- Wigksza trwatosc
- Mniejsze potrzeby utrzymaniowe
- Jasniejsza powierzchnia
(dla bezpieczenstwo ruchu drogowego)

Wady:

- Wyzsze koszty konstrukgji

- Mniejsza elastyczno$S¢ zmiany szerokoS$ci przy
realizacji
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Nawierzchnia betonowa Federal Highway and

Transport Research Institute

Standard: Beton w plytach (nie zbrojony) Innowacja: Beton o cigglym zbrojeniu
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Jeden ze sposobdw na efektywne potgczenie zalet asfaltu i betonu: Federalvighuay
Asfalt obok Betonu
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Beton dla
Asfalt dla samochodow
samochoddw osobowych ciezarowych
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odcinek doswiadczalny
na autostradzie A61
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Odcinek doSwiadczalny na autostradzie A61 w poblizu miejscowos$ci Boppard

Wymagania dotyczgce nawierzchni asfaltowych

hast.Z

Federal Highway and
Transport Research Institute

Wymagania dotyczgce nawierzchni betonowych

Festigkeitsklasse C35/45
Expositionsklasse XF4, XM2, XD3, XC4
Feuchtigkeitsklasse WS
Charakteristische Spaltzugfestigkeit (28 Tage) | 3,5 MPa
nach TP B-StB, Teil 3.1.05 und Teil 0.2
Charakteristische Spaltzugfestigkeit (56 Tage) | 3,5 MPa
nach TP B-StB, Teil 3.1.05 und Teil 0.2
Gesteinskérnung 0/22
Zementart CEM III/A 42,5
Na20-Aquivalent des Zementes [M.-%] <0,6
Zementgehalt > 340 kg/m?
Mindestluftporengehalt im Frischbeton 4,0 Vol.%

| Anforderung

Grundsatzliche Anforderungen:

Schicht Anforderung
Asphaltdeckschicht Ma5$S
Asphaltbinderschicht SMA 16 BS
Asphalt Tragschicht AC32TS
vorhandenes
Verfestigung Frostschutzschicht mit
hydraulischem Bindemittel
orhandenes
Frostschutzschicht v ey :
Frostschutzmaterial

11 Dipl.-Ing. Stefan Holler - BASt

Duktilitat: Hochduktil (B)

Streckgrenze fu 500 MPa
Langsbewehrung:

Abstand: 17 cm

Durchmesser: 20 mm

Bewehrungsgrad: 077 %

Einbaurichtung: Langs der Fahrbahnachse
Querbewehrung:

Abstand: 700 mm

Durchmesser: 14 mm

Bewehrungsgrad: 0,09 %

Einbaurichtung: 60° gedreht zur Langsbewehrung

21.04.2026
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Pytania wynikajgce z koncepcji:

- Jak innowacja sprawdza si€ w praktyce?

- Jakie réznice temperatur/naprezenia powstajg
w spoinie podtuznej miedzy asfaltem a betonem?

- Jakie jest ogdlne zachowanie betonu ze zbrojeniem ciggtym?

- Jakie sg réznice w ugieciach/nosnosSci miedzy betonem
ze zbrojeniem ciggtym a konstrukcjg ptytowg (bez zbrojenia)?

12 Dipl.-Ing. Stefan Holler - BASt
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Odcinek doSwiadczalny na autostradzie A61 w poblizu miejscowosci

e — e VY

- Praktyczna realizacja Transport pesemrch nstitte
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Pomiary i monitoring naukowy: Federal Highway and

Transport Research Institute

- Warunki temperaturowe (temperatury otoczenia, temperatury Swiezego betonu,
temperatury asfaltu i betonu)

- JakoSC betonu (wytrzymatoS¢ na Sciskanie, wytrzymatoS¢ na rozcigganie przy roztupaniu)
- Spekanie nawierzchni zbrojonego betonu

- No$noSc¢ nawierzchni betonowej (ze zbrojeniem i w ptytach bez zbrojenia)

Stacja Temperatury Temperatury Temperatury w

_ L wytrzymato$¢ na
pogodowa w betonie w asfalcie Swiezym betonie Wytrzymato$¢ na Sciskanie

rozcigganie przy roztupaniu

Dipl.-Ing. Stefan Holler - BASt 21.04.2026
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Temperatury powietrza i Swiezego betonu oraz ich wptyw na wytrzymatos¢ betonu

Luft- und Frischbetontemperatur versus Druckfestigkeit J

Federal Highway and
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80 Transport Research Institute
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- Asphalt
- Beton
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RéZnice temperatur w asfalc
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Pekniecia w nawierzchniach betonowych o cigglym zbrojeniu Federal Highwayand 4
ranspor esearch Institute
- rozwa0j w czasie -

4 Lufttemperaturen und Rissentwicklung von 2021 bis 2025 -
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Pekniecia w nawierzchniach betonowych o cigglym zbrojeniu
- Klasyfikacja odstepéw miedzy peknieciami -
Punch Out?

Cel do osiggniecia!

Korozja zbrojenia?

OO o o L s e R

OdlegtoS¢ miedzy spekaniami 2 2,5 m

Dipl.-Ing. Stefan Holler - BASt 21.04.2026
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Pekniecia w nawierzchniach betonowych o ciggltym zbrojeniu
- Klasyfikacja odstepow miedzy peknieciami -

Rissaufnahme April / Mai 2025, Station 2 + 600 bis 2 + 900 (Risssteuerung 2)

Rissaufnahme April / Mai 2025, Station 1 + 000 bis 1 + 500 (Abschnitt 3) 100
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Klassifizierung der Rissabstande

Rissabstand < 0,3 m

0,3 m = Rissabstand < 0,7 m

1,4 m = Rissabstand < 2,5 m

[—
—
0,7 m =< Rissabstand < 1,4 m —1
—/
I

Rissabstand = 2,5 m
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Porédwnanie nosnosci nawierzchni Federal Highway and

Transport Research Institute
betonowych
A61 bei Boppard, FWD-Messungen 2021 - 2025, 1. Fahrstreifen, rechte Rollspur
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i NoSnosci , o i
nawierzchni betonowej bez zbrojenia

FWD

A61 bei Boppard, unbewehrter Beton (Standard) 03.03.2026

Stationierung in [m]
3250,0 3255,0 3260,0 3265,0 3270,0 3275,0 3280,0 3285,0

10
20

30

IS VR e /salanan e

80

Deflektionen im Lastzentrum dO [mm)]

a6 ——Deflektionen im Lastzentrum

——Querfugen

100

nawierzchni betonowej o cigglym zbrojeniu

A61 bei Boppard, durchgehend bewehrter Beton (DBB) 03.03.2026

Stationierung [m]

2976,0 2981,0 2986,0 2991,0 2996,0 3001,0 3006,0

——Deflekti iml um

Deflektionen im Lastzentrum d0 [mm)

———5m Raster
1
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Nawierzchnia betonowa o ciggtym zbrojeniu
odcinek doSwiadczalny na autostradzie A6
w poblizu miejscowoSci Bopparc

1. Wprowadzenie
2. Koncepcja, wymagania i pytania
3. Wsparcie pomiaru i wstepne wyniki

4. Podsumowani€ i perspektywy
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Podsumowanie Federal Highway and /

Transport Research Institute

sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

— - Budowa odcinka doSwiadczalny na drodze A61 w poblizu Boppard zakohczyta sie sukcesem.

E‘f::;:end Bl - Wstepne wyniki badan dotyczgce pekania, temperatur i noSnosci sg pozytywne

i i sugerujg pozytywne wyniki w dtuzszej perspektywie.
- Potencjalny staby punkt, czyli potgczenie wzdtuzne (miedzy asfaltem a betonem)
okazat sie mniej krytyczny niz poczgtkowo zaktadano.

LOBL

Perspektywy

- Odcinek doSwiadczalny bedzie dalej badany w nadchodzgcych latach.
- Po kolejnych pozytywnych wynikach badanh, metoda budowy
»asfalt obok betonu (z ciggtym zbrojeniem betonowym)” moze zostaC wtgczona jako

nowa norma do przepisow, np. do wytycznych FGSV M DBB.

- Przygotowywane sg kolejne odcinki doSwiadczalny w celu zebrania dodatkowych doSwiadczer
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