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el TRAKCIJA Informacje o Grupie Trakcja

Kim jestesmy

Grupa Trakcja to grupa podmiotdow wyspecjalizowanych w
realizacji projektow z zakresu budownictwa infrastrukturalnego,
energetycznego, przemystowego i ogolnego. Dziatamy w Polsce
oraz w krajach Europy Srodkowo-Wschodnie;j.

Zakres dziatalnosci

Budowa i kompleksowa modernizacja
infrastruktury kolejowej, obejmujaca tory
i sie¢ trakcyjna, obiekty inzynieryjne,
perony wraz z elementami matej
architektury

ﬁ
e
Budowa i modernizacja ulic, drog,
autostrad wraz z infrastruktura D[[l Wykonawstwo infrastruktury tramwajowej

Kompleksowe projektowanie dla branz:
kolejowej, drogowej, energetycznej,
inzynieryjnej i kubaturowe;.

mineralno-asfaltowych i betonu.

Realizacja projektow z zakresu inzynierii
$Srodowiska, obejmujaca sieci i kolektory
wodociggowe, kanalizacje sanitarng,
oczyszczalnie i przepompownie $ciekéw
oraz zbiorniki zelbetowe, obiekty zwigzane
z ochrona srodowiska.

Konstrukcja i montaz rozdzielnic niskiego
i $redniego napiecia do zasilania trakcji
kolejowej, tramwajowej oraz metra.

towarzyszaca. Produkcja  mieszanek i trolejbusowe;.

Budowa i modernizacja podstacji

trakcyjnych zasilajacych kolej oraz $rodki

transportu ~ komunikacji ~ miejskiej. Budowa obiektéw  kubaturowych o
Budowa kablowych i napowietrznych linii réznym  przeznaczeniu oraz  osiedli
elektroenergetycznych wysokich, mieszkaniowych.

$rednich i niskich napie¢.

Budowa i modernizacja mostéw

oraz wiaduktéw. Serwis i wynajem sprzetu.

/9w

DOSWIADCZENIA
W BUDOWNICTWIE
INFRASTRUKTURALNYM

GRUPA TRAKCJA

. PRK7
; TORPROJEKT
TrakCJa AB |.(au-n0 PEUiIM sp. z 0.0. PDM S.A. Sp. 20.0. Nieruchomosai
S.A. Tiltai Sp.zo.o.
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TRAKCIJA Szczegoty zadania

Zadanie:

Remont drogi ekspresowej S61 w zakresie dowigzania styku nawierzchni na odcinku do granicy panstwa od km 213+400
do km 213+480, do projektowanej drogi A5 na Litwie

Inwestycja w ramach: ,,Projekt rekonstrukcji odcinka drogi krajowej o znaczeniu panstwowym A5 Kowno—-Mariampol-Suwatki od km 85,00 do km 97,06”.

Wykonawca : Inwestor :

KAUNDO L
Ll TILTAI \Wia Lietuva %

KELIY DIREKCIJA

Kauno Tiltai, AB Via Liteuva, AB

Wsparcie Inwestora:

Projektant:

y)

8
SWECO ﬁ Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad

Oddziat w Biatymstoku

Sweco Polska Sp. z 0.0. Oddziat Katowice GDDKIiA Oddziat Biatystok



B TRAKCIJA

Lokalizacja projektu

Za dokumentacjg projektowg SWECO
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TRAKCJA

Zakres realizacji zadania
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Za dokumentacjg projektowg SWECO ‘

AC 32 PS 50/70, gr. 18 cm

Warstwa mrozoochronna, gr. 45 cm
Ulepszone podtoza, gr. 15cm

=120cm

SMA 11 S PMB 45/80-65, gr. 4 cm
AC 22 AS PMB 25/55-60, gr. 8 cm

Mieszanka niezwigzana z kruszywem 0/45 mm, gr.30 cm
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TRAKCJA

SMA 11 S PMB 45/80-65

AC 22 AS PMB 25/55-60

ce
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DWU/CE dla mieszanek mineralno-asfaltowych
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1. Rozporzadzenie (UE) 305/2011 (CPR) - obowigzywato
do 2024 .

2. Rozporzadzenie (UE) 2024/3110 (nowy CPR) -
obowigzuje od 2025 r.

»INiniejsze rozporzgdzenie ma na celu usuniecie barier

technicznych w handlu wyrobami budowlanymi w Unii.”

,Ustanowienie zharmonizowanych zasad wprowadzania do

obrotu wyrobdow budowlanych.”

*Art. 8 ust. 2:

»Panstwa cztonkowskie nie zabraniajag ani nie utrudniaja

udostepniania na rynku krajowym wyrobdw budowlanych,

ktdre spetniajg wymagania niniejszego rozporzadzenia.”

*Art. 8 ust. 3:

»Oznakowanie CE wskazuje, ze wyrob budowlany jest zgodny

z deklarowanymi wtasciwosSciami uzytkowymi oraz ze spetnia

wymagania niniejszego rozporzgdzenia.”

W praktyce: jesli produkt ma CE i DWU zgodnie z CPR,

kazde panstwo UE musi dopuscic¢ go do obrotu.
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TRAKCJA

S

Zatacznik do zarzadzenia Nriv.!
Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia % 11.2014r.

yrekcja Drég
i Autostrad

Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych

WT-2 2014 - czeéé 1

miner
Wymagania Techniczne

Warszawa 2014

Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.
Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania

Techniczne
WT-2 2014 - Czesc¢ |

Zalacanik do zarzadzenia Nr 7
Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych

i Autostrad

NAWIERZCHNIE ASFALTOWE
NA DROGACH KRAJOWYCH

WT-2 2016 - cze$¢ I

warstw

Wymagania Techniczne

Warszawa 2016

Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.
Wykonanie warstw

nawierzchni asfaltowych.

Wymagania Techniczne
WT-22016 - Czesc ll

Zalacznik do zarzadzenia Nr 17
Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 21.05.2020 r.

Dyrekcja Drég Kraj

i Autostrad

INSTRUKCIA DP-T 14
OCENA JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH

CZESC I - ROBOTY DROGOWE

Warszawa 2020

Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czesc¢ | —
Roboty drogowe.
Instrukcja DP-T 14 2020

Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych (S61/A5)

AUTOMOBILIU KELIU ASFALTO MISINIU
TECHNINIU REIKALAVIMU APRASAS
TRA ASFALTAS 24

Opis technicznych
wymagan dla mieszanek
asfaltowych do drég
samochodowych
TRA ASFALTAS 24

AUTOMOBILIU KELIU DANGOS KONSTRUKCIJOS
ASFALTO SLUOKSNIU IRENGIMO TAISYKLES
IT ASFALTAS 24

Zasady wykonywania
warstw asfaltowych w
konstrukcji nawierzchni
dréog samochodowych
IT ASFALTAS 24
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TRAKCIJA Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych (S61/A5)

AUTOMOBILIU KELIU ASFALTO MISINIU
TECHNINIU REIKALAVIMU APRASAS
TRA ASFALTAS 24|

Oznaczenia z TRA ASFALTAS 24

7.3. Oznaczenie betonu asfaltowego wedtug przeznaczenia:

A - mieszanka asfaltowa warstwy wigzgcej

AA - alternatywna mieszanka asfaltowa warstwy wigzgcej

P - mieszanka asfaltowa warstwy podbudowy

PD - mieszanka asfaltowa warstwy podbudowy—-nawierzchni (warstwa posrednia)
V - mieszanka asfaltowa warstwy Scieralnej

7.4. Oznaczenie SMA wedtug przeznaczenia:

AA - alternatywna mieszanka asfaltowa warstwy dolnej

bez indeksu — mieszanka asfaltowa warstwy Scieralnej

7.5. Oznaczenie mieszanek asfaltowych wedtug kategorii ruchu:
L — obcigzenie lekkie

N - obcigzenie normalne

S - obcigzenie ciezkie (szczegdlne)

Np.: SMA 11 S - SMA przeznaczona do warstw scieralnych obcigzonych ruchem
ciezkim, o maksymalnym wymiarze ziarna mieszanki 11 mm.

SMA 16 AAS - SMA z alternatywnej mieszanki asfaltowej, przeznaczony do warstw
dolnych nawierzchni obcigzonych ruchem ciezkim, o maksymalnym wymiarze
ziarna mieszanki 16 mm.



TRAKCIJA Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych (S61/A5)

Punkty graniczne uziarnienia dla SMA11 S
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——SMA 11 S (KT) o LT:TRA Asfaltas 24 (D) & LT:TRA Asfaltas 24 (G) e PL:WT-22014(G) e PL:WT-22014 (D)
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TRAKCIJA Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych (S61/A5)

Metoda i warunki . Metoda i warunki badania . . Weryfikacja
Wymaganie Wymaganie
SMAT1KR7/S . dania wg WT-2 2014 ymag wg TRA ASFALTAS 24 ymag Badanie Typu | Gppkia (PL)
PMB 45/80-55
Rodzaj asfaltu PMB 45/80-65 PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
Zawartosc lepiszcza B,.,a6,3 B, 6,6 B.i,a6,1 B, 6,4 6,4 (a=0,95) 6,5
Zawartos$é wolnych EN 12697-8, pkt.4 V., 2,0 EN 12697-8, pkt.4 Vinin 2,0 0 g 3.4
przestrzeni 2x50 uderzen Vo 3,5 2%50 uderzen Viax 359 ’ ’
Odpornosé na EN 12697-22, met.B WTS,z 0,10 EN 12697-22, met.B WTS, g TBR WTS, 0,05
deformacje trwate 60°C, 10 000 Cykll PRDAIR TBR (7,0) 60°C, 10 000 CYklI PRDNR max7’0 PRDNR 5,9
Wrazliwosd EN 12697-12, EN 12697-12,
razliwos¢ na . i
i ) przechowywanie w 40°C z ITSR 90 przechowywanie w 40°C z ITSR 102.8
dziatanie wody ITSR jednym cyklem zamrazania, w jednymeyktemzamrazanta, w SR90 ’
25°C; 2x35 25°C; 2x35
Sptywnosc¢ lepiszcza  EN 12697-18, pkt.5 BD,yax 0,3 EN 12697-18, pkt.5 BD, 4 0,3 0,14
- EN 12697-26, 4PB-PR,
Modut sztywnosci temp.20°C, 8Hz TBR 11759 MPa
Wole przestrzenie EN 12697-8, ,pkt.4 TBR 84.8
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen
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TRAKCIJA Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych (S61/A5)

Punkty graniczne uziarnienia dla AC 22 W / AC 22 AS

100
100 - 100
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70
60
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10
7,0

& 30
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@5
4 0
0,063 0,125 0,250 0,50 1,0 2,0 4,0 5,6 8,0 11,2 16,0 22,4 31,5

——AC 22W/AS (KT) © LT:TRA Asfaltas 24 (D) o LT:TRA Asfaltas 24 (G) e PL:WT-22014(G) e PL:WT-22014 (D)
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TRAKCJA

Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych (S61/A5)

Metoda i warunki . Metoda i warunki badania . . Weryfikacja
Wymaganie Wymaganie Badanie Typu
AC 22WKR7/AS |\ o weWT-22014 ymag wg TRA ASFALTAS 24 ymag yp GDDKIA (PL)
35/50
Rodzaj asfaltu PMB 25/55-60 Emg ;‘ggg:gg PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
ZawartosSc lepiszcza B,.,a4,2 B, 4.4 B.,a4,0 B, 4,2 4,5 (a=0,95) 4,6
Zawartos¢ wolnych EN 12697-8, pkt.4 Vinin 4,0 EN 12697-8, pkt.4 Vinin 3,5 3,9  42(T) 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7,0 2x50 uderzen Vinax 2,9 ’ ’
Odpornosé na EN 12697-22, met.B WTS,z 0,10 EN 12697-22, met.B WTS,gr TBR WTS,z 0,08 WTS, 0,05
deformacje trwate 60°C, 10 000 cykli PRDAIR max5’0 60°C, 10 000 cykli PRDAIR max5’0 PRDA|R 4,7 PRDA|R 3,1
e EN 12697-12, EN 12697-12,
leaZlIV\'IOSC na przechowywanie w 40°C z ITSR 80 przechowywanie w 40°C z ITSR 80 97
dziatanie wody ITSR jednym cyklem zamrazania, w jednymreyktem—zamrazania, w
25°C; 2x35 25°C; 2x35
EN 12697-26, 4PB-PR,
Modut sztywnosci temp. 20°C, 8Hz TBR 8 545 MPa
Wole przestrzenie EN 12697-8, pkt.4 TBR 74,1 72,5 (LT)
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen
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TRAKCIJA Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych (S61/A5)

Punkty graniczne uziarnienia dla AC32 P / AC 32 PS

100
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& 20
3,0
e AC 32P/PS (KT) ¢ LT: TRA Asfaltas 24 (D) ¢ LT:TRA Asfaltas 24 (G) e PL:WT-22014 (G) e PL:WT-22014 (D)
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TRAKCIJA Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych (S61/A5)

Metoda i warunki . Metoda i warunki badania . . Weryfikacja

Wymaganie Wymaganie Badanie Typu

AC32P KR7/PS | ania wg WT-2 2014 ymag wg TRA ASFALTAS 24 ymag P GDDKIA (PL)
35/50, 50/70

Rodzaj asfaltu PMB 25/55-60 50/70 50/70
PMB 25/55-80

Zawartos$c lepiszcza B.. a3,6 B, 3,8 Brin @ 3,6 B, 3,8 3,7 (a=0,96) 3,8

Zawartos$é wolnych EN 12697-8, pkt.4 V.., 4,0 EN 12697-8, pkt.4 Vinin 4,0

: , ’ 5,1 5,1 (LT) 4,8

przestrzeni 2x75 uderzen Viax 750 2%50 uderzen Viax 750

Odpornoscé na EN 12697-22, met.B WTS,z 0,15 EN12697-22,metB N/A WTS,z 0,07

deformacije trwate 60°C, 10 000 cykli PRDprmax7,0 | 68°C16-666cykt PRD,R 5,3

Wrazliwosd EN 12697-12, EN 12697-12,

razliwosc¢ na . -
. . przechowywanie w 40°C z ITSR 70 przechowywanie w 40°C z 94
dziatanie wody ITSR jednym cyklem zamrazania, w jednymreyktem—zamrazania, w ITSR70
25°C; 2x35 25°C; 2x35
EN 12697-26, 4PB-PR
Sci ' ’ 11810 MP

Modut sztywnosci temp. 20°C, 8Hz TBR a

Odpornos¢ na EN 12697-24, 4PB-PR, TBR

zmeczenie temp. 20°C, 10Hz €6 44 um/m

VIA BALTICA BEZ GRANIC: PRAKTYCZNE WNIOSKI Z PROJEKTU S61-PL/A5-LT 14



TRAKCIJA Podsumowanie i wnioski

Na Litwie (podobnie jak w Niemczech) stosuje 2x50 uderzen dla probek Marshalla niezaleznie od kategorii ruc
negatywnie na jakosc i trwatosc¢ nawierzchni.

i nie wptywa to

W Polsce dla KR3-KR7 jest 2x75 i wynika to z zapiséw ,historycznych” normy BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lothiskowe.
Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.

Czy po 56 latach rozwoju technologii i sprzetu nie nalezatoby rozwazy¢, czy wymagania oparte na realiach lat 70. nadal pozostaja
optymalne?

Przy badaniu ITSR niezaleznie od kategorii ruchu jest 2x35 uderzen (w Polsce i na Litwie), ale w Polsce przy KR3-KR7 mamy réznice
2x40 (!), a dla KR1-KR2 to tylko 2x15. W wielu przypadkach mieszanki projektowane dla wyzszych kategorii ruchu wykazuja
sztucznie zanizona odpornosé¢ na wode, wynikajaca nie z jakosci sktadnikéw, lecz z nadmiernej energii zageszczania.

W Polsce wrazliwo$¢ na dziatanie wody ITSR wg PN-EN 12697-12 (2 x 35 uderzen), przechowywanie w 40°C z jednym cyklem

zamrazania, badanie w 25°C. W wiekszosci krajéw europejskich wg normy, bez cyklu zamrazania.

Na Litwie wymagania badania modutu sztywnosci wg EN 12697-26 (4PB-PR, 20°C, 8 Hz) oraz odpornosci na zmeczenie wg EN
12697-24 (4PB-PR, 20°C, 10 Hz) - cho¢ formalnie deklarowane - generujg dodatkowe koszty badan, ktére powinny byé
zarezerwowane dla mieszanek specjalnych np. AC WMS.

Analiza wymagan WT-2 2014 i TRA ASFALTAS 24 pokazuje, ze mimo réznic w metodykach badawczych — w szczegélnosci energii
zageszczania Marshalla (jak pokazaty badania - bez znaczgcego wptywu na uzyskiwang wolng przestrzen Vm), procedur ITSR oraz
sposobu wyznaczania modutu sztywnosci — mozliwe jest projektowanie mieszanek o porownywalnych parametrach mechanicznych
bez negatywnego wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni.

Czy na pewno DWU/CE dla mieszanki mineralno-asfaltowej = caty rynek UE ?
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